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บทคดัย่อ
วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเพ่ือเสนอตวัแบบปริมาณสัง่ซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่าย

ภายใตก้ารตรวจสอบสินคา้เม่ืออตัราความตอ้งการคงท่ี โดยไม่มีช่วงเวลาน�ำ ไม่มีการขาดแคลนสินคา้ 

และมีการตรวจสอบสินคา้ทุกหน่วยสินคา้ในแต่ละรอบ แต่อาจจะมีความผดิพลาดในการตรวจสอบสินคา้ 

ซ่ึงตวัแบบท่ีน�ำเสนอสามารถหาปริมาณการสัง่ซ้ือสินคา้ท่ีเหมาะสมท่ีท�ำใหค่้าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วย

เวลาต�่ำท่ีสุด พร้อมทั้งมีการแสดงตวัอยา่งเชิงตวัเลขเพ่ือท�ำการสนบัสนุนผลของการศึกษาเชิงทฤษฎี และ

มีการวิเคราะห์ความไวของเศษส่วนสินคา้ท่ีเสียท่ีมีผลต่อค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา ซ่ึงพบว่า

เศษส่วนของสินคา้ท่ีเสียเพิ่มข้ึนส่งผลใหค่้าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลาเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย

ค�ำส�ำคญั: อตัราการเน่าเสีย เศษส่วนของสินคา้ท่ีเสีย นโยบายสินคา้คงคลงั การวเิคราะห์ความไว

Abstract
The objective of this study was to propose economic order quantity model for perishable items 

under inspection with constant demand, without lead time, no shortage, and all screened items in each 

cycle but the inspection error was occurred. In this proposed model, optimal order quantity with the 

minimum total cost per time unit was obtained. Furthermore, a numerical example was displayed to the 

support theoretical study and sensitivity analysis of fraction of perishable items affecting expected total 

cost per unit time. The results share that a fraction of perishable was increased then the expected total cost 

per time unit would also be increased.
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บทน�ำ
สินคา้ในอุตสาหกรรมอาหาร เช่น ผกัสดและผลไม ้จะมีความแตกต่างจากอุตสาหกรรมทัว่ไป คือ 

สินคา้ในอุตสาหกรรมอาหาร มีอายกุารเกบ็รักษาท�ำใหคุ้ณภาพของสินคา้ลดลงเร่ือย ๆ  โดยการเส่ือมคุณภาพ

หรือการลดลงของคุณภาพอาหารทั้งทางดา้นกายภาพเช่น สี กล่ินรส รสชาติ เน้ือสมัผสั และทางโภชนาการ 

จะท�ำให้อาหารไม่เป็นท่ีตอ้งการ ไม่ปลอดภยั และไม่ไดรั้บการยอมรับของผูบ้ริโภค เน่ืองจากสินคา้ใน

อุตสาหกรรมอาหารมีอายกุารเก็บรักษาและผูข้ายตอ้งสรรหาส่ิงท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุดมาเสนอขายแก่ผูซ้ื้อ 

การตรวจสอบสินคา้จึงเป็นเร่ืองท่ีมีความส�ำคญัและจ�ำเป็นตอ้งท�ำการตรวจสอบเพ่ือยืนยนัความถูกตอ้ง 

คุณภาพของสินคา้ และจ�ำนวนสินคา้ ซ่ึงหากเกิดความผดิพลาดในการตรวจสอบสินคา้จะท�ำใหมี้สินคา้ท่ีเสีย

หรือสินคา้ท่ีมีต�ำหนิส่งถึงมือผูซ้ื้อ และนอกจากน้ียงัส่งผลเสียท�ำใหผู้ข้ายมีภาพลกัษณ์ท่ีไม่ดี 

ท่ีผา่นมามีการศึกษาเก่ียวกบัตวัแบบปริมาณสัง่ซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีมีการเน่าเสียง่าย เช่น 

ในปี 1995 Padmanabhan และ Vrat [1] ไดน้�ำเสนอตวัแบบการสัง่ซ้ือแบบประหยดั ส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่าย 

เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัข้ึนกบัอตัราการขาย มีอตัราการเติมเต็มสินคา้แบบไม่จ�ำกดั โดยไม่มีช่วงเวลาน�ำ 

เวลาการเส่ือมสภาพของสินคา้มีการแจกแจงแบบเลขช้ีก�ำลงั และนโยบายสินคา้คงคลงัท่ีใชคื้อมีการตรวจสอบ

อยา่งต่อเน่ือง ในปี 1998 Giri และ Chaudhuri [2] ไดน้�ำเสนอตวัแบบเชิงก�ำหนด (Deterministic Model) 

ของสินคา้คงคลงัท่ีมีการเน่าเสียง่ายเม่ือระดบัสินคา้คงคลงัข้ึนอยูก่บัอตัราความตอ้งการและคา่ใชจ่้ายในการ

จดัเกบ็รักษาท่ีไม่เป็นเชิงเสน้ โดยไม่มีช่วงเวลาน�ำ มีการเติมเตม็สินคา้ทนัที ค่าใชจ่้ายในการเติมเตม็สินคา้

ทราบค่าและมีค่าคงท่ี ระบบสินคา้คงคลงัประกอบดว้ยสินคา้ชนิดเดียว และมีจุดของการจดัหาสินคา้ 

(Stocking Point) เพียงจุดเดียวในแต่ละรอบการสัง่ซ้ือ ต่อมาในปี 2005 Dye และ Ouyang [3] ไดน้�ำเสนอตวั

แบบการสัง่ซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายซ่ึงพฒันาจากตวัแบบของ Padmanabhan และ Vrat [1] 

ภายใตข้อ้สมมติเดียวกนัยกเวน้มีระยะเวลาภายในการคา้งส่งสินคา้บางส่วน ในปี 2010 Hsieh และ Dye [4] 

ไดน้�ำเสนอนโยบายการเติมเตม็สินคา้ท่ีเหมาะสมส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายเม่ือเวลาการเส่ือมสภาพของสินคา้

มีการแจกแจงแบบช้ีเลขก�ำลงัและมีขอ้จ�ำกดัในการจดัเก็บสินคา้ โดยยอมให้มีการขาดแคลนสินคา้ ไม่มี

ช่วงเวลาน�ำ ระยะเวลาในการลงทุนของระบบสินคา้คงคลงัเป็นแบบไม่จ�ำกดั และมีพ้ืนท่ีในการจดัเกบ็สินคา้ 

ในปี 2011 Sana [5] ไดน้�ำเสนอตวัแบบการสัง่ซ้ือแบบประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่าย ท่ีมีการก�ำหนด

ระยะเวลาในการลงทุนท่ีแน่นอน อตัราความตอ้งการลดลงเป็นก�ำลงัสองของราคาขาย ราคาในช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนัเป็นตวัแปรในการตดัสินใจ โดยตวัแบบถูกพฒันาข้ึนส�ำหรับสินคา้รายการเดียว มีการพิจารณา

การเส่ือมสภาพของสินคา้ ระยะเวลาในการลงทุนแน่นอน ความยาวรอบของการสั่งซ้ือแต่ละรอบเท่ากนั 

และไม่ยอมใหมี้การขาดแคลนสินคา้ ในปี 2013 Avinadav et al. [6] ไดเ้สนอตวัแบบสินคา้คงคลงัส�ำหรับ

สินคา้เน่าเสียง่ายกบัฟังกช์นัความตอ้งการเกิดจากต่อราคาขายสินคา้และเวลาหลงัจากการเติมเต็มสินคา้ 

อตัราความตอ้งการลดลงเป็นแบบเชิงเสน้กบัราคาขายและลดลงเป็นแบบพหุนามกบัเวลาหลงัจากการเติมเตม็

สินคา้ โดยไม่ยอมใหมี้การคา้งส่งสินคา้ ซ่ึงช่วงเวลาน�ำมีค่าคงท่ี สินคา้มีอายกุารเกบ็รักษาคงท่ี และสินคา้

ทั้งหมดมีระยะเวลาหมดอายซ่ึุงผูบ้ริโภคทราบได ้ในปี 2013 เช่นเดียวกนั Taleizadeh et al. [7] ไดเ้สนอตวัแบบ

การสัง่ซ้ือแบบประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีสามารถเน่าเสียง่ายกบัการขายแบบลดราคาและยอมใหมี้การขาดแคลน

สินคา้ และในปี 2015 Kouki et al. [8] น�ำเสนอตวัแบบ (r,Q) ท่ีมีค่าเสียโอกาสในการขายสินคา้ ส�ำหรับสินคา้

ท่ีเน่าเสียง่ายโดยมีความตอ้งการสินคา้แบบเฟ้นสุ่ม อายกุารใชง้านและช่วงเวลาน�ำคงท่ี และไม่มีสินคา้เสีย
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ในช่วงเวลาน�ำ นอกจากน้ี ยงัไดมี้การน�ำเสนอตวัแบบปริมาณสัง่ซ้ือท่ีประหยดัเก่ียวกบัการตรวจสอบสินคา้

ระหวา่งท่ีมีการขายสินคา้ท่ีไม่ใช่สินคา้ท่ีเน่าเสียง่าย ซ่ึงการตรวจสอบสินคา้นั้นสามารถเกิดความผดิพลาดได ้

[9-13] เพ่ือท�ำใหต้วัแบบนั้นสอดคลอ้งกบัความเป็นจริงมากยิง่ข้ึน

งานวิจยัน้ีไดน้�ำเสนอตวัแบบการสั่งซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีมีการเน่าเสียง่ายภายใตก้าร

ตรวจสอบสินคา้ โดยเกิดความผดิพลาดในการตรวจสอบสินคา้ได ้ เม่ืออตัราความตอ้งการสินคา้ทราบค่า

และมีค่าคงท่ี ไม่มีช่วงเวลาน�ำ ไม่ยอมใหมี้การขาดแคลนสินคา้ และมีการตรวจสอบสินคา้อยา่งต่อเน่ืองและ

ตรวจสอบทุกหน่วยสินคา้ ซ่ึงเป็นตวัแบบท่ีสามารถหาปริมาณการสัง่ซ้ือสินคา้ต่อรอบท่ีเหมาะสมท่ีท�ำให้

ค่าใชจ่้ายเฉล่ียสุทธิท่ีต�่ำสุด

ตวัแบบการส่ังซ้ือทีป่ระหยดัทีน่�ำเสนอ

ในระบบของสินคา้คงคลงัส�ำหรับการสัง่ซ้ือสินคา้ท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายและมีการ

ตรวจสอบสินคา้ท่ีน�ำเสนอน้ี ก�ำหนดให้มีปริมาณการสั่งซ้ือคือ Q หน่วยต่อรอบ แต่ละรอบการสั่งซ้ือ

มีเศษส่วนของสินคา้ท่ีเสียเท่ากบั p และมีการตรวจสอบสินคา้ทุกหน่วยสินคา้ โดยเวลาในการตรวจสอบ

สินคา้คงคลงัควบคู่ไปกบัการขายสินคา้จนกระทัง่ถึงเวลาคือ t1 ซ่ึงจะมีปริมาณสินคา้คงคลงัลดลงถึงระดบั Z
1
 

ซ่ึงเกิดจากความตอ้งการสินคา้และอตัราการเน่าเสียของสินคา้ และท่ีเวลา t1 จะพบสินคา้ท่ีเสียทั้งหมด pQ 

หน่วย จึงน�ำสินคา้ท่ีเสียทั้งหมดออกจากระบบสินคา้คงคลงั ท�ำใหป้ริมาณสินคา้คงคลงัลดลงเหลือระดบั Z
2
 

จากนั้นท�ำการขายสินคา้ต่อจนกระทัง่ส้ินสุดรอบเวลา T ดงัภาพท่ี 1

ภาพที ่1 ระบบของสินคา้คงคลงั

โดยมข้ีอสมมตฐิานเบ้ืองต้นดงันี้

1. อตัราความตอ้งการสินคา้ทราบค่าและมีค่าคงท่ี

2. ไม่มีช่วงเวลาน�ำ

3. ไม่มีการขาดแคลนสินคา้

4. มีการตรวจสอบสินคา้ตรวจสอบอยา่งต่อเน่ืองและท�ำการตรวจสอบทุกหน่วยสินคา้

5. ไม่มีการคืนสินคา้เน่ืองจากขอ้ผดิพลาดของการตรวจสอบสินคา้
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สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในตวัแบบ

D	 แทน	อตัราความตอ้งการสินคา้ 

Q	 แทน ปริมาณการสัง่ซ้ือสินคา้ต่อรอบ

μ	 แทน อตัราการเน่าเสียของสินคา้ต่อหน่วยเวลา

c	 แทน ตน้ทุนสินคา้ต่อหน่วย

d	 แทน ตน้ทุนการตรวจคดักรองสินคา้ต่อหน่วย

x	 แทน อตัราการตรวจคดักรองสินคา้ต่อหน่วยเวลา

K	 แทน ตน้ทุนคงท่ีในการสัง่ซ้ือสินคา้ต่อรอบ

h	 แทน ค่าใชจ่้ายในการเกบ็รักษาสินคา้ต่อหน่วย

T	 แทน ความยาวของรอบการสัง่ซ้ือสินคา้ 

m1	 แทน ความน่าจะเป็นท่ีจ�ำแนกสินคา้ท่ีไม่เสียเป็นสินคา้ท่ีเสีย

m2	 แทน ความน่าจะเป็นท่ีจ�ำแนกสินคา้ท่ีเสียเป็นสินคา้ท่ีไม่เสีย

p 	 แทน เศษส่วนของสินคา้ท่ีเสีย

t1	 แทน เวลาการตรวจสอบในหน่ึงรอบ

I(t)	 แทน ปริมาณสินคา้คงคลงัท่ีมีอยู ่ณ เวลา t

f(p)	แทน ฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าเป็นของ p โดยมีการแจกแจงเอกรูปชนิดต่อเน่ือง U(0,a) 

ca	 แทน ค่าใชจ่้ายของการยอมรับสินคา้ท่ีเสีย

cr	 แทน ค่าใชจ่้ายของการปฏิเสธสินคา้ท่ีไม่เสีย

Z1	 แทน ระดบัสินคา้ท่ีเวลา t1 

Z2	 แทน ระดบัสินคา้เม่ือน�ำสินคา้ท่ีเสียออกจากระบบสินคา้คงคลงัท่ีเวลา t1

จากรูปท่ี 1 ระดบัสินคา้คงคลงัลดลงเม่ือเวลาผา่นไปเน่ืองจากสินคา้ท่ีเน่าเสียและการขายสินคา้ 

ดงันั้นสมการเชิงอนุพนัธ์ของระดบัสินคา้คงคลงัท่ีเวลา t เขียนไดด้งัน้ี

	

 

 
   dI(t) = - μI(t)+D , 0 t T

dt
         (1) 

 
ภายใตเ้ง่ือนไข I(0) = Q และ I(T) = 0 จากสมการ (1) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงั I(t) คือ 
  

  
 

-μt
1

-μ t-T
1

D D- + Q+ e , 0 t t
μ μ

I(t) =
D D- + e , t <t T
μ μ

  
   

  

 

 

						              
1)

ภายใตเ้ง่ือนไข I(0) = Q และ I(T) = 0 จากสมการ (1) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงั I(t) คือ

 	

ซ่ึงการตรวจสอบคดัแยกสินคา้จะมีเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 4 กรณี โดยมีเศษส่วนของสินคา้ในกรณีต่าง  ๆดงัน้ี

กรณีท่ี 1 สินคา้ท่ีไม่เสียถูกระบุเป็นสินคา้ท่ีไม่เสีย โดยมีเศษส่วนของสินคา้กรณีน้ี คือ (1 - p)(1 - m1) 

กรณีท่ี 2 สินคา้ท่ีไม่เสียถูกระบุเป็นสินคา้ท่ีเสีย โดยมีเศษส่วนของสินคา้กรณีน้ี คือ (1 - p)m1

กรณีท่ี 3 สินคา้ท่ีเสียถูกระบุเป็นสินคา้ท่ีไม่เสีย โดยมีเศษส่วนของสินคา้กรณีน้ี คือ pm2 

กรณีท่ี 4 สินคา้ท่ีเสียถูกระบุเป็นสินคา้ท่ีเสีย โดยมีเศษส่วนของสินคา้กรณีน้ี คือ p(1 - m1)
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โดยแต่ละกรณีของการคดัแยกสินคา้ ดงัภาพท่ี 2

ภาพที ่2 กรณทีีแ่ตกต่างกนัของการคดัแยกสินคา้

พิจารณา ความยาวรอบของการสัง่ซ้ือสินคา้ (T) คือ 
( )( )1Q 1-p 1-m

T =
D

		   	       (2)

และ ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อรอบ (TC) โดย

TC = ค่าใชจ่้ายในการสัง่ซ้ือสินคา้ต่อรอบ (PC) + ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบสินคา้ต่อรอบ (IC) + ค่าใชจ่้าย

ในการเกบ็รักษาสินคา้ต่อรอบ (HC)

ซ่ึง ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ต่อรอบ (PC) คือ PC = K + cQ

ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบสินคา้ต่อรอบ (IC) คือ IC = dQ + cr(1 – p)m1Q + capm2Q 

ค่าใชจ่้ายในการเกบ็รักษาสินคา้ต่อรอบ (HC) คือ    1 1 1-μt -μt +μT -μt
2

DT Q DHC = h - + 1-e + e -e
μ μ μ

 
 
 

 
 

เม่ือแทนค่า 1
Dt =
x

 และ 1Q(1-p)(1-m )T =
D

 จะได ้
 

   D-μ1 x
Q 1-p 1-m QHC =h - + 1-e

μ μ
  
  
  

  1Q 1-p 1-mD D-μ +μ -μ
x D x

2

D+ e -e
μ

 
   

 

 

r 1 a 2TC(Q) = K+cQ+dQ+c (1-p)m Q+c pm Q  
 

             
  1Q 1-p 1-mD D D-μ -μ +μ -μ1 x x D x

2

Q(1-p)(1-m ) Q D+h - + 1-e + e -e
μ μ μ

   
          

     (  

 

   
 

E TC(Q)
E TCU(Q) =

E T

เม่ือแทนค่า 1
Dt =
x

 และ 1Q(1-p)(1-m )T =
D

 จะได้ 
   D-μ1 x

Q 1-p 1-m QHC =h - + 1-e
μ μ

  
  
  

  1Q 1-p 1-mD D-μ +μ -μ
x D x

2

D+ e -e
μ

 
   

 

ดงันั้น ค่าใชจ่้ายทั้งหมด (TC) คือ

r 1 a 2TC(Q) = K+cQ+dQ+c (1-p)m Q+c pm Q
 

             
  1Q 1-p 1-mD D D-μ -μ +μ -μ1 x x D x

2

Q(1-p)(1-m ) Q D+h - + 1-e + e -e
μ μ μ

   
          

     (  

 
 	      

(3)

เน่ืองจาก p คือเศษส่วนสินคา้ท่ีเสียท่ีมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นคือ f(p) ท�ำใหก้ารหาค่าใชจ่้ายทั้งหมด

ต่อหน่วยเวลา หาจาก [ ] [ ]
[ ]

E TC(Q)
E TCU(Q) =

E T
 โดย E[TC(Q)] คือค่าคาดหวงัของค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อรอบ 

หรือค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อรอบ และ E[T] คือค่าคาดหวงัของความยาวรอบของการสั่งซ้ือสินคา้ หรือ

ความยาวรอบของการสัง่ซ้ือสินคา้เฉล่ีย จากสมการ (3) จะไดค่้าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อรอบ คือ
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หรือ
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      (6)

การหาค่า Q* ท่ีท�ำใหค่้าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา (E[TCU(Q)]) มีค่าต�่ำท่ีสุด โดยพิจารณา

สมการ (6) ซ่ึงก�ำหนดค่า Q เท่ากบั 1 เพิ่มค่าของ Q ทีละ 1 จนถึง Q = D ซ่ึงจะได ้Q* เม่ือ E[TCU(Q)] มีค่า

ต�่ำท่ีสุด โดยสอดคลอ้งจากสมการ (6)

จากตวัแบบการสั่งซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีมีการเน่าเสียง่ายท่ีน�ำเสนอน้ี ไดมี้การพิจารณา

เพิม่เติมในกรณีของการตรวจสอบสินคา้ทุกหน่วยสินคา้ระหวา่งการขายสินคา้ใหลู้กคา้ไปพร้อม ๆ  กนั และ

การตรวจสอบสินคา้นั้นอาจเกิดความผดิพลาดในการตรวจสอบสินคา้ได ้ ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัสถานการณ์

จริงมากกวา่ตวัแบบท่ีน�ำเสนอมาก่อนขา้งตน้ท่ียงัไม่มีการตรวจสอบสินคา้ก่อนส่งใหลู้กคา้ [1-8] แต่กย็งัมี 

ขอ้จ�ำกดัส�ำหรับตวัแบบท่ีน�ำเสนอน้ี คือ ความตอ้งการสินคา้ของลูกคา้มีคา่คงท่ี ไม่มีช่วงเวลาน�ำ และไม่ยอม

ใหมี้การขาดแคลนสินคา้

ตวัอย่างเชิงตวัเลขและการวเิคราะห์ความไว

เพ่ือท�ำการสนบัสนุนผลของการศึกษาเชิงทฤษฎี จึงพิจารณาตวัอยา่ง จาก Taleizadeh et al. [7] 

โดย D = 8000 หน่วยต่อปี c = 10 ดอลลาร์ต่อหน่วย K = 30 ดอลลาร์ต่อรอบ h = 0.8 ดอลลาร์ต่อปี μ = 0.005 ต่อปี 

และไดก้�ำหนดตวัแปรเพิม่เติม คือ x = 100 หน่วยต่อปี d = 0.5 ดอลลาร์ต่อปี m1 = 0.05 m2 = 0.05 ca = 80 ดอลลาร์

ต่อหน่วย cr= 16 ดอลลาร์ต่อหน่วย และ 

	

20 , 0 < p < 0.05
f(p)=

0

โดย E(p) = 0.025

เม่ือท�ำการค�ำนวณหาคา่ปริมาณการสัง่ซ้ือและคา่ใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา โดยก�ำหนดคา่ Q 

เท่ากบั 1 เพ่ิมค่าของ Q ทีละ 1 จนถึง Q = D = 8,000 ท�ำใหไ้ดป้ริมาณการสัง่ซ้ือท่ีเหมาะสมและค่าใชจ่้ายทั้งหมด

เฉล่ียต่อหน่วยเวลาท่ีต�่ำท่ีสุดคือ Q เท่ากบั 1,018 หน่วย และ E[TCU(Q)] เท่ากบั 125,776.2180 ดอลลาร์

ผลลพัธ์ของตวัอยา่งเชิงตวัเลขแสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณการสัง่ซ้ือท่ีเหมาะสมและค่าใชจ่้ายทั้งหมด

เฉล่ียต่อหน่วยเวลาท่ีต�่ำท่ีสุดของตวัแบบการสัง่ซ้ือแบบประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายภายใตต้รวจสอบ

สินคา้ คือ

ปริมาณการสัง่ซ้ือ หรือ Q เท่ากบั 1,018 หน่วย และค่าใชจ่้ายเฉล่ียสุทธิ หรือ E[TCU(Q)] เท่ากบั 125,776.2180 

ดอลลาร์ และ
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(6)  

( )1018 1-0.025Q(1-E(p))E(T) = = = 0.1241
D 8000

 ปี หรือ 45.2965 ≈ 46 วนั โดยจ�ำนวนสินคา้

ท่ีสั่งซ้ือแต่ละคร้ังเท่ากบั 1,018 หน่วย ถึงจะเพียงพอกบัความตอ้งการสินคา้ ดงัภาพท่ี 3 แสดงให้เห็น

อยา่งชดัเจนวา่มีจุดต�่ำสุดของค่าใชจ่้ายเฉล่ียสุทธิ
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ภาพที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา E[TCU(Q)] กบั Q

ส�ำหรับการวเิคราะห์ความไวของค่าเฉล่ียของเศษส่วนของสินคา้ท่ีเสีย (E(p)) วา่มีผลต่อค่าใชจ่้าย

ทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา E[TCU(Q)]อยา่งไร สามารถพิจารณาจากการก�ำหนดให ้E(p) มีค่าเป็น 0.005, 

0.010, 0.015, 0.020 และ 0.025 ท่ีเกิดจาก a เท่ากบั 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 และ 0.05 ตามล�ำดบั หา Q* ท่ีท�ำให ้

E[TCU(Q)] มีค่าต�่ำท่ีสุด จะไดค้วามสมัพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลา (E[TCU(Q)]) กบั

ค่าเฉล่ียของเศษส่วนของสินคา้ท่ีเสีย (E(p)) แสดงในภาพท่ี 4 โดยจากภาพท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือค่าเฉล่ีย

เศษส่วนของสินคา้ท่ีเสียมีค่าเพิ่มข้ึนส่งผลใหค่้าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลามีค่าเพิ่มข้ึนไปดว้ย

 
ภาพที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลากบัค่าเฉล่ียของเศษส่วนของสินคา้ท่ีเสีย
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สรุปผล
จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแบบการสั่งซ้ือท่ีประหยดักรณีสินคา้เน่าเสียง่ายพบว่า

ยงัไม่มีการศึกษาเก่ียวกบักรณีท่ีมีการตรวจสอบสินคา้ เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัความเป็นจริงมากข้ึน ในบทความน้ี

จึงไดน้�ำเสนอตวัแบบการสั่งซ้ือท่ีประหยดัส�ำหรับสินคา้ท่ีมีการเน่าเสียง่าย ภายใตก้ารตรวจสอบสินคา้

ระหว่างการขายสินคา้ ท่ีสามารถหาปริมาณการสั่งซ้ือท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีท�ำให้ค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อ

หน่วยเวลาต�่ำท่ีสุดได ้เม่ืออตัราความตอ้งการสินคา้ทราบค่าและมีค่าคงท่ี ไม่มีช่วงเวลาน�ำ ตรวจสอบสินคา้

ทุกหน่วยสินคา้ ไม่ยอมใหมี้การขาดแคลนสินคา้ และสามารถเกิดความผดิพลาดในการตรวจสอบสินคา้ได ้

เม่ือท�ำการหาปริมาณสินคา้ท่ีเหมาะสมท่ีสุดและคา่ใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลาท่ีต�่ำท่ีสุด ท�ำใหท้ราบวา่

ค่าใชจ่้ายทั้งหมดเฉล่ียต่อหน่วยเวลามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามค่าเฉล่ียของเศษส่วนของสินคา้ท่ีเสียท่ีเพิ่มข้ึน

ข้อเสนอแนะ
ในระบบสินคา้คงคลงัของสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายอาจจะมีช่วงเวลาท่ีเกิดการขาดแคลนสินคา้ ดงันั้น 

ในการศึกษาคร้ังต่อไปสามารถพิจารณาตวัแบบการสั่งซ้ือท่ีประหยดัในกรณีสินคา้ท่ีเน่าเสียง่ายเม่ือมีช่วง

เวลาท่ีเกิดการขาดแคลนสินคา้ได้
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