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บทคดัย่อ
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจวดัระดบักมัมนัตภาพรังสีท่ีสะสมในดินตะกอนบริเวณอ่าวปัตตานี 

และเปรียบเทียบคา่ท่ีไดก้บัค่าเฉล่ียมาตรฐานดินตามรายงานของ UNSCEAR (2008) โดย เกบ็ตวัอยา่งดินตะกอน

บริเวณอ่าวปัตตานี จงัหวดัปัตตานี จาํนวน 7 สถานี ใน 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน และฤดูร้อน วิเคราะห์

กมัมนัตภาพรังสีดว้ยเคร่ืองแกมมาสเปกโตรมิเตอร์ โดยเลือกใชห้วัวดัรังสีชนิดเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูง 

ปรับเทียบโดยใชแ้หล่งก�ำเนิดรังสีแกมมามาตรฐานดิน (IAEA Soil 6) ผลการวิเคราะห์พบนิวไคลด์

กมัมนัตรังสีธรรมชาติ ไดแ้ก่ โพแทสเซียม-40 ยเูรเนียม-238 และทอเรียม-232 ในฤดูร้อนมีค่ากมัมนัตภาพ

จาํเพาะเฉล่ียเท่ากบั 803.29 ± 107.16, 59.93 ± 16.13 และ 79.47 ± 12.44 เบคเคอเรลต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั 

และฤดูฝน 648.78± 212.46, 44.42 ± 20.42 และ 66.20 ± 30.16 เบคเคอเรลต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่า

สูงกวา่ค่าเฉล่ียตามรายงานของ UNSCEAR (2008) คือ 412, 35 และ 45 เบคเคอเรลต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั 

อยา่งไรกต็าม การคาํนวณค่าบ่งช้ีความเป็นอนัตรายของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในธรรมชาติ พบวา่อยูใ่นเกณฑป์กติ 

ค�ำส�ำคญั: อ่าวปัตตานี  ตะกอนดิน นิวไคลดก์มัมนัตรังสีธรรมชาติ แกมมาสเปกโตรมิเตอร์

Abstract
This research aimed to measure radioactivity levels in marine sediment collected in some areas 

of Pattani Bay and compare with world average values of those in soil reported by UNSCEAR (2008). 

Sediment samples were collected from 7 sites along the seashore of Pattani Bay, Pattani province during 

the summer and rainy seasons. Radioactivity was analysed using gamma spectrometer with a high purity 

germanium detector (HPGe) using IAEA Soil 6 as a reference material. The detected radionuclides were 

related to the naturally occurring isotopes 40K, 238U and 232Th. The average values of specific actives of 
40K, 238U and 232Th are: 803.29 ± 107.16, 59.93 ± 16.13 and 79.47 ± 12.44 Bq/kg, respectively (summer 

season), and 648.78 ± 212.46, 44.42 ± 20.42 and 66.20 ± 30.16 Bq/kg, respectively (rainy season). It was 
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found that, their hazard indices were higher than the UNSCEAR (2008)’s reported values of 412, 35 and 

45 Bq/kg for 40K, 238U and 232Th, respectively. However, the values of hazard index of natural radionuclides 

in sediment samples were found at the normal level.

Keywords: Pattani Bay, Sediment, Natural Radionuclide, Gamma Ray Spectrometer

บทน�ำ
อ่าวปัตตานีเป็นพ้ืนท่ีริมฝ่ังทะเล สนันิษฐานวา่เดิมเกิดข้ึนจากสนัทรายแลว้กลายเป็นแหลมยืน่ออก

ไปในทะเลขนานกบัแผน่ดิน เรียกกนัวา่ “แหลมโพธ์ิ” ซ่ึงมีความยาวประมาณ 22 กิโลเมตร ในอ่าวปัตตานี

มีพ้ืนท่ีราว 75 ตารางกิโลเมตร เหมาะสมต่อการประมงขนาดเลก็แบบยงัชีพของชาวบา้น จะมีล�ำน�้ำสองสาย

ท่ีไหลสู่อ่าวปัตตานี คือ แม่น�้ำปัตตานีและคลองยะหร่ิงระบบไหลเวยีนน�้ำภายในอ่าวท่ีผสมผสานกนัระหวา่ง

น�้ำจืดและน�้ำเคม็และน�้ำกร่อย เป็นระบบนิเวศแบบทะเลตมและป่าชายเลน ตะกอนดินจากปากน�้ำท่ีไหลลง

อ่าวปัตตานีท�ำใหเ้กิดความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติ มีสตัวน์�้ ำท่ีเป็นแหล่งอาหารจ�ำนวนมากภายในอ่าว 

ส่วนล�ำน�้ำท่ีส�ำคญัอีกสายหน่ึงคือคลองหนองจิกไหลลงสู่ทะเลท่ีทางตะวนัตกของอ่าวปัตตานี ความส�ำคญั

ของแม่น�้ำปัตตานีคือเป็นแหล่งน�้ำท่ีมีการตั้งถ่ินฐานของชุมชนขนาดใหญ่เลก็จ�ำนวนมากพ่ึงพาล�ำน�้ ำสายน้ี 

โดยทางกายภาพมีการปรับและเปล่ียนแปลงมาตามล�ำดบัทั้งท่ีโดยธรรมชาติและการเปล่ียนแนวทางเดินของน�้ำ

โดยมนุษย ์ ปัจจุบนัแม่น�้ำปัตตานีไหลผา่นอ�ำเภอเบตง ก่ิงอ�ำเภอธารโต อ�ำเภอบนันงัสตา อ�ำเภอเมืองยะลา 

อ�ำเภอยะรัง อ�ำเภอหนองจิก ออกสู่ปากอ่าวท่ีต�ำบลสะบารัง อ�ำเภอเมืองปัตตานีสายหน่ึงและสายน�้ำแยกไป

ออกท่ีต�ำบลบางตาวา อ�ำเภอหนองจิกอีกสายหน่ึง ความยาวราว 210 กิโลเมตร จากการทบัถมของตะกอน

จากแหล่งน�้ำต่าง ๆ ขา้งตน้ ส่งผลใหอ่้าวต้ืนเขินข้ึนอยา่งต่อเน่ือง จึงท�ำใหส้ตัวน์�้ำบางส่วนอพยพออกสู่ทะเลลึก 

ท�ำใหส่้งผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีส�ำคญัทั้งต่อชุมชนรอบอ่าวและต่ออุตสาหกรรมการประมง [1] จากการ

สอบถามชาวประมงในพ้ืนท่ีพบวา่ สภาวะความเส่ือมโทรมท่ีเกิดแสดงอยา่งชดัเจนจากการท่ีมีการอพยพ

ออกของประชากรในชุมชน เพื่อไปประกอบอาชีพยงัพื้นท่ีอ่ืนในประเทศเพื่อนบา้น นบัเป็นหลกัฐานท่ีจะ

สามารถเช่ือมโยงเหตุการณ์ในอดีตไดเ้ป็นอยา่งดี [1] หากมีการวเิคราะห์ระดบักมัมนัตภาพรังสีธรรมชาติ

ในดินตะกอน [2-3] บริเวณอ่าวปัตตานี จะสามารถเป็นขอ้มูลท่ีเฝ้าระวงัสภาพแวดลอ้มชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

บริเวณจงัหวดัปัตตานีได ้[1]

เน่ืองจากวา่ตะกอนดินเม่ืออยูลึ่กลงไปใตดิ้นจะไดรั้บปริมาณรังสีจากรังสีในธรรมชาติท่ีแผอ่อกมา

จากธาตุในดินท่ีมาจากอตัราการแผก่มัมนัตภาพรังสีในธรรมชาติและไอโซโทปรังสีท่ีมีก�ำเนิดมาพร้อมโลก

ไดแ้ก่ ธาตุยเูรเนียม ทอเรียม และโพแทสเซียม ซ่ึงทั้ง 3 ธาตุน้ีจะสลายตวัตามหลกัคร่ึงชีวติ (Half-life) และ

ยงัมีค่าคร่ึงชีวิตยาวจึงยงัมีปรากฏอยู่ในโลกจนถึงทุกวนัน้ี ในระหว่างการสลายตวัจะแผ่รังสีออกมาใน

ปริมาณต่าง ๆ กนัอาจออกมาในรูปของรังสีแอลฟา เบตา้ และแกมมา ธาตุดงักล่าวเป็นไอโซโทปรังสีท่ีมี

การสลายตวัต่อเน่ืองเป็นห่วงโซ่เรียกวา่อนุกรมและจะไปส้ินสุดท่ีไอโซโทปท่ีเสถียรมีอยู ่4 อนุกรม [4]

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเกิดแนวคิดทาํงานวิจยัน้ีโดยมีเป้าหมายเพ่ือตรวจวดันิวไคลด์กมัมนัตรังสีและ

รวบรวมเป็นฐานขอ้มูลนิวไคลดก์มัมนัตรังสีท่ีสะสมในดินตะกอนบริเวณส่วนหน่ึงของอ่าวไทย เพ่ือศึกษา

การเปล่ียนแปลงของฤดูกาลต่อการสะสมของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีธรรมชาติในดินตะกอน โดยขอ้มูลท่ีไดน้ี้

จะสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานสาํหรับการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังทะเลบริเวณน้ีในอนาคตได้
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วธีิด�ำเนินการวจิยั
การเตรียมวสัดุและอุปกรณ์

วสัดุ

1)	 สารรังสีมาตรฐานในรูปของแขง็ ส�ำหรับปรับเทียบสเปกตรัม

2)	 สารรังสีมาตรฐานดิน (IAEA Soil 6)

3)	 ตวัอยา่งตะกอนดินอ่าวปัตตานี

4)	 พลาสติกบรรจุตวัอยา่ง

5)	 ภาชนะพลาสติกรูปทรงกระบอก

อุปกรณ์

1)	 ตูอ้บความร้อน

2)	 โกร่งบดดิน

3)	 เคร่ืองชัง่ดิจิตลั ความละเอียด 0.001 กรัม

4)	 ตะแกรงร่อนขนาด 212 ไมโครเมตร

5)	 ระบบวดัแกมมาสเปกโตรมิเตอร์ประกอบด้วย หัววดัรังสีชนิดเจอร์เมเนียมบริสุทธ์ิสูง 

(High Purity Germanium, HPGe; Canberra, Model GC1319 USA) พร้อมโปรแกรมวเิคราะห์

สเปกตรัมรังสีแกมมา (Canberra, Genie2k Software Version 2.1, USA)

6)	 ถ�้ำก�ำบงัรังสีภูมิหลงั (Canberra, Model 747, USA)

การเกบ็และเตรียมตวัอย่าง
เก็บตวัอย่างดินตะกอนบริเวณอ่าวปัตตานีตั้งแต่สถานีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ (ม.อ.) 

แหลมตาชี บา้นบูดี ดาโต๊ะ ตะโล๊ะสะมิแล ตนัหยงลูโล๊ะ และแหลมนก จงัหวดัปัตตานี จาํนวน 7 สถานี 

(ภาพท่ี 1) ใน 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน และฤดูร้อน โดยท�ำการเกบ็ตวัอยา่งแบบผวิหนา้ดินตะกอน (Ekman 

Dredge Grab) ความลึกไม่เกิน 50 เซนติเมตร ซ่ึงแต่ละจุดห่างจากชายฝ่ัง 1 กิโลเมตร จะไดต้วัอยา่งประมาณ 

3-5 กิโลกรัม (ภาพท่ี 2 (ก) และ (ข)) น�ำตวัอยา่งดินตะกอนผึ่งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง และน�ำเขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 

70 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิทน�ำไปร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 212 ไมโครเมตร หลงัจากนั้นน�ำตวัอย่าง

ดินตะกอนท่ีร่อน บรรจุลงในภาชนะรูปทรงกระบอกท่ีมีความสูงเท่ากนักบัขนาดของสารมาตรฐานดิน 

(IAEA Soil 6) และบนัทึกน�้ ำหนักท่ีได ้หลงัจากนั้นปิดฝาให้แน่นและห่อหุ้มดว้ยเทปพนัสายไฟสีด�ำ 

โดยตอ้งระวงัไม่ใหมี้การไหลเขา้ออกของอากาศได ้ตั้งท้ิงไวป้ระมาณ 30 วนั เพ่ือใหเ้ขา้สู่สมดุลทางรังสี

แบบถาวร (Radioactive Secular Equilibrium) ระหว่างเรดอนและลูกหลานท่ีมีคร่ึงชีวิตสั้นของเรดอน 

ดงัภาพท่ี 2
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ภาพที ่1 บริเวณและสถานท่ีเกบ็ตวัอยา่งดินตะกอน บริเวณอ่าวปัตตานี

(ก) (ข)

(ค) (ง)
ภาพที ่2 การเกบ็ตวัอยา่งดินตะกอน (ก) การเกบ็ตวัอยา่งแบบผวิหนา้ดินตะกอน (ข) ดินตะกอนอ่าวปัตตานี 

(ค) การร่อนตวัอยา่ง (ง) การบรรจุตวัอยา่งบรรจุในภาชนะรูปทรงกระบอก
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การตรวจวดัตวัอย่าง
น�ำตวัอยา่งดินท่ีเขา้สู่สมดุลทางรังสีส่งตรวจวดัสเปกตรัมรังสีแกมมาดว้ยเคร่ืองแกมมาสเปกโทรมิเตอร์

โดยใชว้ดัเจอร์เมียมบริสุทธ์ิสูง (High Purity Germanium, HPGe; Canberra, Model GC1319 USA) ซ่ึงอยู่

ภายในถ�้ำก�ำบงัรังสีภูมิหลงั (Canberra, Model 747, USA) หวัวดัจะเช่ือมต่อกบัเคร่ืองวเิคราะห์แบบหลายช่อง 

(MCA 8192 ช่อง Canberra Model Inspector 2000, USA) และวเิคราะห์ยอดพลงังานรังสีแกมมาดว้ยโปรแกรม

ส�ำเร็จรูป (Canberra, Genie2k Software Version 2.1, USA) หวัวดัรังสีแกมมามีประสิทธิภาพสมัพทัธ์เท่ากบั 

13.9% และมีก�ำลงัแยกเท่ากบั 1.75 กิโลอิเลก็ตรอนโวลต ์ท่ีพลงังานรังสีแกมมา 1332 กิโลอิเลก็ตรอนโวลต ์

และมีอตัราส่วนระหวา่งยอดพลงังานต่อฐานคอมพต์นัเท่ากบั 44.8 : 1 [5] ท่ีหอ้งปฏิบติัการเฉพาะดา้นหา

วทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ ซ่ึงท�ำการปรับเทียบเคร่ืองมือโดยใชแ้หล่งก�ำเนิดรังสีแกมมา

มาตรฐานดิน (IAEA Soil 6) ความสูง 2.12 เซนติเมตร เป็นตวัปรับเทียบมาตรฐานเพ่ือใหไ้ดค้่าประสิทธิภาพ

ของหวัวดัเท่ากบั Eff = 3.614099246(Energy)-0.7110416267 CPS/Bq ดงัภาพท่ี 3 และค�ำนวณค่ากมัมนัตภาพ

จ�ำเพาะของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในตวัอยา่งดินตะกอน บริเวณอ่าวปัตตานีจ�ำนวน 14 ตวัอยา่ง โดยท�ำการ

ตรวจวดัรังสีแกมมาใชเ้วลาในการตรวจวดั 7,200 วนิาที ต่อ 1 ตวัอยา่ง

 
 

Eff = 3.614099246(Energy)-0.7110416267 CPS/Bq 
R² = 0.9481 
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ภาพที ่3 ประสิทธิภาพหวัวดัรังสีชนิด HPGe โดยใชแ้หล่งก�ำเนิดรังสีแกมมามาตราฐานดิน IAEA Soil 6 

การวเิคราะห์ตวัอย่าง
น�ำสเปกตรัมดินตะกอนไปวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีใตพี้คท่ีพลงังาน 1460.81, 351.90 และ 911.60 

กิโลอิเลก็ตรอนโวลต ์ เพื่อค�ำนวณหากมัมนัตภาพรังสีจ�ำเพาะของนิวไคลดโ์พแทสเซียม (K) ยเูรเนียม (U) 

และทอเรียม (Th) โดยวดัรังสีแกมมา [6] ของตวัอยา่งดินตะกอน ท�ำการวเิคราะห์ความเขม้ของรังสีแกมมา
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ท่ีสลายตวัของไอโซโทปกมัมนัตรังสี 40K, 214Pb และ 228Ac ตามล�ำดบั โดยใชห้ลกัการเปรียบเทียบจ�ำนวนนบั

รังสีแกมมาของตวัอยา่งกบัสารอา้งอิงมาตรฐานดิน (IAEA Soil 6) ซ่ึงทราบปริมาณท่ีสนใจ [7] ตามสมการท่ี 1

S.A =
cps

Eff × Py × W
t

(1)

เม่ือ S.A คือ  ค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะ ในตวัอยา่งดินตะกอน (Bq/kg)

cps คือ  อตัรานบัสุทธิ (Peak Area/Counting Time)

Eff คือ  ประสิทธิภาพของหวัวดัรังสี (CPS/Bq)

Wt คือ  น�้ำหนกัของตวัอยา่งท่ีท�ำการวดัรังสี (kg)

Py คือ   ค่าเปอร์เซ็นตท่ี์มีรังสีแกมมาออกมาจากแหล่งก�ำเนิดรังสี (%yield)

จากนั้นน�ำไปค�ำนวณค่าบ่งช้ีความเป็นอนัตรายต่าง ๆ  ของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในธรรมชาติ ไดแ้ก่ อตัราปริมาณ

รังสีดูดกลืนในอากาศ (Absorbed Dose Rates in Air; D) กมัมนัตภาพสมมูลเรเดียม (Radium Equivalent 

Activity; Raeq) ดชันีความเส่ียงของรังสีภายนอก (External Hazard Index; Hex) และปริมาณรังสียงัผลท่ีไดรั้บ

จากภายนอกร่างกายรอบปี (Annual External Effective Dose Rate; AEDout) [7] โดยน�ำขอ้มูลกมัมนัตภาพจ�ำเพาะ

ของยเูรเนียม ทอเรียม และโพแทสเซียม แทนค่าในสมการ (2) – (5) ผลการค�ำนวณท่ีไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 2

D(nGy/hr) = (0.462CRa + 0.604CTh + 0.0417CK)                                                                                    (2)

AEDout(mSv/ y) = D(nGy/ hr) × 8760 (hr) × 0.2 × 0.7(Sv/Gy) × 10-6                                     (3)

Raeq (Bq/kg) = CRa + 1.43CTh + 0.077CK                                                                                               (4)

Hex = — + — + — ≤ 1
CRa        CTh        CK

370       259       4810
                                                                                           (5)

เม่ือ CRa คือ ค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของ 238U ในหน่วยของ Bq/kg

CTh  คือ ค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของ 232Th ในหน่วยของ Bq/kg

CK คือ ค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของ  40K  ในหน่วยของ Bq/kg

ผลการทดลองและวจิารณ์ผล
การวเิคราะห์นิวไคลด์กมัมนัตรังสีในดนิตะกอน

จากการวเิคราะห์นิวไคลดก์มัมนัตรังสีในดินตะกอนบริเวณอ่าวปัตตานี จงัหวดัปัตตานี น�ำสเปกตรัม

ของตวัอยา่งไปวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีใตพี้คท่ีพลงังาน 1460.81, 351.90 และ 911.60 กิโลอิเล็กตรอนโวลต ์

เพ่ือค�ำนวณหากมัมนัตภาพรังสีจ�ำเพาะของนิวไคลดโ์พแทสเซียม (K) ยเูรเนียม (U) และทอเรียม (Th) โดยวดั

รังสีแกมมา [4] ของตวัอยา่งดินตะกอน ท�ำการวเิคราะห์ความแรงของรังสีแกมมาท่ีสลายตวัของไอโซโทป

กมัมนัตรังสี 40K, 214Pb และ 228Ac ตามล�ำดบั โดยใชห้ลกัการเปรียบเทียบจ�ำนวนนบัรังสีแกมมาของตวัอยา่ง

กบัสารอา้งอิงมาตรฐานดิน (IAEA Soil 6) พบวา่ กมัมนัตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีท่ีมีในธรรมชาติ 
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(40K, 238U และ 232Th) ในตวัอยา่งดินตะกอนฤดูร้อน มีค่า 803.29 ± 107.16, 59.93 ± 16.13 และ 79.47 ± 12.44 Bq/kg 

และฤดูฝนมีค่า 648.78 ± 212.46, 44.42 ± 20.42 และ 66.20 ± 30.16 Bq/kg ตามล�ำดบั (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 4)

ตารางที ่1 กมัมนัตภาพจ�ำเพาะท่ีมีในธรรมชาติในดินตะกอนอ่าวปัตตานี

สถานี

กมัมนัตภาพจ�ำเพาะ (Bq/kg)
40K 238U 232Th

ฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูร้อน ฤดูฝน

1. ดาโตะ๊ 917.77 673.76 95.72 47.56 66.19 82.78

2. ตนัหยงลูโละ๊ 790.32 748.05 56.31 58.78 89.13 76.95

3. แหลมตาชี 979.90 716.03 55.84 25.85 72.89 54.89

4. บูดี 678.24 755.74 46.76 53.17 73.77 82.95

5. ตะโละ๊สะมิแล 777.51 171.00 53.57 7.35 101.66 1.76

6. มหาวทิยาลยั

สงขลานครินทร์ 

วทิยาเขตปัตตานี

735.68 733.97 55.12 64.46 70.38 80.39

7. แหลมนก 743.57 742.93 56.17 53.77 82.25 83.66

ค่าเฉล่ีย 803.29 ± 107.16 648.78 ± 212.46 59.93 ± 16.13 44.42 ± 20.42 79.47 ± 12.44 66.20 ± 30.16

UNSCEAR 
(2008) [8]

412 35 45  
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ภาพที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัรานบัวดักบัพลงังานรังสีแกมมา
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ค่าบ่งช้ีความเป็นอนัตรายต่าง ๆ ของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีในธรรมชาติ

ส�ำหรับการค�ำนวณค่าดชัน้ีบ่งช้ีความเป็นอนัตรายต่าง ๆ ของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในธรรมชาติ

ในดินตะกอนบริเวณอ่าวปัตตานี พบว่า อตัราปริมาณรังสีดูดกลืนในอากาศ (D) มีค่าอยูใ่นช่วง 65.08 – 

111.28 nGy/hr ค่าเฉล่ีย 98.37 ± 15.88 nGy/hr ซ่ึงสูงกวา่กวา่ค่าเฉล่ียของประเทศไทยซ่ึงมีค่า 77 nGy/hr [9] 

กมัมนัตภาพสมมูลเรเดียม (Raeq) มีค่าอยูใ่นช่วง 140.50 – 239.43 Bq/kg ค่าเฉล่ีย 212.23 ± 34.39 Bq/kg 

ซ่ึงต�่ำกว่าค่าท่ีก�ำหนดไว ้คือ 370 Bq/kg ค่าดชันีความเส่ียงของรังสีภายนอก (Hex) มีค่าอยูใ่นช่วง 0.38 - 0.65 

ค่าเฉล่ีย 0.57 ± 0.09 ต�่ำกวา่ท่ีก�ำหนดไวคื้อ ไม่เกิน 1.0 ส่วนปริมาณรังสียงัผลท่ีไดรั้บจากภายนอกร่างกาย

รอบปี (AEDout) มีค่าอยูใ่นช่วง 0.08 – 0.14 mSy/y ค่าเฉล่ีย 0.12 ± 0.02 mSy/y ซ่ึงมีค่าต�่ำกว่าค่าเฉล่ียของ

ทัว่โลกท่ีมีค่า 0.48 mSy/y [9] ดงัตารางท่ี 2

ตารางที ่2 ค่าดชันีบ่งช้ีความเป็นอนัตรายต่าง ๆ ของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในธรรมชาติ

สถานี

ปริมาณรังสี

ดูดกลืน

(D) nGy/hr

กมัมนัตภาพ

สมมูลเรเดยีม

(Raeq) Bq/kg

ดชันีความเส่ียง

ของรังสี

ภายนอก

(Hex)

ปริมาณรังสียงัผล

ทีไ่ด้รับจากร่างกาย

รอบปี (AEDout) 

mSy/y

1. ดาโตะ๊ 111.27 239.43 0.65 0.14

2. ตนัหยงลูโละ๊ 108.82 235.52 0.64 0.13

3. แหลมตาชี 92.82 197.50 0.53 0.11

4. บูดี 100.31 217.23 0.59 0.12

5. ตะโละ๊สะมิแล 65.08 140.92 0.38 0.08

6. มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์

วทิยาเขตปัตตานี
103.80 224.17 0.61 0.13

7. แหลมนก 106.49 230.83 0.62 0.13

ค่าเฉล่ีย 98.37 ± 15.88 212.23 ± 34.39 0.57 ± 0.09 0.12 ± 0.02

สรุป
จากการตรวจวดัระดบักมัมนัตภาพรังสีท่ีสะสมในดินตะกอนบริเวณอ่าวปัตตานี จงัหวดัปัตตานี 

ดว้ยเคร่ืองแกมมาสเปกโตรมิเตอร์ โดยใชห้วัวดัรังสีชนิดเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูง พบกมัมนัตภาพจ�ำเพาะ

ของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีมีในธรรมชาติ (40K, 226Ra และ232Th) ในตวัอย่างดินตะกอนฤดูร้อน มีค่า 

803.29 ± 107.16, 59.93 ± 16.13 และ 79.47 ± 12.44 Bq/kg และฤดูฝนมีค่า 648.78 ± 212.46, 44.42 ± 20.42 

และ 66.20 ± 30.16 Bq/kg ตามล�ำดบั ค่ากมัมนัตภาพรวมของนิวไคลด์ทั้ง 3 ชนิด แต่ละฤดูกาล จะเห็น

ไดว้า่ตวัอยา่งดินตะกอนส่วนใหญ่เกือบทุกจุดท่ีเกบ็ในฤดูร้อน มีค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลดสู์งกวา่ฤดูฝน 

ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน�้ำฝนและทิศทางลมมรสุมมีผลต่อระดบัปริมาณรังสี และเห็นไดว้า่ค่าดงักล่าวสูงกวา่

ค่าเฉล่ียในดินตามรายงานของ UNSCEAR (2008) เป็นจุดท่ีน่าสนใจในการศึกษาวจิยัต่อไป แต่เม่ือน�ำไป

ประเมินค่าดชันีบงัช้ีความเป็นอนัตรายของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีธรรมชาติ พบวา่ยงัอยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยั
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