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บทคดัย่อ
บทความวจิยัน้ีน�ำเสนอการประเมินศกัยภาพพลงังานลมในบริเวณพ้ืนท่ีตอนกลางของประเทศไทย

เพ่ือตอบสนองนโยบายแผนพฒันาก�ำลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศในการเพ่ิมสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานลม ผลการประเมินศกัยภาพลงังานลมจะแสดงอยูใ่นรูปของแผนท่ีอตัราเร็วลม ซ่ึงอาศยัระเบียบวธีิ

แผนท่ีลมมหภาคท่ีไดรั้บการพฒันาโดย DTU Wind Energy ร่วมกบั Vortex ซ่ึงสนบัสนุนโดยธนาคารแห่งชาติ 

(World Bank Group) ในการวเิคราะห์และประมาณค่าอตัราเร็วลม พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย �ำ

ของผลการประเมินโดยอาศยัแผนท่ีอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 100 m เหนือพ้ืนดิน ท่ีผา่นการตรวจสอบความ

ถูกตอ้งแม่นย �ำจากขอ้มูลลมตรวจวดัจากเสาวดัลมท่ีจ�ำนวน 6 ตน้ภายในพ้ืนท่ีศึกษา ระเบียบวธีิแผนท่ีลมอาศยั

ฐานขอ้มูลภูมิอากาศลม ERA5 ยอ้นหลงั 10 ปี (ค.ศ. 2008-2017) จาก European Center for Medium-Range 

Weather Forecasts (ECMWF) ท่ีความแยกชดั 30 km เป็นขอ้มูลน�ำเขา้ให้กบัแบบจ�ำลองบรรยากาศ

ระดบัปานกลาง WRF เพ่ือท�ำการยอ่ส่วนให้มีความแยกชดัของกริดเท่ากบั 3 km ผลลพัธ์จากแบบจ�ำลอง

ดงักล่าวจะเป็นขอ้มูลน�ำเขา้ให้กบัแบบจ�ำลองการไหลของลมระดบัจุลภาค WAsP ร่วมกบัฐานขอ้มูล

ภูมิประเทศความแยกชดัสูงระดบั 30 m ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย �ำพบวา่ แผนท่ีอตัราเร็วลมจาก

ระเบียบวิธีแผนท่ีลมมหภาคมีความผิดพลาดเฉล่ียร้อยละ 16.31 เม่ืออาศยัแผนท่ีดงักล่าวในการประเมิน

ศกัยภาพของพลงังานลมในพ้ืนท่ีศึกษาพบวา่ บริเวณท่ีมีศกัยภาพของพลงังานลมสูงกวา่ 6.0 m/s อยูใ่นพ้ืนท่ี

ภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใตข้องพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสามารถน�ำไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐาน

ท่ีส�ำคญัส�ำหรับการติดตั้งเสาวดัลมและประเมินศกัยภาพในระดบั Micro-siting ส�ำหรับการพฒันาโรงไฟฟ้า

พลงังานลมไดต่้อไป

ค�ำส�ำคญั: แบบจ�ำลองบรรยากาศ แบบจ�ำลองการไหลของลม พลงังานลม กระบวนการยอ่ส่วน ฐานขอ้มูล
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Abstract
This research presents wind energy assessment in the central region of Thailand in order to 

response the national policy Power Development Plan (PDP2018) that helps to increase the proportion of 

electricity generation from wind energy. Wind speeds are represented in the wind atlas by using the global 

wind atlas methodology that developed by DTU Wind Energy and Vortex under the support by World 

Bank Group. Wind atlas at the level of above 100 m was validated using measured wind speed data obtained 

by 6 masts in the central region of Thailand. The Global Wind Atlas (GWA) methodology applied the 

wind climate of ERA5 in the period of 10 years (2008 – 2017) provided by European Center for 

Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)at resolution of 30 km forced with mesoscale WRF 

atmospheric modeling under 3 km resolution. Results from mesoscale were input for microscale wind 

flow WAsP modeling along with digital 30 m high-resolution topography. Results showed that the mean 

error of wind at 100 m obtained from GWA methodology was 16.31%. Based on wind atlas by GWA 

methodology, it was found that were potential areas with mean wind speed more than 6.0 m/s in the western, 

northeastern and southern of the study area. Wind atlas by GWA methodology could be used for met mast 

installation for further micro-siting in a wind power plant development.

Keywords: Atmospheric Model, Wind Flow Model, Wind Energy, Downscaling Process, Wind Climate Database

บทน�ำ
พลงังานลมเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียนท่ีเติบโตเร็วท่ีสุดในโลก เทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานลมถูกพฒันาข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเพ่ือใหส้ามารถแข่งขนักบัเช้ือเพลิงฟอสซิลไดท้ั้งทางดา้นศกัยภาพ

และราคา แต่การลงทุนในพลงังานลมมีความเส่ียงสูง เน่ืองจากความเร็วและก�ำลงัลมมีความไม่แน่นอนข้ึน

อยูก่บัสภาพภูมิอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาตามฤดูกาล การหาสมดุลการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล

ร่วมกบัพลงังานลมใหมี้สดัส่วนท่ีเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดเพ่ือใหไ้ดแ้หล่งพลงังานท่ีน่าเช่ือถือ 

มีราคาถูก และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดส�ำหรับการสร้างความมัน่คงและยัง่ยืน

ทางดา้นพลงังาน 

การน�ำพลงังานลมมาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส่ิงส�ำคญัอนัดบัแรกคือ การประเมินอตัราเร็วลมท่ีมี

ในพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถท�ำไดโ้ดยการจดัท�ำแผนท่ีอตัราเร็วลมโดยอาศยัแบบจ�ำลองจ�ำลองพลศาสตร์ของไหล

เชิงค�ำนวณ แบบจ�ำลองบรรยากาศ และหลกัการทางสถิติ ร่วมกบัอาศยัขอ้มูลลมท่ีไดจ้ากการตรวจวดัหรือ

จากฐานขอ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวิทยา และขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นขอ้มูล

ขาเขา้ของแบบจ�ำลองมาเพ่ือประมาณค่าอตัราเร็วลม การวิเคราะห์พลงังานท่ีผลิตไดจ้ากกงัหันลมเป็น

ส่ิงส�ำคญัอนัดบัท่ีสองของการประเมินศกัยภาพพลงังานลม เพ่ือใชใ้นการระบุพ้ืนท่ีท่ีสามารถพฒันาเป็น

ทุ่งกงัหนัลมไดใ้นอนาคตและใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจการลงทุน โดยการใชพ้ลงังานลมเพ่ือการ

ผลิตไฟฟ้า อตัราเร็วลมหรือก�ำลงัลมจะตอ้งสม�่ำเสมอ เฉล่ียทั้งปีควรมากกวา่ 6.4 – 7.0 m/s ท่ีระดบัความสูง 

50 เมตร จึงจะสามารถผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลมไดดี้ แต่เน่ืองดว้ยเทคโนโลยใีนปัจจุบนั กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า
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ไดรั้บการพฒันาข้ึนอยา่งมากใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน สามารถเร่ิมผลิตพลงังานไดท่ี้อตัราเร็วลมต�ำ่ ( 2.5 – 3 m/s) 

และมีความสูงของหอคอยเพ่ิมสูงข้ึนมากกว่า 150 เมตร เหมาะส�ำหรับประเทศท่ีมีศกัยภาพอตัราเร็วลม

ไม่สูงมากนกั

ณ ปัจจุบนั ประเทศไทยสามารถผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมได ้1,506.82 MW (ขอ้มูล ณ วนัท่ี 24 

กรกฎาคม 2562) [1] โดยมาจากโรงไฟฟ้าพลงังานลมประเภทผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (SPP) จ�ำนวน 22 โรง 

ก�ำลงัการผลิตติดตั้งรวม 1,455.35 MW และประเภทผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก (VSPP) จ�ำนวน 8 โรง 

ก�ำลงัการผลิตติดตั้งรวม 39.42 MW [2] และในปี พ.ศ. 2561 รัฐบาลไดท้�ำการทบทวนและปรับปรุงแผน 

PDP2018 (ปี พ.ศ. 2561 – 2580 ) โดยก�ำหนดใหมี้การเพิ่มการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมจ�ำนวน 1,485 MW 

เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัเป้าหมายในแผน PDP 2015 ท่ีมีเป้าหมายผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมจ�ำนวน 3,002 MW 

ภายในปี พ.ศ. 2579 [3-4] ทั้งน้ี ท่ีผา่นมาประเทศไทยไดมี้การศึกษาจดัท�ำแผนท่ีอตัราเร็วลมและประเมิน

ศกัยภาพพลงังานลมในหลายๆพ้ืนท่ีของประเทศทั้งในและนอกชายฝ่ังทะเล เพื่อเสาะหาแหล่งพลงังานลม

ท่ีมีศกัยภาพดีพอท่ีสามารถติดตั้งฟาร์มก�ำหนัลมส�ำหรับผลิตไฟฟ้าได ้ยกตวัอยา่งเช่น บณัฑิตวทิยาลยัร่วม

ดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้มไดท้�ำการพฒันาแผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมท่ีความละเอียด 1 km ครอบคลุม

ประเทศไทยโดยอาศยัเทคนิคการจ�ำลองแบบสเกลปานกลาง-สเกลจุลภาคร่วมกนั [5] และในปี พ.ศ. 2554 

เสริม จนัทร์ฉาย และคณะ ท�ำการปรับปรุงแผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมระดบัสเกลปานกลางความละเอียด 3 km 

ส�ำหรับประเทศไทยฉบบัใหม่ โดยใชแ้บบจ�ำลองบรรยากาศสเกลปานกลาง KAMM [6] นอกจากน้ียงัมี

การศึกษาศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะพ้ืนท่ี โดยจอมภพ และคณะ ไดจ้ดัท�ำแผนท่ีพลงังานลมความละเอียด

แยกชดัสูง 200 m ครอบคลุมพ้ืนท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราชและสงขลาดว้ยแบบจ�ำลองบรรยากาศร่วมกบั

ขอ้มูลภูมิอากาศระยะยาว NCEP/NCAR [7] และศึกษาแหล่งพลงังานลมบริเวณอ�ำเภอปากพนังและ

อ�ำเภอเชียรใหญ่ จงัหวดันครศรีธรรมราชดว้ยแบบจ�ำลองพลศาสตร์ของไหลเชิงค�ำนวณ [8] อีกทั้งประเมิน

ศยัภาพพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยพร้อมกบัประเมินความเป็นไปไดใ้นการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม 

[9, 10] ซ่ึงจาการศึกษาดงัท่ีกล่าวมา พบวา่ พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ประเทศไทยมีอตัราเร็วลมต�ำ่ถึงปานกลาง (3 – 5 m/s) 

แต่ในบางพ้ืนท่ี อาทิเช่น ภาคใตแ้ละพ้ืนท่ีนอกชายฝ่ังอ่าวไทย ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นบริเวณท่ีมี

ศกัยภาพพลงังานลมเพียงพอ (มากกวา่ 6 m/s) ท่ีอาจจะสามารถพฒันาเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานลมได ้ดงันั้น

การศึกษาและประเมินศกัยภาพเฉพาะแหล่งท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูงจึงเป็นส่ิงส�ำคญัและจ�ำเป็นส�ำหรับ

การน�ำพลงังานลมมาใชป้ระโยชนใ์นการผลิตไฟฟ้า โดยงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินศกัยภาพของ

พลงังานลมบริเวณพ้ืนท่ีตอนกลางของประเทศไทยท่ีแสดงในรูปแบบของแผนท่ีอตัราเร็วลมโดยอาศยั

ระเบียบวิธีแผนท่ีลมมหภาค ซ่ึงสามารถน�ำไปใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีส�ำคญัส�ำหรับการติดตั้งเสาวดัลม

และประเมินศกัยภาพในระดบั Micro-siting ส�ำหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงังานลมไดใ้นล�ำดบัต่อไป

ระเบียบวธีิวจิยั
1. พืน้ทีศึ่กษา

พ้ืนท่ีศึกษาของงานวจิยัน้ีเป็นพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทยครอบคลุมพ้ืนท่ี 26 จงัหวดั ไดแ้ก่ 

จงัหวดัชยันาท สิงห์บุรี อ่างทอง อยุธยา สุพรรณบุรี นครปฐม นนทบุรี ปทุมธานี กรุงเทพมหานคร 

สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สมุทรปราการ ลพบุรี สระบุรี นครนายก ปราจีณบุรี สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี 
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ระยอง จนัทบุรี ตราด กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ครอบคลุมพ้ืนท่ี 104,124.8 km2 แสดงดงั

ภาพท่ี 1 ซา้ยมือ โดยในพ้ืนท่ีศึกษาของงานวจิยัน้ีประกอบดว้ยพ้ืนท่ีราบลุ่มแม่น�้ำตอนกลางและเทือกเขาสูง

ตามแนวตะวนัตก ไดแ้ก่ เทือกเขาถนนธงชยัและเทือกเขาตะนาวศรี และตะวนัออกเฉียงเหนือไดแ้ก่ เทือกเขาใหญ่ 

ทิวเขาดงพญาเยน็ เขาเขียว และเทือกเขาสูงในพ้ืนท่ีตะวนัออกของพ้ืนท่ีศึกษาไดแ้ก่ เทือกเขาบรรทดั 

โดยมีระดบัความสูงสูงสุดประมาณ 1,280 m แสดงดงัภาพท่ี 1 ขวามือ

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษาประกอบอาศยัขอ้มูลจากกรมพฒันาท่ีดินปี พ.ศ. 2551 ดว้ย

ส่ิงปกคลุมดินต่างๆ ดงัน้ี พ้ืนน�้ ำ  พ้ืนท่ีปศุสัตว ์ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีนาขา้ว พ้ืนท่ีปลูกขา้วโพด พ้ืนท่ี

ปลูกพืชผสม พ้ืนท่ีป่า และเขตเมืองแสดงดงัภาพท่ี 2 ซา้ยมือ โดยขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดินจะถูกน�ำไปแปลง

เป็นระยะความสูงของความขรุขระซ่ีงมีอิทธิพลต่อโปรไฟลข์องลมทางด่ิง ค่าความสูงความขรุขระเชิงพ้ืนท่ี

ของพื้นท่ีศึกษาแสดงดงัภาพท่ี 2 ขวามือ

ภาพที ่1 พื้นท่ีศึกษาของงานวจิยัและต�ำแหน่งของเสาวดัลม (ซา้ย) 

และระดบัความสูงของพื้นท่ีศึกษา (ขวา)
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ภาพที ่2 การใชป้ระโยชนท่ี์ดินและความสูงความขรุขระของพื้นท่ีศึกษา

2. ระเบียบวธีิแผนทีล่มระดบัมหภาค 

ระเบียบวธีิแผนท่ีลมระดบัมหภาค (GWA) เวอร์ชัน่ 3.0 แสดงดงัภาพท่ี 3 เป็นการพฒันาแผนท่ีลม

ร่วมกนัระหว่าง Department of Energy ณ Technical University of Denmark (DTU Wind Energy) 

และ World Bank Group (World Bank และ International Finance Corporation (IFC)) ต่อมา World Bank Group 

ไดค้ดัเลือก Vortex ซ่ึงเป็นผูน้�ำทางดา้นการจดัหาการวเิคราะห์แหล่งขอ้มูลทรัพยากรลมเชิงพาณิชยส์�ำหรับ

การปรับปรุงขอ้มูลลมระดบัมหภาคโดยการรันแบบจ�ำลองระดบัปานกลาง (Mesoscale Model) ท่ีความแยกชดั 

9 km ร่วมกบัฐานขอ้มูลภูมิอากาศ ERA-interim Re-analysis ในระเบียบวธีิแผนท่ีลมระดบัมหภาคเวอร์ชัน่ 2.0

ส�ำหรับระเบียบวิธีแผนท่ีลมระดบัมหภาคเวอร์ชัน่ 3.0 น้ี แหล่งทรัพยากรลมไดถู้กค�ำนวณใหมี้

ความแม่นย �ำเพิ่มสูงข้ึนโดยอาศยัระเบียบวธีิและฐานขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั โดย Vortex ไดเ้ลือกใชข้อ้มูล

อนุกรมเวลาระยะเวลา 10 ปี จากแบบจ�ำลองระดบัปานกลางแทนท่ีจะท�ำการจ�ำลองแบบโดยการ Ensemble 

ท่ีความแยกชดั 3 km ร่วมกบัฐานขอ้มูล ERA5 Re-analysis และนอกจากเป็นการปรับปรุงขอ้มูลจากแบบ

จ�ำลองบรรยากาศแลว้ ใน GWA 3.0 ยงัเป็นการปรับปรุงระดบัความสูงและขอ้มูลส่ิงปกคลุมดินในการจ�ำลอง

แบบระดบัจุลภาคอีกดว้ย

ระเบียบวธีิแผนท่ีลมระดบัมหภาค (Global Wind Atlas (GWA) Methodology) อาศยักระบวนการ

ยอ่ส่วน (Downscaling Process) โดยเร่ิมจากขอ้มูลภูมิอากาศลมขนาดใหญ ่(Large-scale Wind Climate Data) 

ซ่ึงอาศยัขอ้มูลการวิเคราะห์จากแบบจ�ำลองบรรยากาศ (Atmospheric Re-analysis Data) ไดแ้ก่ชุดขอ้มูล 
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ERA-5 จาก European Center for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ในช่วงระยะเวลาปี ค.ศ. 

2008-2017 ท่ีความแยกชดั 30 km เพ่ือเป็นขอ้มูลน�ำเขา้ให้กบัแบบจ�ำลองระดบัปานกลาง WRF ท่ีความ

แยกชดัของกริด 3 km จะท�ำใหไ้ดผ้ลลพัธ์ของชุดภูมิอากาศลมทัว่ไป (Generalized Wind Climate) ท่ีมีระยะ

กริดเท่ากบัชุดขอ้มูลระดบัปานกลาง หลงัจากนั้นจะเป็นการน�ำเขา้ชุดขอ้มูลลมดงักล่าวกบัแบบจ�ำลองการ

ไหลของลมระดบัจุลภาค WAsP และส้ินสุดท่ีขอ้มูลลมภูมิอากาศระดบัจุลภาค (Microscale Wind Climate 

Data) โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลลมท่ีระดบัความสูง 10 m 50 m 100 m 150 m และ 200 m ส�ำหรับบทความ

วจิยัน้ีจะน�ำเสนอแผนท่ีลมจากระเบียบวธีิ GWA ท่ีระดบัความสูง 50 m 100 m 150 m และ 200 m เหนือพื้น

ดินเท่านั้น ซ่ึงเป็นระดบัความสูงของศูนยก์ลางส่วนหมุนของกงัหนัลมขนาดใหญ่เชิงพาณิชยส์�ำหรับโรง

ไฟฟ้าพลงังานลมในปัจจุบนั

Large Scale
Reanalysis

Mesoscale Modelling

Generalization

Microscale Modelling

High Resolution Wind Climate

Medium Resolution Topography

High Resolution Topography

20-200 km

Medium Scale
1-20 km

Small Scale
0.1-1 km

ภาพที ่3 ระเบียบวธีิแผนท่ีลมระดบัมหภาค (GWA)

ท่ีมาขอ้มูล https://globalwindatlas.info/about/method 

3. การตรวจสอบความถูกต้อง

เพ่ือเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย �ำของแผนท่ีลมจากระเบียบวธีิแผนท่ีลมมหภาค (GWA) 

ขอ้มูลลมตรวจวดัจากเสาวดัลมในช่วงปี ค.ศ. 2014-2016 แสดงต�ำแหน่งติดตั้งในพ้ีนท่ีศึกษาแสดงดงัภาพท่ี 1 

ซา้ยมือ ท่ีระดบัความสูง 90 m และ 120 m ถูกน�ำไปวเิคราะห์ดว้ยการประมาณค่านอกช่วงและการประมาณค่า

ในช่วงโดยใชก้ฏ Log Law ท่ีค่า Exponent เท่ากบั 1/7 เพ่ือประมาณค่าท่ีระดบัความสูง 100 m ส�ำหรับการน�ำไป

วิเคราะห์ค่าความผิดพลาดกบัขอ้มูลลมอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูงเดียวกนัจากระเบียบวิธี GWA ซ่ึงได้

ท�ำการวเิคราะห์ค่าร้อยละความผดิพลาดสมัพทัธ์ (Percent Mean Relative Error)
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ผลและอภปิรายผล
แผนท่ีอตัราเร็วลมจากระเบียบวธีิ GWA ท่ีระดบัความสูง 50 m 100 m 150 m และ 200 m เหนือ

พ้ืนดิน แสดงดงัภาพท่ี 4-5 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ บริเวณพ้ืนท่ีตอนกลางของประเทศไทยท่ีความสูงมากกวา่ 

100 m เหนือพ้ืนดินมีศกัยภาพพลงังานลมระดบัปานกลาง อตัราเร็วลมเฉล่ียประมาณ 4.5 m/s และมีอตัราเร็ว

เพ่ิมข้ึนเม่ือความสูงเพิ่มข้ึน เน่ืองจากอิทธิพลจากแรงเฉือนของลมลดลง ความตา้นทานของแรงเสียดทานท่ี

เกิดจากความขรุขระของพ้ืนผิวจากส่ิงปกคลุมพ้ืนดินลดลง ท�ำใหก้ารไหลของลมเปล่ียนแปลงทั้งทิศทาง

และความเร็วในเวลาอนัสั้น แต่ในบางส่วนของพ้ืนท่ีมีอตัราเร็วลมสูงกวา่ 6.0 m/s ซ่ึงอยูใ่นพ้ืนท่ีภาคตะวนัตก 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาจากอตัราเร็วลมในพ้ืนท่ี

แลว้ พ้ืนท่ีดงักล่าวจึงมีความเหมาะสมท่ีจะสามารถพฒันาเป็นทุ่งกนัหนัลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าให้แก่ประเทศ

ได ้โดยท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียประมาณ 6 m/s จะสามารถผลิตไฟฟ้าไดป้ระมาณ 30 GWh/y ส�ำหรับโรงไฟฟ้า

ขนาด 10 MW และมีค่าคาร์ปาซิต้ีแฟกเตอร์ประมาณ 35% แต่การตดัสินใจติดตั้งกงัหนัลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า

ยงัตอ้งมีปัจจยัอีกหลายดา้นนอกเหนือจากศกัยภาพพลงังานลมเขา้มาเก่ียวขอ้ง อาทิเช่น ลกัษณะพ้ืนท่ีบริเวณ

ท่ีจะติดตั้ง การใชป้ระโยชนท่ี์ดินของพ้ืนท่ีดงักล่าว รวมถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชน 

ดงันั้นการพฒันาติดตั้งทุ่งกงัหันลมส�ำหรับประเทศไทยจึงควรท�ำการศึกษาให้ครอบคลุมและละเอียด

ในทุกๆดา้นเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีมีศกัยภาพท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าจากพลงังานลม

ภาพที ่4 แผนท่ีลมจากระเบียบวธีิ GWA ท่ีระดบัความสูง 50 m เหนือพ้ืนดิน (ซา้ย) และ 100 m เหนือพ้ืนดิน (ขวา)
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ภาพที ่5 แผนท่ีลมจากระเบียบวธีิ GWA ท่ีระดบัความสูง 150 m เหนือพ้ืนดิน (ซา้ย) และ 200 m เหนือพ้ืนดิน (ขวา)

ส�ำหรับการตรวจสอบแผนท่ีลมระดบัมหภาคอาศยัขอ้มูลอตัราเร็วลมจากการตรวจวดัท่ีระดบัความสูง 

90 m และ120 m จ�ำนวน 6 สถานี ในการประเมินค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์เฉล่ีย (Percent Mean 

Relative Error) พบวา่ ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์เฉล่ียของแต่ละสถานีในช่วงร้อยละ 1.49 – 25.44 

ความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์เฉล่ียแสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 6 โดยเสน้สีแดงแสดงคา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือน

สมัพทัธ์เฉล่ีย ซ่ึงมีค่าร้อยละ 16.31 

ภาพที ่6 การตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนท่ีลมจากระเบียบวธีิแผนท่ีลมมหภาค
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สรุป
การประเมินศกัยภาพของพลงังานลมดว้ยระเบียบวธีิแผนท่ีลมมหภาคท่ีไดรั้บการพฒันาโดย DTU 

Wind Energy ร่วมกบั Vortex โดยการสนบัสนุนงบประมาณจาก World Bank Group พบวา่บริเวณพื้นท่ี

ตอนกลางของประเทศไทยท่ีความสูงมากกวา่ 100 m เหนือพ้ืนดิน มีศกัยภาพของพลงังานลมสูงกวา่ 6.0 m/s 

อยูใ่นพ้ืนท่ีภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา และผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง

แม่นย �ำพบวา่แผนท่ีลมจากระเบียบวธีิแผนท่ีลมมหภาคมีความผดิพลาดเฉล่ียร้อยละ 16.31
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