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บทคดัย่อ
ลุ่มน�้ำเพชรบุรีเป็นพื้นท่ีเกิดภาวะฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานานอยูบ่่อยคร้ัง ส่งผลใหเ้กิดความแหง้แลง้

โดยเฉพาะพ้ืนท่ีการเกษตรนอกเขตชลประทาน ทั้งน้ีความช้ืนในดินเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีสมัพนัธ์กบัความรุนแรง

ของภยัแลง้ วธีิการส�ำรวจระยะไกลดว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียมเป็นวธีิหน่ึงท่ีสามารถประเมินความช้ืนดินใน

พ้ืนท่ีห่างไกลไดเ้ป็นบริเวณกวา้งและติดตามสถานการณ์ความแหง้แลง้เป็นระยะเวลาต่อเน่ืองได ้งานวจิยัน้ี

มีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์ความแหง้แลง้ดว้ยค่าดชันีความแหง้แลง้จากอุณหภูมิ-พืชพรรณ (Temperature 

Vegetation Dryness Index: TVDI) โดยเลือกใชผ้ลิตภณัฑ ์MOD09A1 และ MOD11A2 ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพถ่าย

จากดาวเทียมระบบโมดิส (MODIS) แบบภาพผสมราย 8 วนั ช่วงระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2562 ถึง 

2 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 น�ำมาค�ำนวณค่าดชันีพืชพรรณแตกต่างแบบนอร์มลัไลซ์ และอุณหภูมิพ้ืนผวิดิน (Ts) 

จากนั้นจึงสร้างปริภูมิรูปลกัษณ์ NDVI-Ts ส�ำหรับวเิคราะห์หาค่า TVDI เพ่ือน�ำมาเปรียบเทียบกบัค่าความช้ืน

ในดินโดยน�้ำหนกัของดินแหง้ท่ีตรวจวดัจากภาคสนาม ผลการวจิยัพบวา่ดชันี TVDI มีค่าตั้งแต่ 0.19-0.91 

และมีความสมัพนัธ์เชิงลบกบัค่าความช้ืนในดินโดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (R) เท่ากบั -0.82 โดยในพ้ืนท่ี

ท่ีมีความช้ืนในดินสูงเป็นพ้ืนท่ีนาขา้วในเขตชลประทานมีค่า TVDI เฉล่ีย 0.23 ส่วนในพ้ืนท่ีท่ีมีความช้ืน

ในดินต�่ำเป็นพ้ืนท่ีปลูกออ้ยนอกเขตชลประทานมีคา่ TVDI เฉล่ีย 0.88 ผลการวจิยัแสดงใหเ้ห็นวา่ดชันี TVDI 

สามารถน�ำมาประเมินความช้ืนในดินและติดตามสภาพความแหง้แลง้ทางการเกษตรในพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ได ้

อยา่งไรกต็ามดชันี TVDI มีขอ้จ�ำกดัในช่วงฤดูฝนเน่ืองจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม MODIS ไม่สามารถ

ประมวลผลขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิดินได้

ค�ำส�ำคญั: ดชันีความแหง้แลง้แบบ TVDI ความช้ืนในดิน ลุ่มน�้ำเพชรบุรี
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Abstract
Phetchaburi River Basin frequently faces dry spell periods resulting in water scarcity especially 

in a rainfed area. Soil moisture is one of main key factors related to drought severity. Satellite remote 

sensing could be used to estimate soil moisture in the remote areas with large coverage and also monitor 

drought situation for long period. The objective of this study is to investigate drought situation in the basin 

using Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI). MODIS 8-day composite products of MOD09A1 

and MOD11A2 during January 1st 2019 to February 2nd 2020 were used to calculate Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) and land surface temperature (Ts). The NDVI-Ts feature space was then applied 

to obtain TVDI data. Finally, the TVDI data was compared to gravimetric soil moisture measured in the 

study area. The research results revealed that TVDI of 0.19 - 0.91 was found with inverse correlation to 

soil moisture conducted in the field (R of -0.82). High soil moisture was presented for irrigated paddy 

fields while rainfed sugarcane areas showed low soil moisture with average TVDI of 0.23 and 0.88, 

respectively.  These results indicated that TVDI is an efficient technique used to estimate soil moisture 

and monitor agricultural drought throughout the large-scale areas. However, using TVDI during a rainy 

season is limited due to MODIS satellite imagery data that are not capable to process land surface 

temperature. 
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บทน�ำ
ความช้ืนในดินเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีสัมพนัธ์กับความรุนแรงของภัยแล้ง บ่งบอกถึงศักยภาพ

ทางการเกษตรและการเกบ็กกัน�้ ำซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และบ่งช้ีโดยตรงถึงภาวะ

ภยัแลง้ทางการเกษตร [1] รวมทั้งเป็นตวัแปรส�ำคญัในการศึกษาดา้นส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ เช่น ความรุนแรง

และระยะเวลาความแหง้แลง้ การจดัการดา้นการเกษตร การคาดการณ์ดา้นอุทกภยั โดยทัว่ไปการตรวจวดั

ความช้ืนในดินจากภาคสนามเป็นวธีิท่ีมีความถูกตอ้งสูงแต่มีขอ้จ�ำกดัคือสามารถเกบ็ขอ้มูลไดเ้ฉพาะจุดและ

ในขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีจ�ำกดั ทั้งน้ีวธีิการส�ำรวจระยะไกลดว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียมเป็นวธีิหน่ึงท่ีสามารถประเมิน

ความช้ืนดินในพ้ืนท่ีห่างไกลไดเ้ป็นบริเวณกวา้งและติดตามสถานการณ์ความแห้งแลง้เป็นระยะเวลา

ต่อเน่ืองได ้ปัจจุบนัดชันีช้ีวดัความแหง้แลง้ดว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียมมีหลายดชันี อาทิ Anomaly Vegetation 

Index (AVI) [2] Vegetation Condition Index (VCI) [3] Apparent Thermal Inertia (ATI) [4] Crop Water 

Stress Index (CWSI) [5] และ Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI) [6] จากดชันีดงักล่าว 

TVDI เป็นดชันีความแห้งแลง้ทางการเกษตรท่ีสามารถตรวจวดัไดจ้ากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม [7] 

ซ่ึงเป็นดชันีท่ีไดรั้บความนิยมในการใชง้านสูงเน่ืองจากมีความเรียบง่ายและแม่นย �ำในการตรวจวดั งานวจิยัน้ี

มีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ความแห้งแลง้โดยใชด้ชันี TVDI โดยเลือกลุ่มน�้ ำเพชรบุรีเป็นพ้ืนท่ีศึกษา 

เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีเกิดภาวะฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานานอยูบ่่อยคร้ัง ส่งผลใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลนน�้ ำเพ่ือ

การอุปโภค-บริโภค และเกิดความแหง้แลง้โดยเฉพาะพื้นท่ีการเกษตรนอกเขตชลประทาน 
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วธีิการวจิยั 
ข้อมูลและวธีิการ

งานวจิยัน้ีเลือกใชผ้ลิตภณัฑข์อ้มูลภาพผสมราย 8 วนั MOD09A1 และ MOD11A2 จากภาพถ่าย

จากดาวเทียมระบบ MODIS/Terra จาก USGS EarthExplorer (https://earthexplorer.usgs.gov/) ช่วงระหวา่ง

วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2562 ถึง 2 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 น�ำมาค�ำนวณค่าดชันีพืชพรรณแตกต่างแบบ 

นอร์มลัไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) และอุณหภูมิพ้ืนผวิดิน (Land Surface 

Temperature, Ts) โดยค่า NDVI ค�ำนวณจากสมการต่อไปน้ี 

	  NDVI =
ρNIR - ρRED
ρNIR + ρRED

	 (1)

เม่ือ	 ρNIR	 คือ ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near-infrared) จากภาพแบนด ์2

	 ρRED	 คือ ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง (Visible Red) จากภาพแบนด ์1

	 โดยค่า NDVI อยูใ่นช่วง –1 ถึง 1 เม่ือ NDVI มีค่าเป็นบวกแสดงถึงพืชพรรณปกคลุมดิน เม่ือมีค่า

เขา้ใกล ้ 1 จะหมายถึงพืชพรรณหนาแน่น เม่ือมีค่าเขา้ใกล ้ 0 หมายถึงมีพืชพรรณปกคลุมดินนอ้ยหรือเป็น

พื้นท่ีวา่งเปล่าท่ีไม่มีพืชปกคลุมดินในขณะท่ีค่า NDVI ติดลบจะหมายถึงพื้นท่ีผวิน�้ำ ดงัแสดงในตารางท่ี 1

ตารางที ่1 การแปลความหมายลกัษณะการปกคลุมดินตามค่า NDVI 

ลกัษณะส่ิงปกคลุมดนิ ค่า NDVI

พืชใบเขียวปกคลุมหนาแน่น (Dense Green Leafy Vegetation) > 0.600

พืชใบเขียวปกคลุมปานกลาง (Medium Green Leafy Vegetation) 0.150 – 0.600

พืชใบเขียวปกคลุมนอ้ย (Light Green Leafy Vegetation) 0.100 – 0.150

พื้นท่ีดินวา่งเปล่า (Bare Soil) 0.025 – 0.100

พื้นท่ีแหล่งน�้ำ (Water Bodies) < 0.025

ส�ำหรับค่า Ts เลือกใชค่้า Daytime Land Surface Temperature (หน่วย: เคลวนิ) จากผลิตภณัฑ ์

MOD11A2 ซ่ึงค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวนั้นมีความส�ำคญัในการประเมินการคายระเหย ความช้ืนของดิน และ

ความเฉ่ือยความร้อน [8]

จากนั้น น�ำค่า NDVI และ Ts 
มาสร้าง NDVI-Ts Feature Space ดงัแสดงในภาพท่ี 1 โดยก�ำหนด

ขอบเขตการค�ำนวณใน Feature Space เป็นพ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียมและค�ำนวณค่า Temperature Vegetation 

Dryness Index (TVDI) ของแต่ละจุดภาพ (Pixel) ตามวธีิของ Sandholt และคณะ [6] ไดจ้ากสดัส่วนระหวา่ง

ระยะ A กบั B และสามารถเขียนเป็นรูปสมการไดด้งัต่อไปน้ี
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mins

minss

TbNDVIa
TT

B
ATVDI

-+
-

== 	 (2)

โดย	 Ts	
คือ ค่าอุณหภูมิพื้นผวิท่ีต�ำแหน่งใดๆ ใน NDVI-Ts Feature Space

Tsmin	 คือ ค่าอุณหภูมิพื้นผวิต�่ำสุดในพื้นท่ีสามเหล่ียมใน NDVI-Ts Feature Space

NDVI	 คือ ค่าดชันีพืชพรรณแตกต่างแบบนอร์มลัไลซ์

a, b 	 คือ พารามิเตอร์ส�ำหรับนิยามค่า Dry Edge ท่ีไดจ้ากการประมาณค่าสมการถดถอยเชิงเสน้ 

	 ในรูป Tsmax= a + bNDVI โดย Tsmax คือ ค่าอุณหภูมิพื้นผวิสูงสุด

โดยค่า TVDI มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1 ในท่ีน้ีคือค่าท่ีอยูต่ามแนวเสน้ขอบแหง้ (Dry Edge) ใน Feature Space 

ซ่ึงหมายถึงไม่มีการคายระเหยน�้ำหรือมีความช้ืนในดินอยา่งจ�ำกดั ส่วนค่า TVDI ต�่ำสุดเท่ากบั 0 ในท่ีน้ีคือ

ค่าท่ีอยูต่ามแนวเสน้ขอบเปียก (Wet Edge) ใน Feature Space ซ่ึงหมายถึงมีค่าการคายระเหยน�้ำสูงสุดหรือ

มีความช้ืนในดินอยา่งไม่จ�ำกดั [9] ทั้งน้ี พารามิเตอร์ a และ b ควรประมาณคา่จากพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ท่ีมีจ�ำนวน

จุดภาพมากเพียงพอและครอบคลุมพื้นท่ีตวัแทนตั้งแต่พื้นท่ีแหง้แลง้ท่ีสุดและพื้นท่ีชุ่มช้ืนท่ีสุด รวมทั้งเป็น

ลกัษณะพื้นท่ีดินวา่งเปล่าไปจนถึงพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมดินเตม็ท่ี

ภาพที ่1 การแปลความหมายของค่าดชันี TVDI จาก NDVI-Ts Feature Space

(ดดัแปลงจาก Sandholt และคณะ (2002) [6])

งานวิจยัน้ีไดเ้ก็บตวัอย่างดินจากภาคสนามเพ่ือหาค่าความช้ืนในดินเปรียบเทียบกบัค่า TVDI 

โดยเลือกต�ำแหน่งครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีมีค่า TVDI ตามความชุ่มช้ืนในดินท่ีระดบัต่าง ๆ จ�ำนวน 19 ตวัอยา่ง 

น�ำตวัอยา่งดินไปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง จนดินแหง้และมีน�้ำหนกั

คงท่ี แลว้ท�ำการหาค่าความช้ืนในดินโดยน�้ำหนกัดินแหง้ จากสมการท่ี 3 



An Analysis of Drought in Phetchaburi River ...

Sukkasem1. T., et al. 78
Thaksin University Journal

 Vol.23(2) May - August 2020

	  %SM =          ×100
WW

WS

	 (3)

	 เม่ือ	 Ww	 คือ น�้ำหนกัน�้ำในดินตวัอยา่ง (กรัม)

		  Ws	 คือ น�้ำหนกัดินแหง้ (กรัม)

พืน้ทีศึ่กษา

งานวจิยัน้ีไดค้ดัเลือกพ้ืนท่ีบางส่วนในลุ่มน�้ำเพชรบุรี ดงัแสดงในภาพท่ี 2 โดยไม่พิจารณาพ้ืนท่ีป่า 

ไดแ้ก่ อุทยานแห่งชาติแก่งกระจานและพ้ืนท่ีป่าชายเลน รวมทั้งพื้นท่ีผวิน�้ำ เช่น อ่างเกบ็น�้ำ นาเกลือ พื้นท่ี

ประมงเพาะเล้ียงชายฝ่ัง เป็นตน้  เน่ืองจาก พื้นท่ีดงักล่าวเม่ือท�ำ NDVI-Ts Feature Space จุดภาพจะปรากฎ

ในต�ำแหน่งท่ีมีความผดิปกติ กล่าวคือ พ้ืนท่ีผวิน�้ำมีค่า NDVI ต�่ำกวา่ 0 และพ้ืนท่ีป่าไมมี้ค่า NDVI เขา้ใกล ้1 

แต่มีอุณหภูมิพื้นผวิค่อนขา้งต�่ำกวา่ปกติ ซ่ึงจะท�ำใหก้ารประเมินค่า TVDI มีความผดิปกติได ้

ภาพที ่2 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษา

ผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั 
เม่ือท�ำการสร้าง NDVI-Ts Feature Space และก�ำหนดเสน้ขอบเปียกและขอบแหง้ดงัแสดงตวัอยา่ง

ในภาพท่ี 3 จากนั้นจึงค�ำนวนค่า TVDI ของแต่ละจุดภาพและแสดงผลในแผนท่ีพ้ืนท่ีศึกษา พบวา่ ภาพ TVDI 

ตวัอย่างวนัท่ี 2 กุมภาพนัธ์ 2563 ส่วนมากมีค่าประมาณ 0.2-0.8 โดยพ้ืนท่ีท่ีมีระดบัความแห้งแลง้สูง 
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(ค่า TVDI มากกวา่ 0.8) ส่วนมากเป็นพ้ืนท่ีลาดเชิงเขาและพ้ืนท่ีราบบริเวณนอกเขตชลประทาน ผลการ

ส�ำรวจภาคสนามในวนัท่ี 7 กมุภาพนัธ์ 2563ตวัอยา่งพิกดัต�ำแหน่ง A พบวา่เป็นไร่ออ้ย สภาพการเพาะปลูก

คือเป็นออ้ยตอหลงัการเกบ็เก่ียว มีการเจริญเติบโตปกคลุมดินไมม่ากนกั สอดคลอ้งกบัค่า NDVI ประมาณ 0.27 

ซ่ึงแสดงถึงระดบัความเป็นพืชพรรณปกคลุมดินค่อนขา้งต�่ำ ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีมีระดบัความแหง้แลง้อยูใ่น

เกณฑป์กติ (ค่า TVDI ประมาณ 0.3) อยูใ่นพื้นท่ีบริเวณรอยต่อของเขตอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน และ

พื้นท่ีการเกษตรในเขตชลประทาน ผลจากการส�ำรวจภาคสนามจากตวัอยา่งพิกดัต�ำแหน่ง B พบวา่เป็นนา

ขา้วอยูใ่นระยะแตกกอ (Tillering Stage) มีสภาพใบปกคลุมดินหนาแน่น สอดคลอ้งกบัค่า NDVI ประมาณ 

0.76 ซ่ึงแสดงระดบัความเป็นพืชพรรณปกคลุมดินสูง ประกอบกบัในนาขา้วมีการขงัน�้ำไวใ้นแปลงนา จึง

อยูใ่นเกณฑร์ะดบัความแหง้แลง้ค่อนขา้งต�่ำกวา่พื้นท่ีอ่ืน

ภาพที ่3 ตวัอยา่งการค�ำนวนค่า TVDI จากภาพถ่ายจากดาวเทียม 

วนัท่ี 2 กมุภาพนัธ์ 2563 และภาพการส�ำรวจภาคสนาม วนัท่ี 7 กมุภาพนัธ์ 2563

จากผลการประเมินค่า TVDI ในช่วงเวลาต่าง ๆ ดงัในภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า ในช่วงเดือน

กมุภาพนัธ์-มีนาคม ทางดา้นทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องพื้นท่ีศึกษามีความแหง้แลง้ในระดบัรุนแรง เน่ืองจาก

พื้นท่ีบริเวณนั้นอยูน่อกเขตชลประทาน มีปริมาณน�้ำส�ำหรับท�ำการเกษตรไม่เพียงพอ จึงมีการเพาะปลูกพืช

ทนแลง้ เช่น ออ้ย สบัปะรด มนัส�ำปะหลงั ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ เป็นตน้ โดยทัว่ไปปฏิทินการเพาะปลูกออ้ย

เร่ิมเก็บเก่ียวในเดือนมกราคมและท�ำการปลูกต่อเน่ืองจึงท�ำให้ในช่วงเวลาดงักล่าวมีสภาพพืชพรรณ

ปกคลุมดินไม่มากนกั ในขณะท่ีพ้ืนท่ีทางดา้นตะวนัออกซ่ึงอยูติ่ดกบัอ่าวไทยและเป็นพ้ืนท่ีในเขตโครงการ

ชลประทานเพชรบุรี มีน�้ ำเพียงพอต่อการท�ำการเกษตรจึงท�ำใหร้ะดบัความแหง้แลง้โดยทัว่ไปอยูใ่นระดบั

ปกติ ส�ำหรับเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นช่วงปลายฤดูฝนพบวา่บริเวณทิศเหนือและทิศใตข้องพ้ืนท่ีอยูใ่นระดบัท่ี

แหง้แลง้รุนแรง เน่ืองจากทางทิศเหนือของพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นนาขา้วอยูใ่นจงัหวดัราชบุรี โดยทัว่ไปปฏิทิน

การเพาะปลูกจะเร่ิมปลูกขา้วในช่วงเดือนพฤษภาคมและเกบ็เก่ียวในเดือนตุลาคม ท�ำใหใ้นเดือนตุลาคมพ้ืนท่ี

นาขา้วมีพืชพรรณปกคลุมดินค่อนขา้งต�่ำและมีความแหง้แลง้สูงมาก ส่วนทางดา้นทิศใตข้องพ้ืนท่ีส่วนใหญ่

เป็นท่ีดินรกร้าง สภาพดินเป็นดินร่วนปนทรายซ่ึงมีค่าความจุความช้ืนต�่ำและการระบายน�้ำดี ประกอบกบั

ในช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน เป็นช่วงรอยต่อระหวา่งลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออก
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เฉียงเหนือท�ำใหพ้ื้นท่ีดงักล่าวมีฝนตกนอ้ย จึงท�ำใหมี้ความแหง้แลง้สูงในช่วงเวลาดงักล่าว ส่วนในเดือน

ธนัวาคมพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ทางดา้นทิศเหนืออยูใ่นระดบัท่ีแหง้แลง้รุนแรงในขณะท่ีพ้ืนท่ีทางทิศตะวนัออกติด

อ่าวไทยมีสภาพความชุ่มช้ืนเน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีนาขา้วในเขตชลประทานซ่ึงโดยทัว่ไปจะเร่ิมเพาะปลูกขา้ว

นาปรังในเดือนตุลาคมและขา้วจะโตเตม็ท่ีในช่วงเดือนธนัวาคม ดงันั้นจึงท�ำใหใ้นช่วงเวลาดงักล่าวมีพืช

พรรณปกคลุมเตม็พื้นท่ีและมีความชุ่มช้ืนสูง

ภาพที ่4 แผนท่ีแสดงค่าดชันี TVDI

จากการเกบ็ตวัอยา่งดินในพ้ืนท่ีเพ่ือหาค่าความช้ืนในดินพบวา่มีค่าความช้ืนระหวา่ง 0.50-95.00 % 

ซ่ึงข้ึนอยูก่บับริเวณท่ีท�ำการเกบ็ตวัอยา่ง โดยพ้ืนท่ีเขตชลประทานท่ีมีการเพาะปลูกขา้ว มีค่าความช้ืนในดิน

เฉล่ีย 69.56 % และพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานท่ีมีการเพาะปลูกออ้ย ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์สบัปะรด มนัส�ำปะหลงั 

มีค่าความช้ืนในดินเฉล่ีย 2.10 % เม่ือน�ำค่า TVDI ในต�ำแหน่งจุดภาพท่ีตรงกบัต�ำแหน่งท่ีเกบ็ตวัอยา่งดินมา

หาความสัมพนัธ์กบัค่าความช้ืนในดิน พบว่า TVDI มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความช้ืนในดินโดยมี

ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (R) เท่ากบั -0.82 (ภาพท่ี 5) แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือค่าความช้ืนในดินสูงข้ึนจะมีค่า 

TVDI ต�่ำลง ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Patel และคณะ [10] Han และคณะ [11] และ Bai และ

คณะ [7] ซ่ึงไดห้าค่าความสมัพนัธ์ระหวา่ง TVDI และความช้ืนในดินโดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เชิงลบ
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อยูใ่นช่วงระหว่าง -0.57 ถึง -0.87 จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวแสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของค่า TVDI ใน

การตรวจวดัค่าความช้ืนในดินซ่ึงสมัพนัธ์กบัความแหง้แลง้ทางการเกษตรได ้ เน่ืองจากเม่ือความช้ืนในดิน

สูงจะมีน�้ำในดินเพียงพอต่อความตอ้งการของพืช ท�ำใหมี้การคายระเหยน�้ำไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ ส่งผล

ใหอุ้ณหภูมิผิวดินบริเวณท่ีพืชปกคลุมนั้นมีค่าต�่ำ จึงท�ำใหค่้า TVDI มีค่าต�่ำ ในทางตรงกนัขา้มหากพ้ืนท่ี

บริเวณนั้นเป็นพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมดินนอ้ยหรือมีความช้ืนในดินต�่ำ ท�ำใหมี้การคายระเหยน�้ำนอ้ย ส่งผลให้

อุณหภูมิพ้ืนผิวสูง ค่า TVDI ก็จะสูงข้ึน [12] อยา่งไรก็ตามการแปลผลค่าดชันี TVDI เป็นค่าความช้ืนดงั

ในภาพท่ี 5 น้ี มีขอ้จ�ำกดัคือค่า TVDI ท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 0.2 มีแนวโนม้จะเป็นดินช้ืนในระดบัอ่ิมตวั (Saturated Soil) 

ส่วนค่า TVDI ท่ีมีค่าสูงกวา่ 0.8 มีแนวโนม้จะเป็นดินแหง้ท่ีมีความช้ืนต�่ำมาก นอกจากน้ีค่าดชันี TVDI อาจมี

ความคลาดเคล่ือนสูงในพ้ืนท่ีนาขา้วเขตชลประทานโดยเฉพาะช่วงก่อนการเก็บเก่ียว สรีรวิทยาของขา้ว

จะคลา้ยกบัพืชพรรณท่ีมีความแหง้แลง้โดยอาจส่งผลใหค่้า TVDI สูงข้ึนซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัความช้ืนใน

แปลงนาท่ียงัมีค่าค่อนขา้งสูง [13] 

ภาพที ่5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าดชันี TVDI กบั ความช้ืนในดิน

สรุปผลการวจิยั
ผลการวจิยัแสดงใหเ้ห็นวา่ดชันีความแหง้แลง้ TVDI สามารถน�ำมาประเมินความช้ืนในดินและ

ติดตามสภาพความแหง้แลง้ทางการเกษตรในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำเพชรบุรีได ้ค่าดชันี TVDI แสดงใหเ้ห็นวา่ในฤดูร้อน

พ้ืนท่ีทางทิศตะวนัตกมีสภาพความแหง้แลง้ค่อนขา้งปานกลาง และในฤดูหนาวพ้ืนท่ีทางทิศเหนือมีสภาพ

ความแหง้แลง้ค่อนขา้งสูงและมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในช่วงปลายฤดูหนาว อยา่งไรกต็ามค่าดชันี 

TVDI มีขอ้จ�ำกดัในช่วงฤดูฝนเน่ืองจากมีเมฆปกคลุมหนาแน่น ส่งผลให้ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

MODIS ผลิตภณัฑ ์MOD11A2 ไม่สามารถตรวจวดัค่าอุณหภูมิพื้นผวิได ้ทั้งน้ีขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม

เป็นผลิตภณัฑ์ภาพผสมราย 8 วนั ซ่ึงการตรวจวดัอุณหภูมิพ้ืนผิวหากมีความแปรปรวนสูงในช่วงเวลา

ดงักล่าวอาจส่งผลต่อความสมัพนัธ์ระหวา่ง TVDI กบัค่าความช้ืนในดินท่ีเกบ็จากภาคสนาม 
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