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บทคดัย่อ
ไคโตซานเป็นไบโอโพลีเมอร์ท่ีสามารถน�ำมาประยกุตใ์ชก้บัวงการเกษตรกรรมหลากหลายดา้น 

เช่น ส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิม่ปริมาณผลผลิตของพืช จากเหตุผลดงักล่าวจึงน�ำมาสู่วตัถุประสงคข์อง

งานวจิยัเพ่ือศึกษาผลของไคโตซานต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศสีดาในระยะวฒันภาค 

และศึกษาผลของสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ  ต่อการเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศโดยวางแผน

การทดลองแบบสุ่มตลอด ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.5-1.5 มิลลิกรัม

ต่อมิลลิลิตร ไม่มีผลต่อขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้ แต่ส่งผลต่อจ�ำนวนใบ ความสูง น�้ำหนกัแหง้ ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์และอตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ สารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด โดยจ�ำนวนใบ น�้ ำหนกัแหง้ราก และน�้ ำหนกัแหง้ของตน้ของ

มะเขือเทศ เพ่ิมสูงข้ึนร้อยละ 32 77.6 และ 41.8 ตามล�ำดบั เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม นอกจากนั้นปริมาณ

คลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบมะเขือเทศท่ีทดสอบดว้ยสารละลายไคโตซานยงัเพ่ิมสูงข้ึน 8-12 เปอร์เซ็นต ์

เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม

ค�ำส�ำคญั: ไคโตซาน มะเขือเทศ การส่งเสริมการเจริญเติบโต

Abstract
Chitosan is a biopolymer which has great capability in various ways of agricultural practices 

such as plant growth promotion and increase yield of various crops. Thus, the aim of this study was 

conducted to investigate the effect of chitosan on promoting the growth of tomato in vegetative stage and 

study the results of chitosan at different degree of concentration on the growth of tomato by Completely 

Randomize Design. The results obtained from this experiment showed that the chitosan at concentration 

of 0.5-1.5 mg/ml did not affect the stem diameter but affected leaf number, plant height, dry weight, 
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chlorophyll amounts, and absolute growth rate (AGR). It also indicated that the 0.5 mg/ml of chitosan 

solution is the best concentration to promote growth of tomato through increasing leaf number (32 %), 

root dry weight (77.6 %), and plant dry weight (41.8 %) compared to control, respectively. In addition, 

the total chlorophyll content in leaf of tomato treated with chitosan solution also increased from 8 to 12 % 

compared to the control group. 
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บทน�ำ
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) เป็นพืชท่ีมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม 

ผูบ้ริโภคนิยมรับประทานผลสด หรือใชเ้ป็นส่วนผสมในอาหาร เน่ืองจากมะเขือเทศอุดมดว้ยสารอาหาร แร่ธาตุ 

รวมทั้งสารตา้นอนุมูลอิสระ เช่น แคโรทีนอยด ์(Carotenoid) ไลโคปีน (Lycopene) วติามินซี (Vitamin C)  

วติามินอี (Vitamin E) กรดฟีนอลิก (Phenolic Acid) และฟลาโวนอยด ์(Flavonoid) [1] ทั้งน้ีมะเขือเทศจดั

เป็นพืชทางการเกษตรชนิดหน่ึงท่ีมีผลผลิตรวมในประเทศไทยมากกว่าหน่ึงแสนตนัต่อปี สามารถปลูกและ

ผลิตไดดี้ในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 

มะเขือเทศท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 พนัธ์ุตามการใชป้ระโยชน ์ คือ พนัธ์ุบริโภคสด และ

พนัธ์ุอุตสาหกรรม [2] จากรายงานของส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร [3] ปี 2561 ประเทศไทยมีผลผลิต

มะเขือเทศรวมทั้งประเทศจ�ำนวน 123,609 ตนั แบ่งเป็น มะเขือเทศบริโภคสดจ�ำนวน 42,192 ตนั และมะเขือเทศ

เพื่ออุตสาหกรรมแปรรูปจ�ำนวน 81,417 ตนั อยา่งไรกต็าม มะเขือเทศเป็นพืชท่ีมีแมลงรบกวนและอ่อนแอ

ต่อเช้ือก่อโรค เช่น ไวรัสใบหงิกเหลือง (Yellow Leaf Curl Virus) [4] โรคเห่ียวจากเช้ือ Fusarium [5] เป็นตน้ 

นอกจากน้ีศตัรูพืชยงัสร้างความเสียหายใหก้บัการเจริญเติบโตของล�ำตน้ระหวา่งปลูก ท�ำใหคุ้ณภาพและ

ผลผลิตของมะเขือเทศลดต�่ำลง [6] เกษตรกรจึงนิยมใชปุ๋้ยเคมีและสารเคมีเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโต 

ไคโตซาน เป็นสารชีวภาพท่ีสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชจึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีไดรั้บ

ความนิยมมากข้ึนในปัจจุบนั เน่ืองจากไคโตซานสามารถเพิ่มปริมาณจุลินทรียใ์นดินท่ีช่วยเร่งการย่อย

อินทรียสารใหอ้ยูใ่นรูปอนินทรียสาร ซ่ึงท�ำใหพ้ืชดูดซึมไดง่้าย [7] ไคโตซานเป็นสารชีวโมเลกลุชนิดหน่ึง

ท่ีสามารถพบในเปลือกนอกของสตัวจ์ �ำพวกกุง้ ปู แมลง และเช้ือรา เป็นสารธรรมชาติท่ีมีลกัษณะโดดเด่น

เฉพาะตวั เป็นวสัดุชีวภาพท่ีภาคเกษตรกรรมสามารถน�ำไปใช้ไดอ้ย่างปลอดภยัโดยไม่ส่งผลเสียต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม จากรายงานวิจยัก่อนหนา้พบวา่ ไคโตซานสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณ

ผลผลิตในพืชไดห้ลากหลายชนิด เช่น พริกหวาน [8] สตอเบอร์ร่ี [9] และ ถัว่เขียว [10] นอกจากนั้นไคโตซาน

สามารถยบัย ั้งโรคในพืชโดยกระตุน้ระบบตา้นทานโรคในพืช [11] ชกัน�ำใหพื้ชสร้างสารเคมีเพ่ือใชป้้องกนั

ตนเอง เช่น ไฟโตอเลก็ซิน (Phytoalexin) [12] ลิกนิน (Lignin) และ Pathogenesis Related (PR) Proteins [13] 

รวมทั้งกระตุน้กิจกรรมของเอนไซมป้์องกนัตวัเองของพืช (Self-defense Related Enzyme) [14] จากท่ีกล่าว

มาขา้งตน้ งานวจิยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของสารละลายไคโตซานต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของมะเขือเทศสีดาในระยวฒันภาค



วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ

ปีท่ี 23 ฉบบัท่ี 3 (กนัยายน-ธนัวาคม 2563)
ผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของมะเขือเทศสีดา ฯ

แววฤดี แววทองรักษ ์และคณะ3

ขั้นตอนการวจิยั
เตรียมสารละลายไคโตซาน น�ำผงไคโตซาน (Low Molecular Weight, 75-85 % Deacetylation, 

Sigma-aldrich) 2 กรัม ละลายในสารละลาย Glacial Acetic Acid ท่ีเจือจางดว้ยน�้ำกลัน่ ความเขม้ขน้ 0.2 % 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปรับความเขม้ขน้ของสารละลายไคโตซานดว้ยน�้ำกลัน่ โดยใหค้วามเขม้ขน้สุดทา้ย

ของสารละลายไคโตซานเท่ากบั 0.5 1 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และปรับ pH เป็น 5.8 ดว้ยสารละลาย 

NaOH ความเขม้ขน้ 1N

ศึกษาผลของสารละลายไคโตซานต่ออตัราการเจริญเติบโตของมะเขือเทศโดยวางแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด ท�ำการเพาะเมลด็มะเขือเทศสีดา (บริษทัเจียไต๋ ประเทศไทย) ในกระบะเป็นเวลา 4 สปัดาห์ 

จากนั้นยา้ยกลา้มะเขือเทศปลูกลงกระถางท่ีบรรจุดินปลูก 500 กรัม โดยปลูก 1 ตน้ ต่อ 1 กระถาง หลงัจาก

ยา้ยปลูกเป็นเวลา 1 สปัดาห์ รดกลา้มะเขือเทศดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0 0.5 1 และ 1.5 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บริเวณโคนตน้สปัดาห์ละ 1 คร้ัง ต่อเน่ือง 4 สปัดาห์ ท�ำการ

ทดลอง 4 ซ�้ ำ ซ�้ ำละ 5 กระถาง ติดตามการเจริญเติบโตของมะเขือเทศเม่ือครบ 6 สปัดาห์ หลงัจากยา้ยปลูก 

นบัจ�ำนวนใบ วดัความสูงตน้ (Height) และ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้ (Stem Diameter) โดยวดัท่ี

ระดบัความสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร จากนั้นน�ำตวัอยา่งตน้มะเขือเทศไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียสเป็นเวลา 48 ชัว่โมง เพื่อวดัน�้ำหนกัแหง้ของราก (Root Dry Weight) น�้ำหนกัแหง้ของยอด (Shoot 

Dry Weight) น�้ำหนกัแหง้ของตน้ (Plant Dry Weight) และตรวจหาปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด

ตรวจสอบปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด (Total Chlorophyll) ในใบมะเขือเทศตามวธีิการของ Inskeep, 

& Bloom, 1984 [15] โดยสุ่มเกบ็ตวัอยา่งใบมะเขือเทศบริเวณต�ำแหน่งขอ้ท่ี 3 นบัจากยอด และน�ำไปอบแหง้

ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนั้นบดตวัอยา่งใหล้ะเอียดและแช่ในสารละลาย Acetone 

ความเขม้ขน้ 80 % น�ำตวัอยา่งบ่มท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง หลงัจากนั้นแยกส่วนละลายใส

โดยการป่ันเหวีย่งท่ีความเร็วรอบ 8000 รอบต่อนาที และน�ำไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 664 

และ 647 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ืองสเปกโฟโตมิเตอร์ (UV-visible, Multiskan™ GO, Thermo Fisher Scientific) 

และค�ำนวณหาปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในหน่วยของ มิลลิกรัมต่อกรัมน�้ำหนกัแหง้ (mg/gDW)

ศึกษาผลของสาระละลายไคโตซานต่ออตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ (Absolute Growth Rate; AGR) 

ของมวลชีวภาพของตน้มะเขือเทศ โดยใชว้ธีิการเดียวกนักบัการศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโต 

สุ่มเกบ็ตวัอยา่งตน้มะเขือจ�ำนวน 20 ตน้ใน สปัดาห์ท่ี 2 และ สปัดาห์ท่ี 4 หลงัจากรดดว้ยสารละลายไคโตซาน 

น�ำตวัอยา่งไปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนั้นน�ำตวัอยา่งไปชัง่น�้ำหนกัแหง้

ของตน้ดว้ยเคร่ืองชัง่ 4 ต�ำแหน่ง เพื่อใชค้ �ำนวณหาอตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ของมวลชีวภาพตามสูตร 

โดยก�ำหนดให ้∆W คือ ผลต่างของหนกัแหง้ของตน้ (กรัม) ∆t คือ ผลต่างของเวลา (วนั) [16]

AGR = ∆W
∆t

น�ำขอ้มูลมาวเิคราะห์ทางสถิติดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of  Variance : ANOVA) 

และตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

99 เปอร์เซ็นต์
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ผลการวจิยัและการอภปิรายผลการวจิยั
จากการศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศ โดยการตรวจนบัจ�ำนวนใบ 

ความสูงของตน้ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้ และน�้ำหนกัของตน้แหง้ พบวา่ การรดสารละลายไคโตซาน

ไม่มีผลต่อขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้ แต่ส่งผลต่อจ�ำนวนใบ ความสูง และน�้ำหนกัแหง้ (ตารางท่ี 1) โดย

เสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานมีขนาดอยูร่ะหวา่ง 0.44 – 0.46 เซนติเมตร 

ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของล�ำตน้ของ

มะเขือเทศในชุดควบคุม ในขณะท่ีจ�ำนวนใบของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานทุกความเขม้ขน้

เพิ่มสูงข้ึนอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม โดยตน้มะเขือเทศท่ีไดรั้บสารละลายไคโตซาน

ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรมีจ�ำนวนใบเพิ่มสูงข้ึนร้อยละ 32 ขณะท่ีตน้มะเขือเทศท่ีรด

ดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิตรมีจ�ำนวนใบเพิ่มสูงข้ึนร้อยละ 20 เม่ือเทียบ

กบัชุดควบคุม ส่วนผลของไคโตซานต่อความสูงของล�ำตน้มะเขือเทศพบวา่ ความสูงของล�ำตน้มะเขือเทศ

ท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรเพ่ิมมากท่ีสุด โดยเพ่ิมสูงข้ึนร้อยละ 12.27 

เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม ในขณะท่ีความสูงของล�ำตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 

1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิตรลดต�่ำกวา่ชุดควบคุมแต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติแต่อยา่งใด ทั้งน้ี

การเจริญเติบโตของพืชท่ีเพ่ิมสูงข้ึนหลงัไดรั้บสารละลายไคโตซานเก่ียวขอ้งกบัการกระตุน้กิจกรรมของเอนไซม์

ท่ีเก่ียวขอ้งเมแทบอลิซึมของไนโตรเจนและคาร์บอน เช่น Nitrate Reductase, Glutamine Synthetase [17 - 18] 

Glutamate Synthase, Sucrose Phosphate Synthase (SPS) และ Fructose 1, 6-2 Phosphatase  ส่งผลใหป้ริมาณ

กลูตาเมท (Glutamate) แอสพาร์เตต (Aspartate) และ น�้ำตาลซูโครส (Sucrose) เพ่ิมสูงข้ึน [19] ซ่ึงพืชสามารถ

น�ำสารเหล่านั้นไปใชใ้นกระบวนการเจริญเติบโตต่อไป 

ตารางที ่1 การเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศสีดาเม่ือรดดว้ยสารละลายไคโตซานต่อเน่ืองเป็นเวลา 4 สปัดาห์

พารามเิตอร์ของการเจริญเตบิโต
สารละลายไคโตซาน (มลิลกิรัมต่อมลิลลิติร)

0 (ชุดควบคุม) 0.5 1.0 1.5

จ�ำนวนใบ (ใบต่อตน้) 105 ± 3.36a 140 ± 4.14b 139 ± 7.99b 127 ± 5.09ab

เสน้ผา่ศูนยก์ลางล�ำตน้ (เซนติเมตรต่อตน้) 0.44 ± 0.02a 0.44 ± 0.03a 0.46 ± 0.03a 0.44 ± 0.0a

ความสูงของล�ำตน้ (เซนติเมตรต่อตน้) 111.93 ± 3.96ab 121.33 ± 3.29c 125.67 ± 3.33c 104.14 ± 2.53a

น�้ำหนกัแหง้ของยอด (กรัมต่อตน้) 3.451 ± 0.274a 4.698 ± 0.369b 3.703 ± 0.240ab 3.799 ± 0.134ab

น�้ำหนกัแหง้ของราก (กรัมต่อตน้) 0.549 ± 0.117a 0.975 ± 0.160ab 0.954 ± 0.125ab 0.744 ± 0.108a

น�้ำหนกัแหง้ของตน้ (กรัมต่อตน้) 4.000 ± 0.303a 5.673 ± 0.479b 4.656 ± 0.339ab 4.543 ± 0.221ab

หมายเหตุ - Mean ± S.E. ค �ำนวณจากการทดลอง 4 ซ�้ ำ ซ�้ ำละ 5 ตน้ ขอ้มูลทั้งหมดผา่นการวเิคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้

Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์

	 - ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษร a b c และ ab ท่ีแตกต่างในแถวดว้ยกนัมีค่าความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส�ำคญั (p ≤ 0.01)
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จากการศึกษาผลของไคโตซานต่อน�้ำหนกัแหง้ของมะเขือเทศพบวา่ น�้ำหนกัแหง้ของยอด น�้ำหนกั

แหง้ของราก และ น�้ำหนกัแหง้ของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัม

ต่อมิลลิลิตรมีค่าน�้ำหนกัสูงท่ีสุด โดยเพิ่มสูงข้ึนร้อยละ 36 77.6 และ 41.8 ตามล�ำดบั เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม 

ขณะท่ีน�้ำหนกัแหง้ของยอด น�้ำหนกัแหง้ของราก และน�้ำหนกัแหง้ของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซาน

ท่ีความเขม้ขน้ 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรมีค่าน�้ ำหนกัสูงกวา่ชุดควบคุมแต่ไม่มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ จากการศึกษาของ Li et al., 2019 [20] พบวา่ การใหไ้คโตซานอนุภาคนาโนแก่ขา้วสาลี 

(Triticum aestivum L.) สามารถกระตุน้การแสดงออกของยนีท่ีควบคุมการสงัเคราะห์ฮอร์โมนออกซิน และ

เพิ่มการสะสมฮอร์โมนออกซินบริเวณรากและบริเวณยอด ซ่ึงฮอร์โมนออกซินท�ำหนา้ท่ีกระตุน้การแบ่ง

เซลลบ์ริเวณรากจึงส่งผลต่อปริมาณรากและน�้ำแหง้ของราก ดงัแสดงในภาพท่ี 1 พบวา่ปริมาณรากของตน้

มะเขือเทศท่ีทดสอบดว้ยสารละลายไคโตซานมีมากกวา่ชุดควบคุม อยา่งไรกต็าม ผลการทดลองคร้ังน้ีแสดง

ใหเ้ห็นวา่ น�้ำหนกัแหง้ของยอด น�้ำหนกัแหง้ของราก และน�้ำหนกัแหง้ของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลาย

ไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีแนวโนม้ลดต�่ำลงเม่ือเปรียบเทียบกบัมะเขือเทศ

ท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จากรายงานวิจยัของ Lopez-Moya 

et al., 2017 [21] พบวา่ สารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถกระตุน้การ

เจริญเติบโตของรากของตน้มะเขือเทศ แต่ในทางตรงกนัขา้มสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้สูงกว่า 0.1 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ลดการเจริญเติบโตของราก จ�ำนวนใบ และมวลชีวภาพของตน้มะเขือเทศ ซ่ึงเป็นผล

จากสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้สูงชกัน�ำใหเ้กิดความเครียดในกลา้มะเขือเทศจึงส่งผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโต

ภาพที ่1 ผลของสารละลายไคโตซานต่อการเพิ่มปริมาณรากของตน้มะเขือเทศ 

หลงัจากรดดว้ยสารละลายไคโตซานต่อเน่ืองเป็นเวลา (A) 2 สปัดาห์ และ (B) 4 สปัดาห์
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ภาพที ่2 ผลของสารละลายไคโตซานต่อ (A) ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด และ (B) อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์

ของตน้มะเขือเทศหลงัไดรั้บสารละลายไคโตซานต่อเน่ืองเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห์ ขอ้มูลทั้งหมดผา่นการ

วเิคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์

จากการศึกษาผลของสารละลายไคโตซานต่อปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบมะเขือเทศสีดา

พบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบมะเขือเทศเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือรดดว้ยสารละลายไคโตซานต่อเน่ืองเป็น

เวลา 4 สัปดาห์ แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 2A) โดย

ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบมะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตรมีค่าสูงสุด โดยเพิม่สูงข้ึนร้อยละ 12 รองลงมาคือ ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบมะเขือเทศท่ีรด

ดว้ยสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.5 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซ่ึงเพิ่มสูงข้ึนร้อยละ 10 และ 8 

เม่ือเทียบกบัชุดควบคุมตามล�ำดบั จากงานวจิยัของ Van, Minh, & Anh, 2013 [22] พบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลล์

ท่ีเพิม่สูงข้ึนในกลา้กาแฟเป็นผลมาจากไคโตซานช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดซึมธาตุอาหารไนโตรเจน 

และแมกนีเซียม ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส�ำคญัของวงแหวนพอร์ไพริน (Porphyrin Ring) ของคลอโรฟิลลเ์อ 

และ คลอโรฟิลลบี์ ท่ีมีบทบาทส�ำคญัในกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช ทั้งน้ีปริมาณคลอโรฟิลลท่ี์

เพิ่มสูงข้ึนส่งผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืช [23-24] 

	 จากการวิเคราะห์อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซาน 

พบวา่อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ของตน้มะเขือเทศท่ีรดดว้ยสารละลายไคโตซานอยูร่ะหวา่ง 0.21-0.23 

กรัมต่อวนั ในขณะท่ีอตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ของมะเขือเทศชุดควบคุมมีค่าเท่ากบั 0.182 กรัมต่อวนั 

ผลการทดลองคร้ังน้ีบ่งช้ีวา่ อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ของตน้มะเขือเทศสมัพนัธ์กบัน�้ำหนกัแหง้ของตน้ 

เน่ืองจากสารละลายไคโตซานสามารถเพ่ิมชีวมวลของตน้มะเขือเทศ โดยส่งเสริมการเจริญเติบโตของยอด

และราก จึงส่งผลใหอ้ตัราการเติบโตสมับูรณ์ของตน้มะเขือเทศท่ีไดรั้บสารละลายไคโตซานเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือ

เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 2B) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Mondal et al., 2012 [18] พบวา่ ชีวมวล

แหง้ของกระเจ๊ียบท่ีเพ่ิมสูงข้ึนหลงัฉีดพน่สารละลายไคโตซานสมัพนัธ์กบัค่าอตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์

ท่ีเพิ่มสูงข้ึน
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