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บทคดัย่อ
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการพยากรณ์อตัราเร็วของลมสเกลปานกลางของประเทศไทย โดยใช้

แบบจ�ำลองสภาพอากาศเพ่ือการวิจยัขั้นสูง (WRF-ARW) ซ่ึงเป็นระบบพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขท่ีไดรั้บ

การพฒันาให้เป็นระบบการพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขสเกลปานกลาง และใชร้ะยะเวลาพยากรณ์ 12 วนั

โดยมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 9 กิโลเมตร และ เอาทพ์ตุรายชัว่โมงในกระบวนการรันแบบจ�ำลอง โดยอาศยัขอ้มูล

เง่ือนไขขอบเขตสภาพอากาศรูปแบบการวเิคราะห์ขั้นสุดทา้ย (FNL Reanalysis) จากศูนยพ์ยากรณ์แห่งชาติ

สหรัฐ (NCEP) และการประกอบแบบแผนการจ�ำลองแบบ โดยอาศยัการก�ำหนดตวัแปร จุลภาคกายภาพ 

(Microphysics) แบบ WSM3 แบบการแผ่รังสีของคล่ืนสั้นและคล่ืนยาว รูปแบบ Dudhia และ RRTM 

แบบแผนพ้ืนผิว MM5 ส่วนชั้นผิวดินเป็นแบบแผน Unified Noah LSM และขอบเขตระดบัชั้นโลก 

(Planetary Boundary Layer) แบบ YSU แบบแผนเมฆเป็นแบบ Kain-Fritsch จากนั้นน�ำผลการพยากรณ์ท่ี

ไดน้�ำมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลตรวจวดัจากเสาวดัลม 2 ต�ำแหน่ง ท่ีอ �ำเภอซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ และท่ีอ�ำเภอ

ปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ท่ีระดบัความสูง 117.5 เมตร และ 120 เมตร ตามล�ำดบั และระยะเวลาท่ี

ใช่ในการพยากรณ์อตัราเร็วลมแบ่งออกเป็น 2 ช่วงท่ีแตกต่างกนัท่ีอ�ำเภอซบัใหญ่และอ�ำเภอปากพนงัในช่วง

วนัท่ี 20-31 ธนัวาคม 2017 และวนัท่ี 20-31 พฤษภาคม 2012 พบวา่ ค่าไวลบุ์ลล ์k และ A ของอ�ำเภอซบัใหญ่ 

จงัหวดัชยัภูมิ จากผลการตรวจวดัและการพยากรณ์มีค่าเท่ากบั 3.58 7.63 และ 3.61 11.20 อ�ำเภอปากพนงั 

จงัหวดันครศรีธรรมราช มีค่าเท่ากบั 3.09 6.91 และ 2.79 8.87 และค่าเฉล่ียความแตกต่างสมับูรณ์ (MAD) 

มีค่าเท่ากบัร้อยละ 3.43 2.96 ค่าเฉล่ียความผดิพลาดกาํลงัสอง (MSE) มีค่าเท่ากบั 13.65 14.06 รากท่ีสองของ

ค่าเฉล่ียความผิดพลาดกาํลงัสอง (RMSE) มีค่าเท่ากบั 3.69 3.75 ค่าเฉล่ียความผิดพลาดร้อยละสัมบูรณ์ 

(MAPE) มีค่าเท่ากบั 54.05 83.95 ตามล�ำดบั

ค�ำส�ำคญั: ลม การพยากรณ์ แบบจ�ำลองสภาพอากาศ สเกลปานกลาง แบบแผน
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Abstract
This study presents the mesoscale forecasting of wind speed of Thailand using an advanced 

research-Weather Research and Forecasting (ARW) modeling system. Numerical simulations were carried 

out for 12 days, with a single modeling domain with a horizontal grid resolution of 9 km centering at Sap 

Yai district in Chaiyaphum province and Pak Phanang district Nakhon Si Thammarat province by applying 

initial and boundary conditions provided by FNL (FNL Reanalysis) from the National Centers for 

Environmental Prediction (NCEP). The case study for the ARW event used the WSM3 scheme for 

microphysics, Dudhia and RRTM scheme for short-long wave radiation, unified Noah LSM for Noah land 

surface scheme and YSU scheme for PBL processes. Wind predictions are obtained and compared with 

real observed data from a mast tower at height of 117.5 m and 120 m above ground level at Sap Yai and 

Pak Phanang districts respectively. Wind speed prediction was done based on two distinct periods, the 

first one was during 20-31 December 2017 on Sap Yai district and the second one was during 20-31 May 

2012 on Pak Phanang district. Results showed that the Weibull parameters, i.e., k and A based on observed 

data was 3.58 and 7.63 while obtained from the prediction was 3.61 and 11.20 at Sap Yai district in 

Chaiyaphum province. For Pak Phanang district, they were found to be 3.09 and 6.91 and 2.79 and 8.87. 

The statistical error analysis of Sap Yai showed that the value of MAD was percentage 3.43, 2.96, MSE 

was 13.65, 14.06, RMSE was 3.69, 3.75 and MAPE was 54.05, 83.95 respectively.

Keywords: Wind, Forecast, WRF, Mesoscale, Scheme

บทน�ำ
ความตอ้งการใชพ้ลงังานท่ีมีเพิม่ข้ึนอยา่งรวดเร็วเน่ืองจากการเจริญเติบโตของเมือง อุตสาหกรรม 

และประชากร ในขณะเดียวกนั อุตสาหกรรมทางดา้นพลงังานมีความมุ่งมัน่ในการท่ีจะผลิตพลงังานมากข้ึน

และตลาดการผลิตไฟฟ้ามีการแข่งขนัมากข้ึน การป้องกนัปัญหาการขาดแคลนไฟฟ้าใชน้ั้นจะช่วยลด

ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัความเป็นอยูข่องประชากร ทางดา้นสงัคม ดา้นเศรษฐกิจ และตอ้งไม่ก่อใหเ้กิด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นแหล่งพลงังานทดแทนเป็นทางเลือกท่ีมีแนวโนม้มากท่ีสุดส�ำหรับใชใ้นการ

ผลิตกระแสไฟฟ้า ในขณะท่ีการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงฟอสซิลท�ำใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งรุนแรง 

เช่น การเพ่ิมข้ึนของของก๊าซเรือนกระจกซ่ึงท�ำให้เกิดกรดฝน มลพิษในเมือง และการเส่ือมสภาพของ

ความหลากหลายทางชีวภาพ [1] อยา่งไรกต็ามแหล่งท่ีมาของพลงังานทดแทนท่ีไม่มีวนัหมด เช่น ลม และ 

แสงอาทิตย ์ยงัมีขอ้เสียเน่ืองจากความไม่แน่นอนของความต่อเน่ืองของแหล่งพลงังานหรือความไม่สม�ำ่เสมอใน

การใหพ้ลงังาน และไม่สามารถควบคุมได ้ท�ำใหเ้กิดการผนัผวนในพลงังานขาออกจากเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้า

ท�ำใหส่้งผลกระทบต่อระบบสายส่งหรือการด�ำเนินการ ดงันั้นการพยากรณ์สภาพอากาศจึงมีบทบาทส�ำคญั

ในอุตสาหกรรมพลงังานโดยเฉพาะอยา่งยิง่ [2] ในประเทศไทยมีการเจริญเติบโตของฟารมก์งัหนัลมผลิตไฟฟ้า

อยา่งต่อเน่ืองจากขอ้มูลของคณะกรรมการก�ำกบักิจการพลงังานมีผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลงังานจากลมท่ี COD แลว้ 

34 รายโดยมีก�ำลงัการผลิตติดตั้งอยูท่ี่ 1,497 MW [3] การพยากรณ์อตัราเร็วลมจึงไดก้ลายเป็นส่ิงส�ำคญัมากข้ึน

เพ่ือท่ีจะสามารถใชป้ระโยชนจ์ากทรัพยากรพลงังานลม ซ่ึงมีความไมแ่น่นอนใหไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน
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และเป็นประโยชนแ์ก่การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลมจากหน่ึงตน้จนถึงทั้งฟารมก์งัหนัลม จากการศึกษา

ไดเ้สนอวธีิการและรูปแบบในการพยากรณ์อตัราเร็วลมโดยใชว้ธีิการทางกายภาพจากแบบจ�ำลองสภาพอากาศ

เพ่ือการวจิยัขั้นสูง (WRF-ARW) [4] ซ่ึงเป็นระบบพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขท่ีไดรั้บการพฒันาโดยศูนยว์จิยั

ส�ำหรับการวิจยัในชั้นบรรยากาศแห่งชาติ (NCAR) มีโครงสร้างแบบแยกส่วนท่ีอ�ำนวยความสะดวกใน

การรวมกลุ่มกนัของโมดูลการประมวลผลทางกายภาพต่างๆ และแต่ละโมดูลท่ีมีอยูจ่ริงไดรั้บการพฒันา

โดยกลุ่มท่ีแตกต่างกนั [5] วธีิการทางกายภาพจากแบบจ�ำลองสภาพอากาศเพื่อการวจิยั (WRF) ไดถู้กน�ำมา

ใชใ้นช่วงปีท่ีผ่านมาส�ำหรับการจ�ำลองการไหลของลมผ่านภูมิประเทศท่ีซับซ้อนท่ีมีผลท่ีน่าพอใจ [6] 

ในการศึกษาน้ีใชข้อ้มูลเง่ือนไขขอบเขตสภาพอากาศรูปแบบการวิเคราะห์ขั้นสุดทา้ย (FNL Reanalysis) 

จากศูนยพ์ยากรณ์แห่งชาติสหรัฐ (NCEP) ก�ำหนดพ้ืนท่ีครอบคลุมทั้งประเทศไทยและอตัราเร็วลมท่ีได้

จากการพยากรณ์น�ำมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีมีการตรวจวดั 2 ต�ำแหน่ง ซ่ึงตั้งอยูใ่นบริเวณพ้ืนท่ีฟาร์มกงัหนั

ลมเพ่ือตอ้งการทราบลกัษณะของความเร็วลมและความเร็วลมท่ีถูกพยากรณ์สามารถน�ำไปใช้ให้เกิด

ประโยชนต่์อไปได้

วธีิด�ำเนินการ
	 1.1 พืน้ทีศึ่กษาและข้อมูลอตัราเร็วลมจากการตรวจวดั

ส�ำหรับการพยากรณ์ในการศึกษาน้ี ก�ำหนดขอบเขตโดเมนการประมวลผลแบบจ�ำลองบรรยากาศ

ของการศึกษามีความละเอียด 9 km จ�ำนวน 1 โดเมน และพ้ืนท่ีศึกษาทัว่ประเทศไทย แสดงดงัภาพท่ี 1 ขอ้มูล

ท่ีใชต้รวจสอบค่าท่ีจากการพยากรณ์อาศยัขอ้มูลจากเสาวดัลม 2 ต�ำแหน่งคือ อ�ำเภอซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ 

และอ�ำเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงเป็นเสาวดัลมท่ีติดตั้งอยูใ่นบริเวณฟาร์มกงัหันลมและ

ลกัษณะภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนัคือสลบัสบัซอ้นกบัพ้ืนท่ีราบ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 1 โดยใชข้อ้มูล

ตรวจวดัท่ีอยูใ่นช่วงวนัท่ีในช่วงวนัท่ี 20-31 ธนัวาคม 2017 ของสถานีซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ และวนัท่ี 

20-31 พฤษภาคม 2012 ของสถานีปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ใชใ้นการตรวจสอบผลการพยากรณ์

จากแบบจ�ำลอง จากการพยากรณ์ขอ้มูลทั้งประเทศไทย

ตารางที ่1 ต�ำแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัอตัราเร็วลม

สถานีตรวจวดั ละตจูิด (°) ลองจจูิด (°) ความสูงเหนือพืน้ดนิ (m)

อ�ำเภอซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ 15.585586 101.541486 117.5

อ�ำเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช 8.276191 100.269145 120
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ภาพที ่1 ขอบเขตการประมวลผลแบบจ�ำลองบรรยากาศ WRF และพื้นท่ีศึกษาทั้งประเทศไทย

1.2 การตั้งค่าแบบจ�ำลองและข้อมูลเร่ิมต้น

ส�ำหรับส่วนของการศึกษาการจ�ำลองและการตรวจสอบโดยใชโ้ดเมนเดียวกบัระยะห่างของความ

ละเอียด 9 km โดยอาศยัขอ้มูลเง่ือนไขขอบเขตสภาพอากาศรูปแบบการวเิคราะห์ขั้นสุดทา้ย (FNL Reanalysis) 

[7] 1 เดือน ท่ีมีช่วงเวลา 6 ชัว่โมง ความละเอียด 1° × 1° (~100 km) จากศูนยพ์ยากรณ์แห่งชาติสหรัฐ (NCEP) 

เป็นเง่ือนไขเร่ิมตน้ ส่วนรูปแบบของการตั้งค่าแบบจ�ำลองใน WRF ท่ีใชอ้ธิบายกระบวนการทางกายภาพ

ตามโดเมน ความละเอียด สถานท่ีและการประยกุตใ์ช ้ในงานน้ีไดท้�ำการคดัเลือกดงัน้ี ก�ำหนดตวัแปร จุลภาค

กายภาพ (Microphysics) แบบ WSM3 แบบการแผรั่งสีของคล่ืนสั้นและคล่ืนยาว รูปแบบ Dudhia และ RRTM 

แบบแผนพ้ืนผวิ MM5 ส่วนชั้นผวิดินเป็นแบบแผน Unified Noah LSM และขอบเขตระดบัชั้นโลก (Planetary 

Boundary Layer) แบบ YSU แบบแผนเมฆเป็นแบบ Kain-Fritsch แสดงดงัตารางท่ี 2

ตารางที ่2 Configuration of WRF

Period Start:
End:

00:00 UTC 20 Dec 2017 และ 00:00 UTC 20 May 2012
24:00 UTC 31 Dec 2017 และ 24:00 UTC 31 May 2012

Input Data NCEP FNL Analysis (6-houlry, 1° × 1°)

Domain Domain 1: 9 km

Projection Mercator
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Period Start:
End:

00:00 UTC 20 Dec 2017 และ 00:00 UTC 20 May 2012
24:00 UTC 31 Dec 2017 และ 24:00 UTC 31 May 2012

Time Step Time Step 60 min

Vertical Layer 28 Levels (surface to 50 hPa)

Physics Options WSM3 Cloud Micropysics
Dudhia Short Wave Radiation
RRTM Long Wave Radiation
YSU PBL Parameterization
Kain-Fritsch Cumulus Parameterization
Unified Noah LSM for Noah Land Surface Scheme

1.3 สถติลิม (Wind Statistics)
การแจกแจงไวลบุ์ลลเ์ป็นการแจกแจงทางสถิติ ประกอบดว้ยพารามิเตอร์ 2 ตวั ท่ีสามารถใชแ้ทน

ลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูลลมสถิติ และเป็นการแจกแจงท่ียอมรับกนัอยา่งแพร่หลาย ส�ำหรับการ
วเิคราะห์ขอ้มูลลมสถิติ [8] การแจกแจงไวลบุ์ลลป์ระกอบดว้ยพารามิเตอร์ดงัน้ี

1) พารามิเตอร์รูปร่าง (Shape Parameter, k-Shape) พารามิเตอร์รูปร่างเป็นพารามิเตอร์ท่ีแสดง
ลกัษณะการกระจายของสถิติลม ในบริเวณท่ีมีค่า V ต �่ำ แสดงวา่ในบริเวณนั้นมีความเร็วลมต�่ำพดับ่อยคร้ัง
กวา่ความเร็วลมสูง และในกรณีท่ีค่า V สูง กจ็ะแสดงผลท่ีตรงกนัขา้มกนั

2) พารามิเตอร์ระดบั (Scale Parameter, A -Scale) พารามิเตอร์ระดบัเป็นพารามิเตอร์ท่ีมีความ
สัมพนัธ์กบัอตัราเร็วลมเฉล่ีย เม่ืออตัราเร็วลมเฉล่ียมีค่าสูง A จะมีค่าสูง และเม่ืออตัราเร็วลมเฉล่ียมีค่าต�่ำ
ค่า A จะมีค่าต�่ำดว้ย

การแจกแจงไวล์บุลล์เป็นฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Probability Density 
Function) ท่ีสามารถเขียนสมการไดด้งัสมการท่ี 1 [8]

			   ( )
k-1 kk V Vf V = exp -

A A A
    
    

     
	 	                       (1)

เม่ือ	 V คือ อตัราเร็วลม (m/s) 
	  k คือ พารามิเตอร์รูปร่าง
	 A คือ พารามิเตอร์ระดบั (m/s)

1.4 การตรวจสอบความถูกต้อง
อตัราเร็วลมท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จากแบบจ�ำลอง WRF-ARW น�ำมาตรวจสอบความถูกตอ้ง

เทียบกบัขอ้มูลการตรวจวดัจากสถานีการตรวจวดัอตัราเร็วลม ดว้ยสมการทางสถิติดงัต่อไปน้ี ค่าเฉล่ีย
ความแตกต่างสมับูรณ์ (MAD) ค่าเฉล่ียความผดิพลาดกาํลงัสอง (MSE) รากท่ีสองของค่าเฉล่ียความผดิพลาด
กาํลงัสอง (RMSE) และค่าเฉล่ียความผดิพลาดร้อยละสมับูรณ์ (MAPE) ดงัสมการต่อไปน้ี [9]

n

t t
t=1

A -F
MAD = 

n

∑
                                                                          (2)

ตารางที ่2 Configuration of WRF (ต่อ)



การพยากรณ์อตัราเร็วลมดว้ยแบบจ�ำลองสภาพอากาศ ฯ

สมพล ชีวมงคลกานต ์และคณะ25
วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ

ปีท่ี 23 ฉบบัท่ี 3 (กนัยายน-ธนัวาคม 2563)

( )
n

2
t t

t=1
A -F

MSE = 
n

∑
		                                                                 (3)

( )
n

2
t t

t=1
A -F

RMSE = 
n

∑
	                                                                (4)

n
t t

t=1 t

A -F
A

MAPE = ×100
n

∑
                                                                  (5)

เม่ือ	 At 
= ค่าตรวจวดั (m/s)

	 Ft = ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ (m/s)

	  n = จ�ำนวนขอ้มูล

ผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั
การประเมินแบบจ�ำลองสภาพอากาศการวิจยัและพยากรณ์ (WRF) จากเง่ือนไขสภาพอากาศ

วเิคราะห์ขั้นสุดทา้ยท่ีประมวลผลโดยศูนยพ์ยากรณ์อากาศแห่งชาติสหรัฐ (NCEP-FNL) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีมี

ความแยกชดัเชิงพ้ืนท่ี 1 องศาหรือประมาณ 110 km และมีความถ่ีทุกๆ 6 h เม่ือท�ำการประมวลผลตามระเบียบ

แบบแผนท่ีตั้งค่าไวส้�ำหรับการประเมินแบบจ�ำลองเพ่ือการจ�ำลองสภาพลมภายในประเทศไทย ท่ีระดบัความ

สูงสามชั้นท่ีระดบัความสูงพ้ืนผิว ระดบัความสูง 55 m และ 139 m เหนือระดบัพ้ืนดินในพ้ืนท่ีซบัใหญ่ 

อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ และระดบัความสูงพื้นผวิ ระดบัความสูง 59 m และ 140 m เหนือระดบัพื้นดินของพื้นท่ี 

อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช สามารถจดัท�ำแผนท่ีอตัราเร็วลมแสดงดงัภาพท่ื 2

จากการเปรียบเทียบอนุกรมเวลาของอตัราเร็วลมสถานีตรวจวดัและแบบจ�ำลองบรรยากาศท่ีระดบั

ความสูง 117.5 m เหนือพื้นดิน ในพื้นท่ี อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ และ 120 m เหนือพื้นดิน ในพื้นท่ี อ.ปากพนงั 

จ.นครศรีธรรมราช โดยการใชแ้บบจ�ำลอง สภาพอากาศเพ่ือการวิจยัขั้นสูง (WRF-ARW) ซ่ึงเป็นระบบ

พยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขท่ีสเกลปานกลาง โดยมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 9 km และ เอาทพ์ุท รายชัว่โมง

ในกระบวนการรันแบบจ�ำลอง แสดงดงัภาพท่ี 3 เป็นการแสดงขอ้มูลรายชัว่โมงระยะเวลาการพยากรณ์ 12 วนั 

โดยกราฟเส้นสีน�้ ำเงินคือขอ้มูลอตัราเร็วลมจากแบบจ�ำลอง ส่วนขอ้มูลอตัราเร็วลมของการตรวจวดัแสดง

เป็นเส้นสีเขียว ฌ ต�ำแหน่ง อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ อยูใ่นช่วงวนัท่ี 20-31 ธนัวาคม พ.ศ.2560 และ พ้ืนท่ี 

อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช อยูใ่นช่วงวนัท่ี 20-31 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 ผลจากแบบจ�ำลองแสดงใหเ้ห็น

ถึงความสามารถในการท�ำนายอตัราเร็วลมในทอ้งถ่ิน เม่ือน�ำผลจากการพยากรณ์มาเปรียบเทียบกบัผลจาก

การตรวจวดัดว้ยสามาการทางสถิติ พบวา่มีค่าเฉล่ียความแตกต่างสมับูรณ์ (MAD) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 3.43 

2.96 ค่าเฉล่ียความผดิพลาดกาํลงัสอง (MSE) มีค่าเท่ากบั 13.65 14.06 รากท่ีสองของค่าเฉล่ียความผดิพลาด

กาํลงัสอง (RMSE) มีค่าเท่ากบั 3.69 3.75 ค่าเฉล่ียความผดิพลาดร้อยละสมับูรณ์ (MAPE) มีค่าเท่ากบั 54.05 

83.95 แสดงดงัตารางท่ี 3 และพบวา่ ค่าไวลบุ์ลล ์k และ A ของซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ จากผลการตรวจวดั

และการพยากรณ์มีค่าเท่ากบั 3.58 7.63 และ 3.61 11.20 ปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช มีค่าเท่ากบั 3.09 

6.91 และ 2.79 8.8 m/s แสดงดงัภาพท่ี 4 
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ภาพที ่2 แผนท่ีอตัราเร็วลมจากแบบจ�ำลอง WRF 20-31 ธนัวาคม พ.ศ. 2560 ท่ีระดบัความสูงพื้นผวิ 

ระดบัความสูง 55 m และ 139 m เหนือระดบัพ้ืนดิน (บน) แผนท่ีอตัราเร็วลมของ 20-31 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 

ท่ีระดบัความสูงพื้นผวิ ระดบัความสูง 55 m และ 139 m เหนือระดบัพื้นดิน (ล่าง)
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ภาพที ่3 การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาของอตัราเร็วลมสถานีตรวจวดัและแบบจ�ำลองบรรยากาศ

ท่ีระดบัความสูง 117.5 m เหนือพื้นดิน ในพื้นท่ี อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ (บน) และ 120 m เหนือพื้นดิน 

ในพื้นท่ี อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (ล่าง)
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ตารางที ่3 การเปรียบเทียบการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลจากแบบจ�ำลองกบัค่าตรวจวดั

ต�ำแหน่ง

ค่าเฉลีย่

ความแตกต่าง

สัมบูรณ์ 

(MAD)

ค่าเฉลีย่

ความผดิพลาด

กาํลงัสอง

 (MSE)

รากทีส่องของ

ค่าเฉลีย่ความผดิพลาด

กาํลงัสอง 

(RMSE)

ค่าเฉลีย่

ความผดิพลาด

ร้อยละสัมบูรณ์ 

(MAPE)

พื้นท่ี อ.ซบัใหญ่ 

จ.ชยัภูมิ
3.43 13.66 3.70 54.06

พื้นท่ี อ.ปากพนงั 

จ.นครศรีธรรมราช
2.96 14.06 3.75 83.96

(a)
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(b)

ภาพที ่4 อตัราเร็วลมและค่าไวลบุ์ลลข์องท่ีระดบัความสูง 117.5 m เหนือพื้นดิน 

ในพ้ืนท่ี อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ (a) และ 120 m เหนือพ้ืนดิน ในพ้ืนท่ี อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (b)

สรุปผลการวจิยั
จากการพยากรณ์อตัราเร็วลมดว้ยแบบจ�ำลองสภาพอากาศการวจิยัและพยากรณ์ (WRF) จากเง่ือนไข

สภาพอากาศวเิคราะห์ขั้นสุดทา้ยใชร้ะยะเวลาในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 12 วนั โดยมีความระเอียดอยูท่ี่ 9 km 

และเม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากการตรวจวดัจาก 2 ต�ำแหน่ง ในพ้ืนท่ี อ.ซบัใหญ่ จ.ชยัภูมิ และในพ้ืนท่ี 

อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช การประเมินหาค่าความผดิพลาดท่ีไดจ้ากการพยากรณ์เพื่อวดัประสิทธิภาพ

ของการพยากรณ์นั้น มีค่าความผดิพลาดค่าเฉล่ียความแตกต่างสมับูรณ์ (MAD) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 3.43 2.96 

ค่าเฉล่ียความผดิพลาดกาํลงัสอง (MSE) มีค่าเท่ากบั 13.65 14.06 รากท่ีสองของค่าเฉล่ียความผดิพลาดกาํลงัสอง 

(RMSE) มีค่าเฉล่ียความผดิพลาดร้อยละสมับูรณ์ (MAPE) มีค่าเท่ากบั 54.05 83.95 จากผลการทดลองจะ

เห็นไดว้า่บริเวณพิน้ท่ีของจงัหวดันครศรีธรรมราชมีค่านอ้ยกวา่พื้นท่ีจงัหวดัชยัภูมิเน่ืองจากปัจจยัของช่วง

เวลาท่ีมีความแตกต่างกนัความเร็วลมท่ีเคล่ือนท่ีผ่านพ้ืนท่ีจงัหวดัชยัภูมิมีความเร็วลมท่ีสูงกว่าพิ้นท่ีของ

จงัหวดันครศรีธรรมราชจึงท�ำใหก้ารพยากรณ์ยากข้ึนประกอบกบัความต่างของลกัษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความสลบั

ซบัซอ้นมากกวา่ท�ำเกิดการผนัผวนของไหลของลมมากกวา่พ้ืนท่ีราบเรียบเป็นอีกปัจจยัหน่ึงของความแตกต่าง

ของการพยากรณ์ซ่ึงเป็นความทา้ทายในการพยากรณ์ต่อไป การท่ีจะเพ่ิมความแม่นย �ำใหก้บัการพยากรณ์

เราสามารถปรับแต่งรูปแบบการจ�ำลองใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีและการเพิ่มความละเอียดเชิงพื้นท่ี
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