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บทคดัย่อ
ในขั้นตอนการวางโครงการชลประทานจ�ำเป็นตอ้งใชข้อ้มูลปริมาณน�้ ำฝนท่ีต่อเน่ืองยาวนาน

ส�ำหรับประเมินปริมาณน�้ำท่าเพ่ือออกแบบอาคารชลประทานเบ้ืองตน้ อยา่งไรกต็ามในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำปิงตอนบน

มีจ�ำนวนสถานีวดัน�้ำฝนไม่เพียงพอและมีการกระจายตวัท่ีไม่สม�่ำเสมอ ส่งผลใหส้ถานีท่ีมีอยูไ่ม่สามารถใช้

เป็นตวัแทนของขอ้มูลฝนในบริเวณท่ีอยูห่่างไกลท่ีมีภูมิประเทศเป็นภูเขาสลบัซบัซ้อนได ้ ดงันั้นการใช้

ผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมจึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถน�ำมาประเมินปริมาณน�้ำฝนในพ้ืนท่ี

ท่ีไม่มีสถานีตรวจวดั การศึกษาน้ีไดค้ดัเลือกขอ้มูลฝนรายเดือนจากสถานีวดัน�้ ำฝนของกรมชลประทาน

จ�ำนวน 30 สถานีท่ีไดต้รวจสอบความกลมกลืนของขอ้มูลโดยวธีิ Double Mass Curve มาประเมินเปรียบเทียบ

กบัขอ้มูลฝนรายเดือนจากผลิตภณัฑ ์PERSIANN-CCS ช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2548 - 2558 ท�ำการทดสอบโดย

ใชส้ถิติค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (ME) และค่าความเอนเอียง (BIAS) 

ผลการศึกษาพบวา่ขอ้มูลฝนจาก PERSIANN-CCS มีความสมัพนัธ์กนัโดยตรงอยา่งมากกบัขอ้มูลฝนจาก

สถานีตรวจวดัโดยมีค่า R ระหวา่ง 0.80 - 0.98 อยา่งไรกต็ามเม่ือพิจารณาจากค่า ME และ BIAS รายเดือน

พบวา่มีค่าติดลบทุกเดือนโดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ แสดงวา่ PERSIANN-CCS มีการประเมินปริมาณน�้ำฝน

ท่ีต�่ำกว่าความเป็นจริง โดยปริมาณฝนเฉล่ียรายปีของสถานีวดัน�้ ำฝนและขอ้มูล PERSIANN-CCS มีค่า 

1,158.2 และ 831.8 มิลลิเมตรต่อปีตามล�ำดบั นอกจากน้ีเม่ือวเิคราะห์ค่า ME ร่วมกบัค่าระดบัความสูงจาก
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แบบจ�ำลองความสูงดิจิทลั (SRTM DEM) ของ NASA พบวา่มีความสมัพนัธ์เชิงลบโดยมีค่า R เท่ากบั -0.65 

แสดงใหเ้ห็นวา่ PERSIANN-CCS มีแนวโนม้ประเมินปริมาณน�้ำฝนคลาดเคล่ือนเพ่ิมข้ึนตามค่าระดบัความสูง 

ค�ำส�ำคญั: ผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS ลุ่มน�้ำปิงตอนบน

Abstract
Long-term recording of rainfall is an essential data to calculate runoff and preliminary irrigation 

structure design during the feasibility study on the irrigation projects. However, the lack of rain gauge 

stations and their heterogeneous spatial distribution throughout the Upper Ping River Basin caused limitation 

of appropriate representative rainfall data, especially in a complex mountainous area. Therefore, the 

satellite-based rainfall products are the alternative sources that could be used as rainfall data in ungauged 

areas. In this study, 30 rain gauge stations of the Royal Irrigation Department were selected and examined 

the consistency of rainfall data using Double Mass Curve method. The statistical measures of correlation 

coefficient (R), mean error (ME) and bias (BIAS) were tested the relationship between monthly rainfall 

data from PERSIANN-CCS satellite products and rain gauges during the year 2005 – 2015. The result 

showed a strong correlation between monthly rainfall data from PERSIANN-CCS and rain gauges with 

R between 0.80 - 0.98. However, ME and BIAS with negative values on every month, especially the dry 

season, indicate that PERSIANN-CCS underestimates rainfall data. It was found that the average annual 

rainfall of the rain gauge stations and PERSIANN-CCS data are 1,158.2 and 831.8 millimeters per year, 

respectively. In addition, the relationship between ME and NASA SRTM-DEM revealed a negative 

correlation with an R of -0.65 indicating that PERSIANN-CCS tends to give low accurate rainfall data at 

high elevation.

Keywords: Satellite-based Rainfall Products, PERSIANN-CCS, Upper Ping River Basin

บทน�ำ
การออกแบบอาคารชลประทานเป็นขั้นตอนหน่ึงในการวางโครงการชลประทานซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูล

ปริมาณน�้ ำฝนท่ีรวบรวมจากสถานีตรวจวดัน�้ ำฝนในบริเวณใกลเ้คียงกบัพ้ืนท่ีท่ีพิจารณาวางโครงการและ

มีการตรวจวดัเป็นระยะเวลาต่อเน่ืองยาวนานเพ่ือน�ำมาประเมินปริมาณน�้ำท่าท่ีไหลผา่นหวังานก่อสร้างจึง

จะสามารถออกแบบอาคารชลประทานเบ้ืองตน้ได ้ส�ำหรับพ้ืนท่ีท่ีไม่มีสถานีตรวจวดัสามารถใชเ้ทคนิค

การประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Interpolation Techniques) อยา่งไรกต็ามเทคนิคดงักล่าวอาจใชป้ระมาณค่า

ไม่แม่นย �ำหากจ�ำนวนสถานีวดัน�้ำฝนมีนอ้ย [1] ดงันั้นขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมจึงเป็นทางเลือกหน่ึง

ท่ีน�ำมาใชง้านได ้ปัจจุบนัมีผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมท่ีเผยแพร่ต่อสาธารณะผา่นเวบ็ไซต ์

ซ่ึงมีความแม่นย �ำในการตรวจวดัและเป็นท่ีนิยมใชง้าน อาทิ TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) [2], 

APHRODITE (Asian Precipitation Highly Resolved Observational Data Integration Towards Evaluation) [3], 

CMORPH (Climate Prediction Center (CPC) Morphing Technique) [4] กระนั้น ผลิตภณัฑด์งักล่าวโดยทัว่ไป

มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Resolution) 0.25° (ขนาดจุดภาพประมาณ 25 กม. x 25 กม.) ซ่ึงอาจไม่เหมาะสม
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หากน�ำมาใชง้านในโครงการชลประทานขนาดเลก็ซ่ึงมีพื้นท่ีรับน�้ำนอ้ยกวา่ 25 ตารางกิโลเมตร ในขณะท่ี

ผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนรายเดือน PERSIANN-CCS (Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information 

Using Artificial Neural Networks - Cloud Classification System) [5] ซ่ึงมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 0.04° 

(ขนาดจุดภาพประมาณ 4 กม. x 4 กม.) จะมีความเหมาะสมส�ำหรับโครงการชลประทานท่ีมีพื้นท่ีขนาดเลก็ 

พ้ืนท่ีลุ่มน�้ำปิงตอนบนมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสลบัซบัซอ้น มีจ�ำนวนสถานีตรวจวดัน�้ำฝน

ค่อนขา้งนอ้ยและการกระจายตวัท่ีไม่สม�่ำเสมอ ดงันั้นในการวางโครงการชลประทานท่ีมีต�ำแหน่งท่ีตั้งอยู่

ห่างจากสถานีตรวจวดัน�้ ำฝนค่อนขา้งมาก อาจไม่สามารถใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้มูลปริมาณน�้ำฝนในพ้ืนท่ี

โครงการได ้ งานวจิยัน้ีจึงไดพิ้จารณาผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนรายเดือน PERSIANN-CCS เป็นขอ้มูลทางเลือก 

อยา่งไรกต็ามขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมมกัจะมีความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม (Random Error) และความ

เอนเอียง (Bias) [6] แมว้า่จะมีงานวิจยัในอดีตท่ีผา่นมาจ�ำนวนมากท่ีไดป้ระเมินสมรรถนะของผลิตภณัฑ์

ขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมทั้งในระดบัภูมิภาคและระดบัโลก [7] แต่ในการใชง้านในระดบัทอ้งถ่ิน

ควรมีการศึกษาลกัษณะของความคลาดเคล่ือนระหวา่งขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมกบัขอ้มูลจากสถานี

ตรวจวดัภาคพ้ืนดินเพ่ือหาแนวทางในการปรับแกข้อ้มูลให้เหมาะสมก่อนน�ำไปใชง้าน [8] งานวิจยัน้ี

มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลฝนจากดาวเทียม PERSIANN-CCS กบัขอ้มูลปริมาณน�้ ำฝน

จากสถานีตรวจวดัของกรมชลประทาน เพ่ือพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้มูลฝนส�ำหรับน�ำไปใชง้าน

ในการวางโครงการชลประทานในพ้ืนท่ีห่างไกลท่ีไม่มีสถานีตรวจวดัขอ้มูลฝนต่อไป

วธีิการวจิยั
พืน้ทีศึ่กษา

ลุ่มน�้ำปิงตอนบนมีพื้นท่ีประมาณ 25,370 ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 1 อยูใ่นเขตจงัหวดั

เชียงใหม่และล�ำพนู สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสลบัซบัซอ้นมีความลาดชนัสูงเป็นแนวจากเหนือจรดใต ้

พ้ืนท่ีส่วนใหญ่กวา่ร้อยละ 70 เป็นพ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีราบตามแนวแม่น�้ำปิงซ่ึงเป็นแม่น�้ำสายหลกัไหลจากเหนือ

ลงใตผ้า่นจงัหวดัเชียงใหม่และล�ำพนู โดยมีเข่ือนภูมิพลตั้งอยูใ่นจงัหวดัตากบริเวณดา้นทา้ยของพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำปิง

ตอนบน มีปริมาณฝนตกชุกในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
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ภาพที ่1 พื้นท่ีศึกษาลุ่มน�้ำปิงตอนบนและต�ำแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดัน�้ำฝนของกรมชลประทาน

ข้อมูลและวธีิการวจิยั

1. รวบรวมขอ้มูลปริมาณน�้ ำฝนรายเดือนช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 2558 จากสถานีวดัน�้ ำฝน

ของกรมชลประทานในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ ำปิงตอนบนจ�ำนวน 30 สถานี (ดงัแสดงในภาพท่ี 1) จากนั้นท�ำการ

ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลฝนดว้ยวิธี Double Mass Curve โดยเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสม

รายเดือนของสถานีท่ีตอ้งการตรวจสอบกบัค่าเฉล่ียของปริมาณน�้ ำฝนสะสมรายเดือนจากสถานีใกลเ้คียง

ทั้งหมดในรัศมี 6 กม. 

2. รวบรวมขอ้มูลฝนรายเดือนจากดาวเทียมระบบ PERSIANN-CCS ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีใชแ้บบจาํลอง

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, ANN) ในการประมวลผลภาพถ่ายอุณหภูมิเมฆในช่วง

คล่ืนอินฟราเรดความร้อน (ความยาวคล่ืน 10.2–11.2 µm) จากกลุม่ดาวเทียมวงโคจรคา้งฟ้า (Geosynchronous 

Satellites, GEO) และสอบเทียบขอ้มูลร่วมกบัขอ้มูลฝนดาวเทียมไมโครเวฟแบบพาสซีพ (Passive 

Microwave) จากกลุ่มดาวเทียมวงโคจรต�่ำของโลก (Low Earth Orbit Satellites, LEO) [9] ดาวนโ์หลดขอ้มูล
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ไดจ้าก URL https://chrsdata.eng.uci.edu/ ซ่ึงในงานวจิยัน้ีไดเ้ลือกขอ้มูลครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำปิง

ตอนบนช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2548 – 2558 ดงัแสดงตวัอยา่งในภาพท่ี 2

ภาพที ่2 ตวัอยา่งผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนดาวเทียมรายเดือน PERSIANN-CCS

3. น�ำขอ้มูลฝนรายเดือน PERSIANN-CCS มาประเมินเปรียบเทียบกบัปริมาณฝนจากสถานีตรวจ

วดัของกรมชลประทาน โดยก�ำหนดใหต้�ำแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัแต่ละสถานีเป็นตวัแทนของขอ้มูล

ฝนครอบคลุมพ้ืนท่ีขนาดเทียบเท่ากบัพ้ืนท่ีจุดภาพของขอ้มูล PERSIANN-CCS (4 กม. X 4 กม.) โดยจดัแบ่งกลุ่ม

ของสถานีตรวจวดัน�้ำฝนตามค่าระดบัความสูงของสถานี ในงานวจิยัน้ีเลือกใชค่้าระดบัความสูงจากแบบจ�ำลอง

ความสูงดิจิทลั (SRTM DEM) ของ NASA โดยแบ่งเป็นกลุ่ม High Elevation คือกลุ่มสถานีท่ีตั้งอยูใ่นระดบั

ความสูงมากกวา่ 400 เมตรจากระดบัน�้ำทะเลปานกลาง และกลุ่ม Low Elevation คือกลุ่มสถานีท่ีตั้งอยูใ่น

ระดบัความสูงต�่ำกว่า 400 เมตรจากระดบัน�้ ำทะเลปานกลาง จากนั้นวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใชค่้า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (R) ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (ME) และค่าความเอนเอียง (BIAS) ดงัสมการท่ี 1-3 

1)

2)

3)

 R = ∑ (Gi−G̅)(Si−S̅)n
i=1

√∑ (Gi−G̅)2 n
i=1 .√∑ (Si−S̅)2 n

i=1

 ME = 1
n

∑ (Si − Gi)n
i=1

 BIAS = ∑ (Si−Gi)n
i=1
∑ Gin
i=1

 × 100%

โดยท่ี	 n	 คือ จ�ำนวนสถานีตรวจวดั

Gi	คือ ปริมาณน�้ำฝนจากสถานีตรวจวดั

Si	 คือ ปริมาณน�้ำฝนจากผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนดาวเทียม PERSIANN-CCS

G	 คือ ค่าเฉล่ียปริมาณน�้ำฝนจากสถานีตรวจวดั

S	 คือ ค่าเฉล่ียปริมาณน�้ำฝนจากผลิตภณัฑข์อ้มูลฝนดาวเทียม PERSIANN-CCS
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ผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั
จากการประเมินปริมาณฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS  เปรียบเทียบกบัปริมาณฝน

จากสถานีตรวจวดัของกรมชลประทาน จ�ำนวน 30 สถานี ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2558 โดยภาพรวมพบวา่

ปริมาณฝนเฉล่ียรายปีของสถานีตรวจวดัและขอ้มูล PERSIANN-CCS มีค่า 1,158.2 และ 831.8 มิลลิเมตร

ต่อปีตามล�ำดบั โดยมีค่า R อยู่ระหว่าง 0.80 ถึง 0.98 แสดงให้เห็นว่าขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม 

PERSIANN-CCS มีความสมัพนัธ์โดยตรงอยา่งมากกบัขอ้มูลจากการตรวจวดัภาคพ้ืนดิน อยา่งไรกต็ามพบวา่

มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (ME) อยูร่ะหวา่ง -82.84 ถึง 12.48 มิลลิเมตรต่อเดือน และค่าความเอนเอียง 

(BIAS) อยูร่ะหวา่ง -56.23 % ถึง 21.92 % 

เม่ือจ�ำแนกกลุ่มสถานีตามค่าระดบัความสูงพบวา่ กลุ่ม Low Elevation จ�ำนวน 13 สถานี มีค่าฝน

เฉล่ียรายปีจากสถานีตรวจวดัและจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS เท่ากบั 1,039 และ 858.15 

มิลลิเมตรต่อปีตามล�ำดบั ส่วนกลุ่ม High Elevation มีค่าฝนเฉล่ียรายปีจากสถานีตรวจวดัและจากดาวเทียม 

PERSIANN-CCS เท่ากบั 1,249.5 และ 811.64 มิลลิเมตรต่อปีตามล�ำดบั เม่ือพิจารณาขอ้มูลการกระจายฝน

รายเดือนดงัแสดงในภาพท่ี 3 พบว่า กลุ่ม Low Elevation ประเมินปริมาณฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม 

PERSIANN-CCS ไดน้อ้ยกวา่สถานีตรวจวดัโดยเฉพาะในช่วงเดือนสิงหาคม-มกราคม ในขณะท่ีกลุ่ม High 

Elevation ประเมินปริมาณฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS ไดน้อ้ยกวา่สถานีตรวจวดัทุกเดือน 

เม่ือพิจารณาจากค่า ME กบั BIAS ดงัแสดงในภาพท่ี 4 พบวา่ กลุ่ม Low Elevation มีค่า ME กบั BIAS เฉล่ีย 

-16.23 มิลลิเมตรต่อเดือน และ -34.23 % ตามล�ำดบั ส่วนกลุ่ม High Elevation มีค่า ME กบั BIAS เฉล่ีย 

-36.49 มิลลิเมตรต่อเดือน และ -48.69 % ตามล�ำดบั ทั้งน้ีค่า ME และ BIAS รายเดือนมีค่าติดลบโดยเฉพาะ

ในช่วงฤดูแลง้ แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS มีแนวโนม้ประเมินขอ้มูล

ปริมาณน�้ ำฝนเทียบกบัการตรวจวดัภาคพ้ืนดินในสภาพภูมิประเทศแบบเทือกเขาสลบัซบัซอ้นไดต้�่ำกว่า

ความเป็นจริง (Underestimate) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Krakauer, Pradhanang, Lakhankar, & 

Jha, 2013 [10] ท่ีไดเ้ปรียบเทียบปริมาณฝนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS กบัสถานีตรวจวดัใน

พื้นท่ีภูเขาสูงในประเทศเนปาล

 	 เม่ือวเิคราะห์ค่า ME ร่วมกบัค่าระดบัความสูงของสถานีตรวจวดัทั้งหมด 30 สถานี พบวา่มีความ

สมัพนัธ์เชิงลบโดยมีค่า R เท่ากบั -0.65 ดงัแสดงในภาพท่ี 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลฝน 

PERSIANN-CCS มีแนวโนม้เพิม่มากข้ึนตามค่าระดบัความสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Gao & Liu, 

2013 [11] และ Li, Zhang, & Xu, 2014 [12] ทั้งน้ี ความคลาดเคล่ือนดงักล่าวอาจเกิดจากลกัษณะกลุ่มฝน

ประเภทเมฆอุ่น (Warm Cloud) ท่ีตกในพ้ืนท่ีภูเขาสูง [13] ซ่ึงจะมีอุณหภูมิยอดเมฆสูงกว่าค่าขีดแบ่ง 

(Threshold Value) ท่ีช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนก�ำหนดไวว้า่เป็นค่าท่ีท�ำใหฝ้นตก [14] ส่งผลใหก้ารแปล

ผลขอ้มูลฝนจากดาวเทียมคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง นอกจากน้ีในพ้ืนท่ีภูเขาสูงมีแนวโนม้วา่จะเกิดฝน

ตกจากกลุ่มเมฆในสถานะอ่ืนท่ีไม่ใช่เมฆน�้ำแขง็ (Ice Cloud) ซ่ึงมีค่าการสะทอ้นและการแปลผลจากขอ้มูล

ภาพไมโครเวฟแบบพาสซีพเป็นปริมาณฝนไดน้อ้ยกวา่เมฆน�้ำแขง็ [12] 
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(b)

(a)

ภาพที ่3 ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนจากขอ้มูลสถานีวดัน�้ำฝนและขอ้มูล PERSIANN-CCS

(a) พ้ืนท่ีระดบัความสูง ต�่ำกวา่ 400 ม.รทก. (b) พื้นท่ีระดบัความสูง สูงกวา่ 400 ม.รทก.
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(a)

(b)

ภาพที ่4 ค่า ME และค่า BIAS รายเดือนของขอ้มูลสถานีวดัน�้ำฝนและขอ้มูล PERSIANN-CCS

(a) พ้ืนท่ีระดบัความสูง ต�่ำกวา่ 400 ม.รทก. (b) พื้นท่ีระดบัความสูง สูงกวา่ 400 ม.รทก.
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ภาพที ่5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (ME) กบัค่าระดบัความสูง

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ
งานวจิยัน้ีไดป้ระเมินเปรียบเทียบขอ้มูลฝนรายเดือนจากภาพถ่ายดาวเทียม PERSIANN-CCS กบั

ขอ้มูลฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัของกรมชลประทานในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ ำปิงตอนบน สรุปไดว้่าขอ้มูลฝน

จากภาพถ่ายดาวเทียมประเมินปริมาณน�้ำฝนต�่ำกวา่ความเป็นจริงประมาณ 28% โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ 

และเม่ือวเิคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (ME) พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนตามค่า

ระดบัความสูง ดงันั้นหากตอ้งการน�ำขอ้มูลฝนจากภาพถา่ยดาวเทียม PERSIANN-CCS ไปใชใ้นงานวางโครงการ

ชลประทานจึงควรมีการปรับแกข้อ้มูลฝนเพ่ือใหมี้ค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยลงโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีภูเขาสูง 

รวมทั้งควรมีการศึกษาแนวทางการประเมินสมรรถนะของขอ้มูลฝนจากภาพถ่ายดาวเทียมโดยการจ�ำลอง

ปริมาณน�้ำท่าจากแบบจ�ำลองอุทกวทิยาและเปรียบเทียบผลกบัการตรวจวดัจริงจากสถานีวดัน�้ำท่า

ค�ำขอบคุณ
ขอขอบคุณศูนยอุ์ทกวทิยาชลประทานภาคเหนือตอนบนท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ขอ้มูลปริมาณน�้ำฝน

ในงานวจิยัน้ีงานวจิยัน้ีไดรั้บทุนสนบัสนุนจากภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร์ ก�ำแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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