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การผลติกระถางต้นไม้ย่อยสลายได้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา
ร่วมกบัวสัดุเหลือทิง้จากก้อนเช้ือเห็ดและทะลายปาล์ม
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	 งานวจิยัน้ีมีแนวคิดน�ำกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์

มาผลิตกระถางตน้ไมท้ดแทนผลิตภณัฑท่ี์ท�ำมาจากพลาสติก ซ่ึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยลดปริมาณของ

เสียและสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่วสัดุเหลือท้ิง โดยมีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ 

2) เพื่อศึกษาคุณลกัษณะทางกายภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจาก

กอ้นเช้ือเห็ดและทะลายปาลม์ และ 3) เพ่ือศึกษาคุณสมบติัของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา 

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดและทะลายปาลม์ โดยศึกษาทั้งหมด 6 ชุดการทดลองท่ีอตัราส่วนผสมกาก

ตะกอนโรงงานยาง : วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ไดแ้ก่ 0 : 100 20 : 80 40 : 60 60 : 40 80 : 20 และ 100 : 0 

โดยใชก้าวแป้งเปียกเป็นตวัประสานและทะลายปาลม์เป็นตวัช่วยประสาน และน�ำไปข้ึนรูปกระถาง พบวา่ 

1) วตัถุดิบมีความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน�ำไฟฟ้า ค่าความช้ืนเหมาะต่อการปลูกพืช 2) ชุดท่ี 1 มีน�้ำหนกัค่าเฉล่ีย

สูงสุดเท่ากบั 246.67 กรัม กระถางสามารถข้ึนรูปไดดี้ มีความแขง็แรง และมีผวิเรียบเนียน และ 3) ชุดท่ี 1  

มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมต่อการประยกุตใ์ชจ้ริง มีค่าการดูดซบัน�้ ำ 99.18 เปอร์เซ็นต ์ ค่าการพองตวั 81.93 

เปอร์เซ็นต ์และการเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไมเ้กิดไดช้า้ท่ีสุด 

ค�ำส�ำคญั: กระถางตน้ไมย้อ่ยสลายได ้กากตะกอนโรงงาน วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ทะลายปาลม์

Abstract
The concept for this research is that plants pots are produced from rubber plant sludge and waste 

material from the mushroom lump and palm bunch are use to replace products that are made from plastic, 

which is an alternative to reduce the amount of waste and add value to the waste material. The aims for 

this work are 1) to study the chemical characteristics of raw materials 2) to study the physical characteristics, 

and 3) to study properties of plant pots produced from rubber plant sludge, waste material from the mushroom 
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lump and palm bunch. The conditions of experiment are 6 ratios between rubber plant sludge to waste 

material from the mushroom lump including 0 : 100, 20 : 80, 40 : 60, 60 : 40, 80 : 20 and 100 : 0. using 

wet glue and palm bunch as binder and subsidiary binder, respectively. The results revealed that 1) raw 

material has acid-base, conductivity, and moisture value suitable for growing plants, 2) the first ratio had 

the highest average weight of 246.67 grams and plant pot could be molded well, strong and have smooth 

skin, and 3) the first ratio has qualifications suitable for actual application; the water absorption was 99.18 

percentages, an inflation value was 81.93 percentages and the slowest deterioration of the plant pot.

Keyword: Biodegradable Flowerpot, Sludge of Rubber Factory, Waste from Mushroom Culture, Palm Bunches

บทน�ำ
ประเทศไทยเป็นหน่ึงในประเทศท่ีก�ำลงัประสบปัญหาส่ิงแวดลอ้มจากขยะพลาสติก มีการน�ำพลาสติก

มาใชเ้ป็นวสัดุภณัฑท์ดแทนบรรจุภณัฑจ์�ำพวกกระดาษ ไม ้โลหะ ยาง และแกว้มากข้ึน ดว้ยสมบติัพลาสติก

ท่ีมีความแขง็แรงคงทนต่อสารเคมี ความยืดหยุน่สูง และอายกุารใชง้านท่ียาวนาน แต่ยอ่ยสลายยาก [1] 

เม่ือน�ำไปก�ำจดัโดยฝังดินจะใชเ้วลาตั้งแต่ 20 ปี ไปจนถึง 1,000 ปี กวา่จะเร่ิมมีการยอ่ยสลายข้ึนเองตามธรรมชาติ

และท�ำให้ดินเส่ือมคุณภาพ [2] หรือถา้น�ำไปเผาท�ำลายจะก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ เช่น เกิดเขม่าควนั 

มีกล่ินเหมน็ หรืออาจมีสารก่อมะเร็งปนเป้ือนในอากาศ และการเผาท�ำลายพลาสติกท่ีไม่สมบูรณ์ท�ำใหเ้กิด

แก๊สเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ซ่ึงส่งผลต่อการเกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) ตามมา [3] ดงันั้น

การพฒันาการผลิตพลาสติกชีวภาพท่ีสามารถยอ่ยสลายตวัโดยวิธีทางธรรมชาติ (Biodegradable Plastic) 

จึงเป็นนวตักรรมท่ีสามารถสร้างมูลค่าและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม การน�ำวสัดุธรรมชาติในทอ้งถ่ินจึงเป็น

อีกทางเลือกหน่ึงท่ีเกิดจากความต่ืนตวัเก่ียวกบัเร่ืองปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีน�ำไปสู่การปรับเปล่ียนพฤติกรรม

การลดการใชพ้ลาสติกได ้

จากการพิจารณาวสัดุเหลือท้ิงในทอ้งถ่ินในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ พบวา่ วสัดุเหลือท้ิงท่ียงั

ไม่น�ำไปใชป้ระโยชน์อยา่งคุม้ค่า ไดแ้ก่ กากตะกอนโรงงานยางพารา ซ่ึงเป็นกากอินทรียท่ี์ไดห้ลงัจาก

กระบวนการบ�ำบดัน�้ำเสียจากโรงงานยางพารา ทะลายปาลม์ท่ีถูกทิ้งจากโรงงานสกดัน�้ำมนัปาลม์ และกอ้น

เช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ดท่ีมีในปริมาณมากอาจก่อใหเ้กิดปัญหาต่อพ้ืนท่ีใกลเ้คียง ชุมชน 

ผูป้ฏิบติังาน และเกิดผลเสียต่อระบบนิเวศ โดยวสัดุเหลือท้ิงดงักล่าวมีความเหมาะสมในการพฒันาเป็น

นวตักรรมในการผลิตกระถางตน้ไมท่ี้ยอ่ยสลายได ้ เน่ืองจากมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน�ำไฟฟ้า 

ค่าความช้ืน และค่าอินทรียท่ี์เหมาะสมส�ำหรับการปลูกพืชได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Piyang, et al. [4] 

ซ่ึงสามารถช่วยเพ่ิมอินทรียว์ตัถุในดิน ช่วยปรับโครงสร้างของดิน ท�ำใหดิ้นร่วนซุย ช่วยปรับสภาพความเป็น 

กรดด่างของดิน เพิม่การใชป้ระโยชนจ์ากธาตุอาหาร และลดการชะลา้งพงัทลายของดิน ส�ำหรับกอ้นเห็ดเก่า

วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด เกษตรกรมกัน�ำกอ้นเห็ดเก่าท้ิงหรือใส่ใตโ้คนตน้ไมใ้นสวน เน่ืองจาก

กอ้นเช้ือเห็ดท่ีท�ำจากข้ีเล่ือย และมีอาหารเสริมประเภทร�ำละเอียด ปูนขาว ยปิซมั น�้ำตาล แป้ง รากมอส และ

กระถ่ินป่น ซ่ึงธาตุอาหารเหล่าน้ีไม่เป็นพิษต่อตน้ไมแ้ละไม่เป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม [5] 
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ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดน�ำวสัดุท่ีเหลือท้ิงและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน จึงมีความสนใจผลิต

กระถางยอ่ยสลายไดม้าทดแทนวสัดุหรือผลิตภณัฑท่ี์ท�ำมาจากพลาสติก ซ่ึงถือเป็นอีกทางหน่ึงท่ีช่วยลด

ปริมาณขยะ ลดของเสีย ลดปัญหาภาวะโลกร้อน และยงัเป็นการสร้างนวตักรรมจากวสัดุเหลือใชท่ี้ส่วนใหญ่

จะไม่ค่อยไดน้�ำมาใชป้ระโยชน ์โดยมุ่งเนน้ไปท่ีกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิ้งจากกอ้นเช้ือเห็ด 

และทะลายปาลม์ ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีมีเป้าหมายเพ่ือ 1) ศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ 2) ศึกษาคุณลกัษณะ

ทางกายภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดเก่า และทะลาย

ปาลม์ และ 3) ศึกษาคุณสมบติัของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้น

เช้ือเห็ดเก่า และทะลายปาลม์ โดยผูว้ิจยัมุ่งหวงัวา่กระถางตน้ไมย้อ่ยสลายไดน้ี้นอกจากช่วยลดมลพิษทาง

ส่ิงแวดลอ้มแลว้ยงัสามารถช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้กบัดินหลงัการยอ่ยสลายไปตามธรรมชาติและ

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชต่อไป

วธีิด�ำเนินการวจิยั
1. การเตรียมตวัอย่างวตัถุดบิ

1.1 การเตรียมตวัอยา่งกากตะกอนโรงงานยางพารา เป็นกากตะกอนท่ีผา่นการบ�ำบดัน�้ำเสีย

ในขั้นตอนสุดทา้ย โดยน�ำมาตากแดดใหแ้หง้จากนั้นน�ำกากตะกอนยางพารามาบดใหล้ะเอียด ซ่ึงมีขนาด

ประมาณ 0.50 มิลลิเมตร และร่อนผา่นตะแกรง แลว้น�ำไปเกบ็รักษาในถุงซิปลอ็ก เพื่อน�ำไปวเิคราะห์และ

เตรียมข้ึนรูปกระถาง ดงัภาพท่ี 1

1.2 การเตรียมตวัอยา่งข้ีเล่ือยวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด โดยน�ำกอ้นเช้ือเห็ดเก่า ซ่ึงเป็น

วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด และท�ำการแยกถุงพลาสติกท่ีห่อหุม้ออกมาจากกอ้นเห็ดเหลือท้ิงออก และ

ตากแดดใหแ้หง้ ท�ำการป่ันใหล้ะเอียด โดยใชเ้คร่ืองป่ันอเนกประสงค ์หลงัจากนั้นน�ำมาร่อนผา่นตะแกรง 

โดยมีลกัษณะคลา้ยผงแป้ง เพื่อเตรียมไวส้�ำหรับการข้ึนรูปกระถาง ดงัภาพท่ี 1

(ก) (ข)

ภาพที ่1 การเตรียมตวัอยา่งวตัถุดิบ 

(ก) กากตะกอนบ�ำบดัน�้ำเสียจากโรงงานยางพารา (ข) วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด
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2. การเตรียมตวัประสาน

2.1 การเตรียมกาวแป้งเปียก โดยการน�ำแป้งมนัส�ำปะหลงัจ�ำนวน 1 กิโลกรัม 1000 มิลลิลิตร 

มาละลายในหมอ้ท่ีเตรียมไวไ้ฟอ่อนกวนไปเร่ือย ๆ จนน�้ ำเดือด แป้งเปียกจะลกัษณะ เหนียวและมีสีใส 

หลงัจากนั้นยกออกจากเตาแลว้วางไวใ้หเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิหอ้งก่อนน�ำเป็นส่วนผสมในการผลิตกระถางตน้ไม้

2.2 ทะลายปาลม์เป็นตวัช่วยประสาน โดยการเตรียมทะลายปาลม์ ซ่ึงเป็นเศษของเปลือกผล

ปาลม์หรือส่ิงเจือปนต่าง ๆ ท่ีปนอยูใ่นน�้ำมนัปาลม์ ส่ิงเจือปนเหล่าน้ีจะถูกแยกออกในขั้นตอนสุดทา้ยของ

การสกดัน�้ำมนั รวบรวมไดจ้ากโรงงานปาลม์พฒันาชายแดนใต ้น�ำมาตากแดดใหแ้หง้จากนั้นน�ำทะลายปาลม์

มาตดัใหมี้ขนาดเลก็ความยาว 0.50 – 1 เซนติเมตร และเตรียมข้ึนรูปกระถางเพื่อเป็นตวัประสาน ดงัแสดง

ในภาพท่ี 2

(ก) (ข)

ภาพที ่2 การเตรียมตวัประสาน (ก) กาวแป้งเปียก (ข) ทะลายปาลม์

3. การออกแบบอตัราส่วนการผลติกระถางต้นไม้

การผลิตกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด โดยใช ้ตวัประสาน

เป็นกาวเปียก 400 มิลลิลิตร ซ่ึงมีความเหมาะสมในการข้ึนรูปกระถางตน้ไม ้และทะลายปาลม์ 25 กรัมต่อ

ชุดการทดลอง ซ่ึงผูว้ิจยัออกแบบการทดลองเป็น 6 ชุดการทดลอง ท่ีอตัราส่วนผสมกากตะกอนโรงงาน

ยางพารา : วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ไดแ้ก่ 0 : 100 20 : 80 40 : 60 60 : 40 80 : 20 และ 100 : 0 

4. การศึกษาลกัษณะทางเคมขีองวตัถุดบิกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้จากก้อนเช้ือเห็ด 

และทะลายปาล์ม 

การศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบก่อนข้ึนรูปกระถางตน้ไม ้คือ กากตะกอนยางพารา วสัดุเหลือท้ิง

จากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ โดยท�ำการศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ ดงัน้ี ความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) [6] การน�ำไฟฟ้า [7] ความช้ืนและอินทรียวตัถุ [8] ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ

โพแทสเซียมทั้งหมด

5. การขึน้รูปกระถาง

การผลิตกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพาราและวสัดุเหลือทิง้จากกอ้นเช้ือเห็ด โดยการ 

น�ำส่วนผสมตวัประสาน คือ แป้งมนัส�ำปะหลงัและทะลายปาลม์ตามอตัราส่วนท่ีไดอ้อกแบบไวค้ลุกเคลา้ให้
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เน้ือเขา้กนัเป็นหน่ึงเดียว น�ำไปอดัข้ึนรูปดว้ยบลอ็กท่ีประดิษฐข้ึ์นมาเอง และใชแ้รงอดัและดนัตวักระถางตน้ไม้

ออกจากบลอ็กแลว้น�ำกระถางออกจากบลอ็กไปตากแดดใหแ้หง้

6. การศึกษาคุณลกัษณะทางกายภาพของกระถางต้นไม้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้

จากก้อนเช้ือเห็ดและทะลายปาล์ม 

โดยศึกษาลกัษณะทัว่ไปของกระถางตน้ไมท่ี้แหง้ เช่น รูปร่าง สี จากการสงัเกต และน�้ำหนกัของ

กระถางตน้ไม ้โดยวธีิการชัง่น�้ ำหนกั

7. การศึกษาคุณสมบัตขิองกระถางต้นไม้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้จากก้อน

เช้ือเห็ด และทะลายปาล์ม

7.1 การดูดซบัน�้ำของกระถางตน้ไม ้โดยตดัช้ินส่วนตวัอยา่งทดสอบขนาด 5 × 5 เซนติเมตร 

ตดัจากขอบบนของกระถางตน้ไม ้ชุดการทดลองละ 3 ตวัอยา่ง โดยท�ำทุกชุดการทดลองทั้งหมด 18 ตวัอยา่ง 

จากนั้นน�ำมาชัง่น�้ำหนกัก่อนแช่น�้ำ จากนั้นวางช้ินทดสอบในระดบัเดียวกบัระดบัผวิน�้ำใหข้อบบนอยูใ่ตผ้วิน�้ำ 

ช้ินทดสอบ แต่ละช้ินควรห่างจากผนงัของภาชนะพอสมควร และทดสอบครบ 1 ชัว่โมง น�ำช้ินตวัอยา่ง

ข้ึนมาจากน�้ ำ โดยไม่มีการซบัน�้ ำท�ำเช่นน้ีทุกช้ิน จากนั้นน�ำไปชัง่หาน�้ ำหนกัท่ีแน่นอน ดดัแปลงมาจาก 

Sanguansuk [9] แลว้น�ำมาค่าเฉล่ีย โดยใชสู้ตร ดงัน้ี

มวลของกระถางตน้ไมห้ลงัแช่น�้ำ - มวลของกระถางตน้ไมก่้อนแช่น�้ำ

มวลของกระถางตน้ไมก่้อนแช่น�้ำ

เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน�้ำของกระถางตน้ไม้

= × 100

7.2 การพองตวัของกระถางตน้ไมโ้ดยตดัช้ินตวัอยา่ง ทดสอบขนาด 5 × 5 เซนติเมตร ตดัจาก

ดา้นบนของกระถางตน้ไมชุ้ดละ 3 ตวัอยา่ง โดยทุกชุดทดลองทั้งหมด 18 ตวัอยา่ง จากนั้นท�ำเคร่ืองหมาย

ต�ำแหน่งท่ีวดัความหนา และวดัความหนาของช้ินตวัอยา่งเป็นความหนาก่อนแช่น�้ำ และแช่ช้ินส่วนตวัอยา่ง

ในน�้ำสะอาดท่ีอุณหภูมิ 20 ± 2 องศาเซลเซียส เม่ือแช่ช้ินส่วนตวัอยา่ง 1 ชัว่โมงแลว้รีบน�ำตวัอยา่งมาซบัน�้ำ

ท่ีผวิออกใหห้มดดว้ยผา้หมาด แลว้ปล่อยไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง โดยวางใหข้อบดา้นใดดา้นหน่ึงอยูบ่นแผน่วสัดุ

ท่ีไม่ดูดซึมน�้ำปล่อยช้ินทดสอบไวอี้ก 1 ชัว่โมง น�ำช้ินตวัอยา่งข้ึนมาวดัความหนาตามต�ำแหน่งเดิม เป็นความ

หนาหลงัแช่น�้ำแลว้น�ำไปชัง่หาน�้ำหนกั ดดัแปลงมาจาก Piyang., et al. [4] แลว้น�ำมาหาค่าเฉล่ีย โดยใชสู้ตร ดงัน้ี

=
ความหนาของกระถางตน้ไมห้ลงัแช่น�้ำ - ความหนาของกระถางตน้ไมก่้อนแช่น�้ำ

ความหนาของกระถางตน้ไมก่้อนแช่น�้ำ

เปอร์เซ็นตก์ารพองตวัน�้ำของกระถางตน้ไม้

× 100

7.3 การเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไม ้ ท�ำการทดลองปลูกตน้พริกลงในกระถางตน้ไมจ้าก

กากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาล์ม โดยสังเกตลกัษณะ

การเปล่ียนแปลงของการเส่ือมทางชีวภาพกระถาง ซ่ึงท�ำการรดน�้ำปริมาณ 500 มิลลิลิตร ต่อใบ วนัละ 1 คร้ัง 

ในช่วงเชา้ โดยเกบ็ขอ้มูลเป็นระยะเวลา 90 วนั เพื่อศึกษาการเส่ือมทางชีวภาพของกระถางตน้ไม้
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8. การวเิคราะห์ข้อมูล

การศึกษาคร้ังน้ีวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

วตัถุดิบ และวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ท่ีศึกษาในรูปแบบค่าร้อยละ

ผลการทดลองและวจิารณ์ผล

	 กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา กอ้นเช้ือเห็ดเก่า และทะลายปาลม์ ผูว้ิจยัท�ำการ

ทดลอง 6 ชุดการทดลองในอตัราส่วนผสมท่ีแตกต่างกนั ท่ีอตัราส่วนผสมกากตะกอนโรงงานยางพารา : 

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ไดแ้ก่ 0 : 100 20 : 80 40 : 60 60 : 40 80 : 20 และ 100 : 0 โดยใชต้วัประสาน

เป็นกาวเปียกและทะลายปาลม์เป็นตวัช่วยประสาน ปรากฏผลการทดลอง ดงัน้ี

	 1. ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้จากก้อนเช้ือเห็ด และ

ทะลายปาล์ม 

ผลการศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ พบว่า กากตะกอนโรงงานยางพารา มีค่าความเป็น 

กรด-ด่าง (pH) 7.27 ± 0.07 ค่าการน�ำไฟฟ้า 3.35 ± 0.84 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร ค่าความช้ืน 15.4 ± 0.23 

เปอร์เซ็นต ์กอ้นเช้ือเห็ดเก่า มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.39 ± 0.05 ค่าการน�ำไฟฟ้า 2.86 ± 0.77 ไมโครซีเมน

ต่อเซนติเมตร มีค่าความช้ืน 10.20 ± 0.23 เปอร์เซ็นต ์และทะลายปาลม์ มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.23 ± 0.05 

ค่าการน�ำไฟฟ้า 4.55 ± 0.98 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร ค่าความช้ืน 5.40 ± 0.46 เปอร์เซ็นต ์ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

จากผลการศึกษา จะเห็นไดว้า่กากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ 

มีความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน�ำไฟฟ้า ค่าความช้ืนเหมาะส�ำหรับการปลูกพืชได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของ Piyang., et al. [4] ท่ีพบว่า ข้ีเล่ือยท่ีผ่านการเพาะเห็ด มีสมบติัทางกายภาพและทางเคมีเหมาะสม ใน

การใชเ้ป็นวสัดุปลูกไม่แตกต่างจากวสัดุปลูกผสมมากนกั โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.89 และมีค่า

การน�ำไฟฟ้า 9.40 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร 

ตารางที ่1	 ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และ

ทะลายปาลม์

วตัถุดบิ

ค่าเฉลีย่และส่วนเบ่ียงเบนมาตฐานคุณสมบัตขิองวตัถุดบิ

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH)

ค่าการน�ำไฟฟ้า

(ไมโครซีเมนต่อเซนตเิมตร)

ค่าความช้ืน 

(เปอร์เซ็นต์)

กากตะกอนโรงงานยางพารา 7.27 ± 0.07 3.35 ± 0.84 15.40 ± 0.23

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด 6.39 ± 0.05 2.86 ± 0.77 10.20 ± 0.23

ทะลายปาลม์ 7.23 ± 0.05 4.55 ± 0.98 5.40 ± 0.46

จากการศึกษาค่าอินทรียว์ตัถุของวตัถุดิบ พบวา่ กากตะกอนโรงงานยางพารามีไนโตรเจนทั้งหมด 0.96 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.41 และโพแทสเซียมทั้งหมด 0.12 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตรต่อปริมาตร ตามล�ำดบั 

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด มีไนโตรเจนทั้งหมด 0.58 ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.22 และโพแทสเซียมทั้งหมด 
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0.39 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาตรต่อปริมาตร ตามล�ำดบั และทะลายปาลม์มีไนโตรเจนทั้งหมด 1.63 ฟอสฟอรัส

ทั้งหมด 0.11 และโพแทสเซียมทั้งหมด 1.58 เปอร์เซ็นต ์ปริมาตรต่อปริมาตร ตามล�ำดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ซ่ึงมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นต่อพืชสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Sanguansuk [9] ไดศึ้กษาสมบติัทาง

กายภาพและทางเคมีของกากตะกอนโรงงานยางพารา ปริมาณความช้ืน ไขมนัอินทรียวตัถุ พบวา่ กากตะกอน

โรงงานยางพารามีปริมาณธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นต่อพืชท่ีเหมาะสม หมายความวา่ กากตะกอนโรงงานยางพารา 

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาล์มมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะน�ำมาเป็นวตัถุดิบในการผลิต

กระถางตน้ไมท่ี้ยอ่ยสลายได้

ตารางที ่2 ค่าอินทรียว์ตัถุของวตัถุดิบกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้จากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์

วตัถุดบิ

ค่าอนิทรีย์วตัถุของวตัถุดบิ

ไนโตรเจนทั้งหมด 

(เปอร์เซ็นต์ 

ปริมาตรต่อปริมาตร)

ฟอสฟอรัสทั้งหมด

(เปอร์เซ็นต์ 

ปริมาตรต่อปริมาตร) 

โพแทสเซียมทั้งหมด 

(เปอร์เซ็นต์ 

ปริมาตรต่อปริมาตร)

กากตะกอนโรงงานยางพารา 0.96 0.41 0.12

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด 0.58 0.22 0.39

ทะลายปาลม์ 1.63 0.11 1.58

2. คุณลกัษณะทางกายภาพของกระถางต้นไม้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้  จาก

ก้อนเช้ือเห็ด และทะลายปาล์ม

ผลการศึกษาคุณลกัษณะทางกายภาพของกระถางตน้ไม ้พบว่า กระถางตน้ไมท่ี้ผลิตจากกากตะกอน

โรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ ชุดการทดลองท่ี 1 มีน�้ำหนกัค่าเฉล่ียสูงสุด

เท่ากบั 246.67 กรัม รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 6 มีน�้ำหนกัค่าเฉล่ียเท่ากบั 243.33 226.67 

186.67 183.33 และ176.67 กรัม ตามล�ำดบั และกระถางสามารถข้ึนรูปไดทุ้กชุดการทดลอง โดยกระถางตน้ไม้

จากกากตะกอนโรงงานยางพาราและวสัดุเหลือทิ้งจากกอ้นเช้ือเห็ด ชุดการทดลองท่ี 1 มีอตัราส่วนผสมของ

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดเพียงอยา่งเดียว กระถางสามารถข้ึนรูปไดดี้ กระถางแขง็แรง และมีผิวเรียบ

เนียน เน่ืองจากกอ้นเช้ือเห็ดเก่ามีลกัษณะเป็นผงละเอียดกวา่กากตะกอนโรงงานยาง เม่ือน�ำมาผสมกบักาว

แป้งเปียก ซ่ึงเป็นตวัประสาน และทะลายปาลม์ตวัช่วยประสาน ท�ำใหย้ดึเกาะกนัแน่น เม่ือน�ำไปอดัข้ึนรูป

ท�ำใหไ้ดก้ระถางมีความแขง็แรง ทนทาน และมีน�้ำหนกัมากท่ีสุด รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 

6 ตามล�ำดบั

3. คุณสมบัติของกระถางต้นไม้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิง้จากก้อนเช้ือเห็ด 

และทะลายปาล์ม

การศึกษาคุณลกัษณะของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจาก 

กอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ โดยการศึกษาคุณลกัษณะ 3 ประเดน็ ไดแ้ก่

3.1 การดูดซับน�ำ้ของกระถางต้นไม้ ผลการศึกษาค่าการดูดซบัน�้ำของกระถางตน้ไมจ้ากกาก

ตะกอนโรงงานยางพาราและวสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด พบวา่ ชุดการทดลองท่ี 1 มีค่าการดูดซบัน�้ำมาก
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ท่ีสุด 99.18 เปอร์เซ็นต ์มากท่ีสุด รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 6 ตามล�ำดบั มีค่า 96.96 91.19 

86.50 82.21 และ 80.40 เปอร์เซ็นต ์ ตามล�ำดบั จากผลการศึกษาการดูดซบัน�้ ำของกระถางตน้ไมจ้ากกาก

ตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ สามารถกล่าวไดว้า่ การดูดซบัน�้ำ

มีแนวโนม้เพ่ิมมากข้ึนตามปริมาณอตัราส่วนผสมของกอ้นเช้ือเห็ดเก่า โดยชุดการทดลองท่ี 1 ท่ีใชอ้ตัราส่วน

ผสมของกอ้นเช้ือเห็ดเก่าเพียงอยา่งเดียว และมีทะลายปาลม์ท่ีเป็นตวัช่วยประสาน กาวแป้งเปียกท่ีเป็นตวั

ประสานท�ำใหย้ดึเกาะกนัแน่น จึงท�ำใหก้ระถางตน้ไมมี้ค่าการดูดซบัน�้ำมากท่ีสุด รองลงมา คือ ชุดการทดลอง

ท่ี 2 3 4 5 และ 6 ตามล�ำดบั ทั้งน้ีเป็นเพราะปริมาณวสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของ Department of Land Development [8] และ Sanguansuk [9] ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ี 6 มี

อตัราส่วนผสมกากตะกอนโรงงานยางพาราเพียงอยา่งเดียว จึงท�ำใหล้กัษณะโครงสร้างของกระถางมีผิว

ท่ีขรุขระ เกิดรอยแตก ท�ำให้มีความสามารถในการดูดซบัน�้ ำไดน้อ้ยลง แต่หากมีการผสมวสัดุเหลือท้ิง

จากการเพาะเห็ดในการผลิตกระถางจะท�ำใหก้ระถางมีค่าการดูดซบัน�้ำของกระถางในปริมาณท่ีมากยอ่มมี

ผลต่อการกกัเกบ็น�้ำท�ำใหป้ระหยดัน�้ำท่ีใชใ้นการรดน�้ำของกระถางตน้ไมอี้กดว้ย

3.2 การพองตัวของกระถางต้นไม้ ผลการศึกษาค่าการพองตวัของกระถางตน้ไมจ้ากกาก

ตะกอนโรงงานยางพาราและวสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด พบวา่ ชุดการทดลองท่ี 1 มีค่าการพองตวัมาก

ท่ีสุด รองลงมา คือ การทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 6 ตามล�ำดบั มีค่าเท่ากบั 81.93 73.49 69.11 65.88 54.69 และ 

53.39 เปอร์เซ็นต ์ตามล�ำดบั โดยการพองตวัของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือ

ท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ มีการพองตวัเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณการใชอ้ตัราส่วนผสมของวสัดุ

เหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ซ่ึงชุดการทดลองท่ี 1 มีค่าการพองตวัท่ีสูงกวา่อตัราส่วนอ่ืน ๆ  เน่ืองจากมีปริมาณ

วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดมากจึงส่งผลต่อการพองตวัของกระถางตน้ไมจ้นท�ำใหเ้กิดช่องวา่งใหน้�้ำแทรก

เขา้ไปอยูใ่นช้ินส่วนของกระถางไดม้ากจนเกิดการดนัตวัของวตัถุดิบออกมามากท�ำใหเ้กิดการพองตวัมากท่ีสุด 

สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sanguansuk [9] และ Kaewchuea & Kiatnukul [10] ท่ีพบวา่ เม่ือน�ำกระถาง

ตน้ไมจ้ากข้ีเล่ือยมาทดสอบจะมีปริมาณของช่องวา่งวสัดุมากจนท�ำใหน้�้ ำแทรกเขา้ไปในวสัดุท่ีอยูใ่นเน้ือ

ช้ินส่วนวสัดุไดม้ากท�ำใหน้�้ ำเกิดการดนัตวัของช้ินส่วนออกมาท�ำใหเ้กิดการพองตวัไดม้ากข้ึน

3.3 การเส่ือมสภาพของกระถางต้นไม้จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วัสดุเหลือทิง้จาก

ก้อนเช้ือเห็ด และทะลายปาล์ม ผลการศึกษาการเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงาน

ยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดและทะลายปาลม์ โดยไดท้�ำการปลูกตน้พริกแลว้รดน�้ำในแต่ละวนั

ในปริมาณ 500 มิลลิลิตรต่อตน้ พบวา่ การเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไม ้จากการเกบ็ขอ้มูลระยะเวลา 90 วนั 

กระถางตน้ไมทุ้กชุดการทดลอง  มีแนวโนม้การเส่ือมสภาพตามระยะเวลา เม่ือศึกษาลกัษณะการเส่ือมสภาพ

ของกระถางตน้ไม ้ พบวา่ มีการพองตวัและแตกเป็นช้ิน และเม่ือระยะเวลา 15 วนั กระถางตน้ไมจ้ากการ

ปลูกตน้พริก มีแนวโนม้การแตกตวัมากข้ึน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Sanguansuk [9] ท่ีพบวา่ กระถางจาก

กากตะกอนโรงงานยางพาราและกากตะกอนเยือ่กระดาษจากบ่อบ�ำบดัน�้ำเสียส�ำหรับกลา้ไมมี้การเส่ือมสภาพ

กระถางเพิ่มมากข้ึนเม่ือระยะเวลาการยอ่ยสลายนานข้ึน



The Production of Biodegradable Flowerpot ...

Kaewmanee. J. 92
ASEAN Journal of Scientific and Technological Reports

Vol.24(1) January - April 2021

สรุป
การผลิตกระถางตน้ไมย้อ่ยสลายไดจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด 

และทะลายปาลม์ โดยท�ำการศึกษาทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง ซ่ึงใชก้าวแป้งเปียกเป็นตวัประสานและใชท้ะลาย

ปาลม์เป็นตวัช่วยประสานในอตัราส่วนผสมกากตะกอนโรงงานยางพารา : วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด 

ไดแ้ก่ 0 : 100 20 : 80 40 : 60 60 : 40 80 : 20 และ 100 : 0 และน�ำไปข้ึนรูปกระถาง ปรากฏผลการศึกษา ดงัน้ี 

1) ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ 

มีความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน�ำไฟฟ้า ค่าความช้ืนเหมาะส�ำหรับการปลูกพืชและมีปริมาณธาตุอาหารท่ี

จ�ำเป็นต่อพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2) คุณลกัษณะทางกายภาพของกระถางตน้ไม้

จากกากตะกอนโรงงานยางพารา วสัดุเหลือทิ้งจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ พบวา่ กระถางชุดการ

ทดลองท่ี 1 (0 : 100) ซ่ึงมีอตัราส่วนผสมของวสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ดเพียงอยา่งเดียว มีน�้ำหนกัค่าเฉล่ีย

สูงสุดเท่ากบั 246.67 กรัม รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 6 มีน�้ำหนกัค่าเฉล่ียเท่ากบั 243.33 

226.67 186.67 183.33 และ176.67 กรัม ตามล�ำดบั และกระถางสามารถข้ึนรูปไดทุ้กชุดการทดลอง โดย

กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนโรงงานยางพาราและวสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด ชุดการทดลองท่ี 1 กระถาง

สามารถข้ึนรูปไดดี้ กระถางแขง็แรง ทนทาน และมีผวิเรียบเนียน 3) คุณสมบติัของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอน

โรงงานยางพารา วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด และทะลายปาลม์ พบวา่ ชุดการทดลองท่ี 1 มีคุณสมบติัท่ี

เหมาะสมต่อการประยกุตใ์ชจ้ริง มีค่าการดูดซบัน�้ำ 99.18 เปอร์เซ็นต ์ค่าการพองตวั 81.93 เปอร์เซ็นต ์และ

การเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไมเ้กิดไดช้า้ท่ีสุด ส่วนกระถางตน้ไมชุ้ดการทดลองท่ี 6 มีการเส่ือมสภาพได้

เร็วท่ีสุด เน่ืองจากมีส่วนผสมของกากตะกอนโรงงานยางพาราในปริมาณมากโดยมีลกัษณะของกากตะกอน

ท่ีหยาบกวา่วสัดุเหลือท้ิงจากกอ้นเช้ือเห็ด 
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