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บทคดัย่อ
ผลของการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีบริเวณแนวชายฝ่ังทะเลส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสถานภาพของ

ป่าชายเลนซ่ึงความสมบูรณ์ของป่าชายเลนบริเวณชายฝ่ังของปากแม่น�้ำประแสร์มีการเปล่ียนแปลงไปตาม

เวลาเน่ืองจากกิจกรรมของมนุษย ์ งานวจิยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือน�ำเทคโนโลยกีารส�ำรวจระยะไกลมาใช้

ศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของป่าชายเลนบริเวณชายฝ่ังของปากแม่น�้ำประแสร์ใน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และ

พ.ศ. 2562 ท�ำการศึกษาในเขตพ้ืนท่ี 4 ต�ำบล ของอ�ำเภอแกลง จงัหวดัระยอง ไดแ้ก่ ต�ำบลปากน�้ำกระแส 

ต�ำบลพงัราด ต�ำบลเนินฆอ้ และต�ำบลคลองปูน โดยท�ำการประเมินค่าดชันีพืชพรรณเพ่ือบ่งบอกถึงมวล

ชีวภาพท่ีปกคลุมดิน ผลการศึกษาพบวา่ ค่าความถูกตอ้งโดยรวมในแต่ละปีมีค่าร้อยละ 80.56 79.17 และ 

82.64 ตามล�ำดบั ขนาดของพื้นท่ีป่าชายเลน พบวา่ใน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และพ.ศ. 2562 มีพื้นท่ีป่าชาย

เลนประมาณ 11,316.48 ไร่ 18,058.19 ไร่ และ 10,060.86 ไร่ ตามล�ำดบั นอกจากน้ีไดแ้สดงผลการท�ำนาย

พ้ืนท่ีป่าชายเลนจากแบบจ�ำลอง CA-Markov มีพ้ืนท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 7,662.14 ไร่ ซ่ึงลดลงประมาณ

ร้อยละ 23 ใน พ.ศ. 2572

ค�ำส�ำคญั: ป่าชายเลน การส�ำรวจระยะไกล ดชันีพืชพรรณ CA-Markov

Abstract
The effect of spatial change on the coastal area affected the status of mangrove forest. Richness 

of mangrove forest of Prasae estuary has been changed over time due to human activities. This research 

aimed to use remote sensing technology to investigate the richness of the mangrove forest in the coastal 

of Prasae estuary in years 2009, 2014, and 2019. Four sub-districts of Klang district, Rayong province 

were analyzed; namely Paknam Krasae, Pang Rad, Nern Koh, and Klong Pun. Normalized Difference 

Vegetation Index was evaluated for indicated of biomass that covers land area. The results showed that 
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overall accuracy each year was 80.56, 79.17, and 82.64 %, respectively. The areas of mangrove forest in 

2009, 2014, and 2019 were 11,316.48, 18,058.19, and 10,060.86, rai respectively. The prediction of the 

mangrove forest areas using CA-Markov model indicated that the mangrove area in 2029 would be 7,662.14 rai, 

which approximately decreases for 23 %
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บทน�ำ
ชายฝ่ังทะเลเป็นบริเวณท่ีมีคุณค่าทางธรรมชาติและมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงมี

พ้ืนท่ีเช่ือมต่อกนัระหวา่งแผน่ดินกบัทะเล มีระบบนิเวศเฉพาะตวัท่ีมีความซบัซอ้นและมีการเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลา [1] มีทรัพยากรท่ีหลากหลายและมีค่ามากมาย เช่น ก๊าชธรรมชาติ น�้ำ แร่ธาตุ อาหาร ชายหาด 

รวมทั้งป่าชายเลน และยงัเป็นพ้ืนท่ีส�ำคญัของโครงข่ายคมนาคมทางเศรษฐกิจ ดงันั้นพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล

จึงเป็นฐานเศรษฐกิจไดม้ากมาย ปัจจุบนัพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลถูกน�ำไปใชป้ระโยชน์โดยกิจกรรมของมนุษย ์

ซ่ึงส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและเกิดความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้มชายฝ่ัง การถูกท�ำลาย การใชป้ระโยชน์

จากท่ีดินและการใชท้รัพยากรมากเกินไป เช่น ป่าชายเลน ท่ีดินชายหาด แนวปะการัง หญา้ทะเล เป็นตน้ 

จากขอ้มูลเชิงสถิติของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง [2] รายงานวา่ ป่าชายเลนถูกท�ำลายอยา่งรวดเร็ว

มากกว่าท่ีเคยเป็นมาในอดีตและมีพ้ืนท่ีป่าชายเลนท่ีเปล่ียนสภาพไปอย่างถาวร เช่น บริเวณท่ีอยู่อาศยั 

โรงงานอุตสาหกรรม พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์�้ ำ เป็นตน้ ซ่ึงป่าชายเลนนอกจากเป็นแหล่งอาหาร แหล่งอนุบาล

ของสตัวน์�้ ำวยัอ่อนแลว้ ยงัมีบทบาทในการรักษาสมดุลของธาตุอาหารและความสมบูรณ์ของชายฝ่ังทะเล 

เป็นเข่ือนป้องกนัคล่ืนลมจากทะเล ขณะท่ีรากของตน้ไมใ้นป่าชายเลนยงัท�ำหนา้ท่ีดกักรองสารปฏิกลูและ

สารมลพิษต่างๆ จากบนบกไม่ใหล้งสู่ทะเล เช่น โลหะหนกั ขยะ และคราบน�้ำมนั เป็นตน้ นอกจากน้ีป่าชายเลน

ยงัเป็นแหล่งดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) สูงกว่าป่าประเภทอ่ืนและช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจน

ในบรรยากาศ ดงันั้นป่าชายเลนจึงเป็นส่วนหน่ึงของระบบนิเวศท่ีมีความส�ำคญัมาก [3]

พ้ืนท่ีชายฝ่ังและบริเวณปากแม่น�้ำประแสร์ ในอ�ำเภอแกลง จงัหวดัระยอง เป็นพ้ืนท่ีหน่ึงท่ีถูกบุกรุก

ท�ำลายพ้ืนท่ีป่าชายเลนลดลงอยา่งต่อเน่ือง สาเหตุเกิดจากการใชพ้ื้นท่ีเพ่ือพฒันากิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์

เช่น การเพาะเล้ียงสตัวน์�้ำ เกษตรกรรม การท�ำเหมืองแร่ เป็นตน้ ป่าชายเลนในพ้ืนท่ีดงักล่าวถูกน�ำมาใชป้ระโยชน์

เป็นจ�ำนวนมาก จากขอ้มูลของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง [4] ไดศึ้กษารูปแบบการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินในจงัหวดัระยองใน พ.ศ. 2557 พบว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่ถูกเปล่ียนสภาพไปเป็นพ้ืนท่ี

เพาะเล้ียงสตัวน์�้ำมากท่ีสุด ความอุดมสมบูรณ์ของป่าชายเลนจึงมีการเปล่ียนแปลงไปอยา่งรวดเร็วส่งผลกระทบ

ต่อระบบนิเวศทั้งทางกายภาพและชีวภาพเป็นอยา่งมาก 

ดงันั้นเพื่อความรวดเร็วในการติดตามเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน ทั้งรูปแบบการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ี 

ท่ีเกิดข้ึนในอดีตและปัจจุบนั จึงนิยมใชเ้ทคโนโลยกีารส�ำรวจระยะไกล (Remote Sensing) เพ่ือศึกษาการ

เปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลา [5] และสามารถท�ำนายโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตดว้ยวธีิ CA-Markov [6-8] 

ท่ีมกัจะใชใ้นการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงดา้นส่ิงแวดลอ้มในระยะยาว [9] โดยหลกัคิดของแบบจ�ำลองน้ีจะ

ใชต้รรกะความเป็นไปไดข้องโอกาสท่ีจะมีการเปล่ียนแปลง (Transition Probability) ของสภาวะการณ์อยา่งหน่ึง

ไปสู่สภาวะการณ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงซ่ึงจะน�ำไปสู่การวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงในรูปแบบของจุดภาพตอ่จุดภาพ 
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(Pixel by Pixel) ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัช่วงเวลา [10] ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดน้�ำคุณสมบติัของค่าดชันีของพืชพรรณ 

(Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) มาใชจ้ �ำแนกระดบัความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณ [11] 

บริเวณปากแม่น�้ำและชายฝ่ังของปากแม่น�้ำประแสร์ เพ่ือจ�ำแนกและติดตามการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าชายเลน 

เพ่ือประโยชนใ์นการบริหารจดัการเชิงพ้ืนท่ีและเชิงอนุรักษต่์อไปในอนาคต โดยวตัถุประสงคข์องการวจิยั

น้ีเพ่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเลของปากแม่น�้ ำประแสร์ 

และศึกษาสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าชายเลนบริเวณปากแม่น�้ำประแสร์ อ�ำเภอแกลง จงัหวดัระยอง

โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

วสัดุ อุปกรณ์และวธีิด�ำเนินการ
การศึกษาวจิยัน้ีท�ำการศึกษาการเปล่ียนแปลงในพ้ืนท่ีบริเวณต�ำบลท่ีติดกบัชายฝ่ังทะเลของบริเวณ

ปากแม่น�้ำประแสร์ อ�ำเภอแกลง จงัหวดัระยอง จ�ำนวน 4 ต�ำบล ไดแ้ก่ ต�ำบลเนินฆอ้ ปากน�้ำกระแส คลองปูน 

และพงัราด แสดงดงัภาพท่ี 1 ท�ำการเปรียบเทียบขอ้มูลใน 3 ช่วงเวลา ระยะห่างกนั 5 ปี โดยใชข้อ้มูลภาพถ่าย

จากดาวเทียม Landsat-5 TM พ.ศ. 2552 และ Landsat-8 OLI-TIRS ของ พ.ศ. 2557 และพ.ศ. 2562 ทั้งน้ีได้

น�ำขอ้มูลภาพจาก Google Earth ของทั้ง 3 ช่วงเวลามาใชใ้นการอา้งอิงเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการ

แปลตีความ น�ำขอ้มูลมาเตรียมการก่อนการประมวลผล (Pre-processing) ไดแ้ก่ การปรับค่าความสวา่งหรือ

ความชดัคมของภาพ (Image Enhancement) จากนั้นตดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีจะท�ำการศึกษา (Subset Study Area) 

เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์หาค่าดชันีพืชพรรณต่อไป

การวิเคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณเป็นการน�ำขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมในแต่ละปีมาวิเคราะห์ตาม

สมการดงัน้ี NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED) เม่ือ NIR คือ ช่วงคล่ืนอินฟาเรด RED คือ ช่วงคล่ืนสีแดง 

ท�ำการจ�ำแนกผลของขอ้มูลท่ีไดเ้ป็น 3 กลุ่ม โดยการอา้งอิงค่าดชันีพืชพรรณดงัตารางท่ี 1

ตารางที ่1 เกณฑก์ารจ�ำแนกประเภทขอ้มูลจากค่าดชันีพืชพรรณ [11] 

ค่าดชันีพืชพรรณ กลุ่ม ความหมาย

0.3 – 1.0 1 มีพื้นท่ีพืชพรรณหนาแน่น ไดแ้ก่ กลุ่มป่าไม ้ป่าชายเลน พืชสวน

0.2 – 0.3 2 มีพื้นท่ีพืชพรรณหนาแน่นนอ้ย ไดแ้ก่ พืชไร่ (ออ้ย มนัส�ำปะหลงั นาขา้ว) 

ทุ่งหญา้ ไมพุ้ม่เต้ีย

(-1.0) – 0.2 3 ไม่มีพืชพรรณปกคลุม ไดแ้ก่ พื้นท่ีแหล่งน�้ำ ส่ิงก่อสร้าง ชุมชน ถนน พื้น

ดิน ท่ีโล่งแจง้
	

ตรวจสอบความถูกตอ้งผลของการจ�ำแนกดว้ยวธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบชั้นภูมิ (Stratified Random 

Sampling) โดยท�ำการสุ่มจากขอ้มูลภาพท่ีผา่นการจ�ำแนกประเภทขอ้มูลค่าดชันีพืชพรรณ เพื่อเป็นตวัแทน

ในการวเิคราะห์เชิงสถิติท�ำการค�ำนวณจุดตวัอยา่งในพื้นท่ีส�ำรวจโดยใชส้มการ N = (Z2pq)/E2 เม่ือ N คือ 

จ�ำนวนของจุดภาพ E คือ ร้อยละของความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้p คือ ความถูกตอ้งท่ีคาดหวงัเป็นร้อยละ q 

คือ 100–p และ Z คือ ค่า Z จากตารางความเบ่ียงเบนมาตรฐานปกติ ณ ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก�ำหนด โดยการ

ศึกษาในคร้ังน้ี ก�ำหนดความถูกตอ้งท่ีคาดหวงัร้อยละ 90 และความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดร้้อยละ 5 
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เม่ือค�ำนวณจ�ำนวนจุดสุ่มตวัอยา่งดงัสมการขา้งตน้เท่ากบั 144 จุดตวัอยา่ง แสดงดงัภาพท่ี 2 การตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) ท�ำการวเิคราะห์จ�ำแนกวา่สอดคลอ้งกบัประเภทขอ้มูลทางภาคพ้ืนดิน 

(ท่ีมีอยูจ่ริง) โดยพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งรวม (Overall Accuracy) ค่าความผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท�ำการ

จ�ำแนกขาดหายไป (Omission Error) และค่าความผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท�ำการจ�ำแนกเกินมา (Commission 

Error) นอกจากน้ีจะพิจารณาค่าสถิติแคป็ปา (Kappa Statistics) เป็นการแสดงความถูกตอ้งโดยรวมเช่นกนั 

แต่พิจารณาในรูปแบบความสอดคลอ้งของขอ้มูลควบคู่ไปกบัค่าความถูกตอ้งโดยรวม หากวา่ค่าทั้งสองมี

ค่าท่ีใกลเ้คียงกนัไปในทิศทางสูงถือวา่ผลในการจ�ำแนกขอ้มูลนั้นดี

ส�ำหรับการจ�ำแนกพ้ืนท่ีป่าชายเลนออกจากพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินอ่ืนๆ ทั้ง 4 ต�ำบลในพ้ืนท่ีศึกษา 

จะน�ำปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งของ 2 ปัจจยัมาพิจารณา ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแนวชายฝ่ังทะเลโดยก�ำหนดเขต (Buffer Zone) 

ไวใ้นระยะไม่เกิน 1,000 เมตร และขอบเขตจากเสน้ทางน�้ำในบริเวณพ้ืนท่ีบนบกในระยะห่างไม่เกิน 500 เมตร 

จากนั้นน�ำผลท่ีไดไ้ปจดัท�ำเป็นแผนท่ีของพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพเป็นป่าชายเลนใน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และพ.ศ. 2562 

เพ่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของป่าชายเลนบริเวณปากแม่น�้ำประแสร์ อ�ำเภอแกลง จงัหวดัระยอง 

และน�ำแบบจ�ำลอง CA-Markov มาใชใ้นการท�ำนายการเปล่ียนแปลงในอีก 10 ปี ขา้งหนา้คือ พ.ศ. 2572 

โดยใชฐ้านขอ้มูลของ พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2562

ภาพที ่1 พื้นท่ีศึกษา
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ภาพที ่2 สถานีสุ่มตวัอยา่งขอ้มูลเพื่อการตรวจสอบความถูกตอ้งจากภาคสนาม พ.ศ. 2562

ผลการวจิยั
ผลจากการน�ำขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-5 และ Landsat-8 ของปี พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 

และพ.ศ. 2562 ท่ีน�ำมาวเิคราะห์หาคา่ดชันีพืชพรรณดว้ยวธีิ NDVI เพ่ือประเมินสถานภาพความสมบูรณ์ของ

พืชพรรณบริเวณพื้นท่ี 4 ต�ำบล จ�ำนวน 3 ปี พบวา่มีค่าดชันีพืชพรรณอยูร่ะหวา่ง -0.4 ถึง 0.65 ซ่ึงค่าสูงท่ีสุด

พบใน พ.ศ. 2552 ดงัแสดงผลภาพท่ี 3 (a) - (c) และผลของการจ�ำแนกกลุ่มของขอ้มูลโดยใชค้า่ดชันีพืชพรรณ

ตามค่าในตารางท่ี 1 ท่ีท�ำการจ�ำแนกออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 คือ มีพื้นท่ีพืชพรรณหนาแน่น (สีเขียว) 

กลุ่มท่ี 2 คือ มีพื้นท่ีพืชพรรณหนาแน่นนอ้ย (สีเหลือง) และกลุ่มท่ี 3 คือ ไม่มีพื้นท่ีพืชพรรณปกคลุม (สีเทา) 

ทั้งน้ีจากผลการวิเคราะห์นั้นพ้ืนท่ีป่าชายเลนท่ีติดกบัชายฝ่ังทะเลบริเวณปากแม่น�้ ำประแสร์ ถูกจดัจ�ำแนก

อยูใ่นกลุ่มท่ี 1 มากท่ีสุดซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงบริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนมีพืชพรรณหนาแน่นปกคลุม และมีพื้นท่ี

บางส่วนของป่าชายเลนท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มท่ี 2 ส่วนกลุ่ม 3 แสดงใหเ้ห็นถึงบริเวณท่ีไม่มีพืชพรรณปกคลุม เช่น 

พ้ืนท่ีแหล่งน�้ ำ ส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนดิน เป็นตน้ เม่ือท�ำการจ�ำแนกประเภทขอ้มูลท�ำใหส้ามารถเห็นถึงความ

เปล่ียนแปลงของสถานภาพความสมบูรณ์ของป่าชายเลนไดดี้ยิง่ข้ึน ดงัภาพท่ี 4 (a), 4 (b) และ 4 (c) ดงันั้น

เม่ือเปรียบเทียบสถานภาพความสมบูรณ์ของป่าชายเลนในพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และพ.ศ. 2562 

(ภาพท่ี 7) จะเห็นไดว้า่สถานภาพความสมบูรณ์ของป่าชายเลนในแต่ละรอบ 5 ปี มีการเปล่ียนแปลงไปตาม

เวลาสามารถเพ่ิมข้ึนหรือลดลงได ้ทั้งน้ีอาจมีปัจจยัจากการกระท�ำของมนุษย ์และธรรมชาติเขา้มาเก่ียวขอ้ง 

การตรวจสอบความถูกตอ้ง น�ำขอ้มูลภาพท่ีผา่นการวเิคราะห์จ�ำแนกประเภทขอ้มูลตามค่าดชันีพืชพรรณ 3 

ระดบัดงักล่าวมาตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลภาพทั้ง 3 ปี โดยท�ำการสุ่มตวัอยา่งจากชั้นขอ้มูลทั้ง 3 กลุ่ม 

เพื่อเป็นตวัแทนในการวเิคราะห์เชิงสถิติใหก้บัขอ้มูลภาพ จ�ำนวนจุดสุ่มทั้งหมด 144 จุด ดงัภาพท่ี 2 ทั้งน้ีได้
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แสดงตวัอยา่งผล การวเิคราะห์ของขอ้มูล พ.ศ.2562 ดงัตารางท่ี 2 ผลของค่าความถูกตอ้งโดยรวมของขอ้มูล 

พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2562 ในแต่ละปีมีค่าร้อยละ 80.56 79.17 และ 82.64 ตามล�ำดบั และผลของ

สถิติแคป็ปาเท่ากบั 0.70 0.68 และ 0.74 ตามล�ำดบั ดงัแสดงตวัอยา่งขอ้มูล พ.ศ. 2562 ในตารางท่ี 2 

(a) พ.ศ. 2552

(b) พ.ศ. 2557
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ภาพที ่3 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณใน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และพ.ศ. 2562

(a) พ.ศ. 2552

(c) พ.ศ. 2562
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(b) พ.ศ. 2557

(c) พ.ศ. 2562

ภาพที ่4 การจ�ำแนกประเภทขอ้มูลพืชพรรณตามระดบัค่าดชันีพืชพรรณ 

(a) พ.ศ. 2552 (b) พ.ศ. 2557 (c) พ.ศ. 2562

ผลการจ�ำแนกพ้ืนท่ีป่าชายเลนใน 4 ต�ำบล บริเวณปากแม่น�้ำประแสร์ จงัหวดัระยอง การแยกประเภท

พ้ืนท่ีป่าชายเลนออกจากป่าประเภทอ่ืนๆ ในการศึกษาน้ีใชปั้จจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 2 ปัจจยั เป็นเกณฑใ์นการจ�ำแนก

ไดแ้ก่ เส้นแนวชายฝ่ังทะเลและเส้นทางน�้ำ เน่ืองจากบริเวณพ้ืนท่ีป่าชายเลนพืชจะสามารถเจริญเติบโตได้

ในบริเวณท่ีระดบัน�้ำทะเลท่วมถึง ซ่ึงจากการส�ำรวจพ้ืนท่ีป่าชายเลนท่ีติดกบัชายฝ่ังบริเวณปากแม่น�้ำประแสร์ 
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จากขอ้มูลสถานการณ์ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังในจงัหวดัระยอง [11] และการตรวจสอบจาก Google Earth 

พบวา่ ป่าชายเลนจะสามารถเจริญเติบโตในพื้นท่ีแนวชายฝ่ังทะเลไปประมาณ 1,000 เมตร และป่าชายเลน

จะเจริญเติบโตไดใ้นพ้ืนท่ีบริเวณเส้นทางน�้ ำไม่เกิน 500 เมตร ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีป่าชายเลน

ทั้ง 4 ต�ำบล ไดแ้ก่ ต�ำบลปากน�้ำกระแส ต�ำบลพงัราด ต�ำบลเนินฆอ้ ต�ำบลคลองปูน อ�ำเภอแกลงจงัหวดัระยอง 

ดงัภาพท่ี 6 และ 7 ทั้งน้ีไดแ้สดงผลของพ้ืนท่ีป่าชายเลนรายต�ำบลดงัแสดงในตารางท่ี 3 ใน พ.ศ. 2552 2557 และ 

2562 ซ่ึงมีพื้นท่ีโดยรวมประมาณ 11,316.48 ไร่ 18,058.19ไร่ และ 10,060.86 ไร่ ตามล�ำดบั นอกจากน้ีได้

แสดงผลการท�ำนายพ้ืนท่ีป่าชายเลนจากแบบจ�ำลอง CA-Markov ใน พ.ศ. 2572 มีพ้ืนท่ีรวมประมาณ 7,662.14 ไร่

ตารางที ่2 ความคลาดเคล่ือนของการจ�ำแนกขอ้มูล พ.ศ. 2562

C
la

ss
ifi

ed
 D

at
a

Reference Data

Class 1 Class 2 Class 3 Total User’s Accuracy

Class 1 40 6 3 49 81.63 %

Class 2 14 25 2 41 60.98 %

Class 3 0 0 54 54 100.00 % 

Total 54 31 59 119

Producer’s Accuracy 74.07 % 80.65 % 91.53 %

Overall Accuracy = 82.64 %

Overall Kappa Statistics = 0.74
 

ภาพที ่5 ผลท่ีไดจ้ากการท�ำนายโดยใชแ้บบจ�ำลอง CA-Markov ใน พ.ศ. 2572
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ภาพที ่6 การจ�ำแนกประเภทขอ้มูลพืชพรรณตามระดบัค่าดชันีพืชพรรณ (a) พ.ศ. 2552 (b) พ.ศ. 2562
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ภาพที ่7 ผลการจ�ำแนกพื้นท่ีป่าชายเลน ท่ีไดจ้ากการท�ำนายโดยใชแ้บบจ�ำลอง CA-Markov ใน พ.ศ. 2572

ตารางที ่3 พื้นท่ีป่าชายเลน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2562 และการท�ำนายใน พ.ศ. 2572

ต�ำบล
พืน้ทีท่ีม่สีภาพเป็นป่าชายเลน (ไร่)

พ.ศ.2552 พ.ศ.2557 พ.ศ.2562 พ.ศ.2572

เนินฆอ้ 2,440.54 2,016.63 989.42 764.58

ปากน�้ำกระแส 5,111.77 9,025.81 4,340.42 3,041.37

คลองปูน 2,808.64 4,838.71 2,730.46 1,850.98

พงัราด 955.53 2,177.04 2,000.56 2,005.21

รวม 11,316.48 18,058.19 10,060.86 7,662.14

อภปิรายและสรุปผลการวจิยั
จากผลการศึกษาสรุปไดว้า่ ค่าดชันีพืชพรรณนอกจากจะใชพ้ิจารณาสถานภาพความสมบูรณ์ของ

พืชพรรณบริเวณแนวชายฝ่ังไดแ้ลว้ ยงัสามารถน�ำไปใชส้�ำหรับการวิเคราะห์เพ่ือจ�ำแนกพ้ืนป่าชายเลน 

โดยใชเ้กณฑต์ามคา่ท่ีไดจ้ �ำแนกไว ้[11] ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Suppawit [5] ท่ีไดร้ายงานคา่ดชันีของ

ป่าชายเลนไวว้า่ควรมีค่ามากกวา่ 0.49 และน�ำไปใชใ้นวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของป่าชายเลน

ตลอดจนท�ำนายพ้ืนท่ีป่าชายเลนในอนาคตโดยใชแ้บบจ�ำลอง CA-Markov ส�ำหรับผลของการตรวจสอบ

ความถูกตอ้งโดยรวมของขอ้มูลภาพใน พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2562 มีค่าความถูกตอ้งร้อยละ 80.56 

79.17 และ 82.64 ตามล�ำดบั และมีค่าสถิติแคป็ปาเท่ากบั 0.70 0.68 และ 0.74 ตามล�ำดบั ซ่ึงใหผ้ลการศึกษา

ท่ีดีเช่นเดียวกบัการศึกษาของ Intacharoen, et al. [8] ทั้งน้ีผลของการวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าชายเลน

บริเวณชายฝ่ังของปากแม่น�้ำประแสร์ จงัหวดัระยองใน พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2557 พบวา่พ้ืนท่ีป่าชายเลนเพิม่ข้ึน 
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6,741.71 ไร่ และ ในพ.ศ. 2557 ถึง พ.ศ. 2562 มีพื้นท่ีป่าชายเลนลดลง 7,997.33 ไร่ เม่ือพิจารณาถึงขนาด

ของพื้นท่ีท่ีไดมี้การท�ำนายโดยใชแ้บบจ�ำลอง CA-Markov ตั้งแต่ พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2572 รวมระยะเวลา 

20 ปี แลว้พบวา่ จะยงัคงมีพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีลดลงประมาณ 3,654.34 ไร่ โดยผลการวเิคราะห์ใน พ.ศ. 2557 

นั้นมีพ้ืนท่ีไกลเ้คียงกบัพ้ืนท่ีป่าชายเลนท่ีไดจ้ากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง [12] ท่ีมีพ้ืนรวมทั้ง 4 ต�ำบล

ประมาณ 16,445 ไร่ ซ่ึงค่าความต่างของพ้ืนท่ีน้ีอาจจะเกิดจากค่าความผดิพลาดในการแปลผลขอ้มูลภาพถ่าย

จากดาวเทียม และเน่ืองจากยงัไม่มีขอ้มูลท่ีสามารถน�ำมาอา้งอิงการลดลงของพ้ืนท่ีป่าชายเลนได ้ จึงตอ้งมี

การศึกษาเพิ่มเติมของปัญหาการลดลงของพ้ืนท่ีป่าชายเลนบริเวณปากแม่น�้ ำประแสร์ ทั้ง 4 ต�ำบล ไดแ้ก่ 

ต�ำบลปากน�้ ำกระแส ต�ำบลพงัราด ต�ำบลเนินฆอ้ ต�ำบลคลองปูนในโอกาสต่อไปและผลจากแบบจ�ำลอง

ของ CA-Markov นั้นในอนาคตพ้ืนท่ีป่าชายเลนจะมีแนวโนม้ลดลงประมาณร้อยละ 23 ในพ.ศ. 2572 ดงันั้น

จึงสามารถน�ำผลการวเิคราะห์คร้ังน้ีไปใชเ้พ่ือประกอบการวางแผนการตดัสินใจดา้นการอนุรักษท์รัพยากร

ป่าชายเลน ตลอดจนการศึกษาวิจยัเชิงนิเวศวิทยา [5] ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์การกกัเก็บคาร์บอนของ

ไมป่้าชายเลน การติดตามหรือการศึกษาระบบนิเวศของป่าชายเลนต่อไป

ส�ำหรับแนวทางการปรับปรุงงานวจิยัเก่ียวกบัป่าชายเลนในอนาคตจ�ำเป็นจะตอ้งใชข้อ้มูลภาพถ่าย

จากดาวเทียมท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูงกวา่น้ีจะท�ำใหเ้พ่ิมประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี

ไดดี้ยิง่ข้ึน เช่น IKONOS Quick Bird หรือ ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศรายละเอียดสูงจากอากาศยานไร้คนขบั 

เป็นตน้ การพิจารณาปัจจยัท่ีน�ำมาใชใ้นการจ�ำแนกพ้ืนท่ีป่าชายเลน ไดแ้ก่ ปัจจยัของเส้นแนวชายฝ่ังทะเล

และเสน้ทางน�้ำ สามารถน�ำมาเป็นปัจจยัใชใ้นการวเิคราะห์หาพื้นท่ีป่าชายเลนได ้แต่มีขอ้จ�ำกดัในเร่ืองการ

ท�ำ Buffer Zone เน่ืองจากท่ีตั้งของป่าชายเลนในแต่ละพ้ืนท่ีแตกต่างกนั ในการก�ำหนด Buffer Zone ของ

งานวจิยัน้ีอาจจะไม่เหมาะสมในการศึกษาป่าชายเลนในพื้นท่ีอ่ืน 
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