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บทคัดย่อ
	 โครงการธนาคารคาร์บอนอินแปงเป็นโครงการวิจัยด้านการชดเชยคาร์บอนจากภาคป่าไม้ท่ีมีเกษตรกรเครือ

ข่ายชุมชนอินแปงในห้าจังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเข้าร่วมโครงการ โดยเป็นความร่วมมือระหว่าง คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช), มหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท 

(Michigan State University) ประเทศสหรัฐอเมริกา และเครือข่ายเกษตรกรชุมชนอินแปง ภายใต้โครงการนี้ทีมงาน

วิจัย และเกษตรกรได้ท�ำการตรวจวัดชีวมวลของต้นไม้ทางภาคสนาม รวมถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะ

ไกล (Remote Sensing), ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS)  และพัฒนาระบบฐาน

ข้อมูลเชิงพื้นท่ี ในการจัดท�ำบัญชีคาร์บอนภาคป่าไม้ส�ำหรับประเทศไทย เสนอต่อตลาดแลกเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศ

โลกแห่งนครชิคาโก (Chicago Climate Exchange: CCX) สามารถค�ำนวณปริมาณคาร์บอนและประเมินมูลค่าเครดิต

จากพื้นท่ีจ�ำนวน 625 ไร่ ของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการ คิดเป็นเครดิตได้ 75,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบ

เท่า ขายได้ในราคาตันละ 4.25 เหรียญสหรัฐรวมเป็นจ�ำนวนเงินที่เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจากเครือข่ายชุมชน

อินแปงได้รับคือ 37,000 เหรียญสหรัฐหรือประมาณหนึ่งล้านบาทกว่าส�ำหรับการขายคาร์บอนใน 2 ปี  คือปี พ.ศ.2553 

ถึง พ.ศ.2554 ซึ่งนับว่าเป็นการขายคาร์บอนเครดิตจากภาคป่าไม้ครั้งแรกของประเทศไทยและอาเซียน 
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Abstract
	 The carbon credit of Inpang is the research project on carbon credit accreditation with farmer’s network from 

five provinces from the Northeast of Thailand joining the project; and it is also the collaboration between Faculty 

of Sciences, Mahasarakham University, National Research Council of Thailand (NRCT), Michigan State University 

from the USA, and Inpang’s Farmer Network. Under this research scheme, the research team and farmers 

have conducted an intensive study on the biomass of the trees in the targeted area, and it is also included the 

application of the Remote Sensing Technology and GIS and the research team has also developed 

the database system of the studied area being used for the preparation of Carbon Credit Accounting of Thailand 

to present to the Chicago Climate Exchange in Chicago, the USA. As a result, 75,000 tons of carbon 

credit calculated out of the 625 rais of the farmers joining the project. The carbon credit can be then 

sold in the market for 4.25 US dollars and the farmer’s network of In-Pang has received the amount 

of 37,000 US dollars or approximately 1,000,000 baht for the sold carbon credit during the year 

2009 and 2010. This is the first carbon credit sale for Thailand and for ASEAN countries.

Keywords:  Inpang Community Network, Global Warming Mitigation, Forest Sector

ค�ำน�ำ

	 ปัจจุบันทั่วโลกได้มีการจัดท�ำโครงการบรรเทาสภาวะโลกร้อนด้วยการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาค

ป่าไม้ ซึ่งรวมถึงผู้ถือครองรายย่อย และระบบวนเกษตรในประเทศก�ำลังพัฒนา เช่น โครงการบรรเทาสภาวะโลกร้อน

ของ Plan Vivo (http://www.planvivo.org) ในประเทศแทนซาเนีย, เม็กซิโก, โมแซมบิก และอูกานดา [17] โดยโครงการ

เหล่านี้ยังได้ครอบคลุมถึงป่าประเภทอ่ืนๆ เช่น การปลูกสวนป่า/การฟื้นฟูป่า, การอนุรักษ์ป่า, และหลีกเลี่ยงการ

ตัดไม้ท�ำลายป่า ซ่ึง Plan Vivo จัดเป็น “มาตรฐาน” มากกว่า ”ระเบียบวิธีการ” โดยระเบียบวิธีการหรือวิธีการ 

เช่น ระเบียบวิธีการการกักเก็บคาร์บอนของป่า (Chicago Climate Exchange: CCX) หรือ “การปลูกสวนป่า/การ

ฟื้นฟูป่าด้วยต้นไม้บนพื้นที่เสื่อมโทรม”  โดยได้รับการรับรองจากอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ หรือ (United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) ซึ่งเป็นอนุสัญญาฯ

ที่เกิดจากความพยายามของประชาคมโลกในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท่ีเชื่อว่ามีสาเหตุ

มาจากภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect)  Plan Vivo ได้จัดเป็นชุดของกิจกรรมที่ดีที่สุดเพื่อรับรองว่าโครงการ

บรรเทาสภาวะโลกร้อนด้วยการกับเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาคป่าไม้และมีการกระจายผลประโยชน์

ที่ยุติธรรมและน่าเชื่อถือ [18-22] อีกท้ังโครงการ Plan Vivo ยังได้มุ่งเน้นผลประโยชน์ของคาร์บอนในระยะยาว, 

การสร้างความปลอดภัยด้านอาหาร และการปกป้องความหลายทางชีวภาพ [17]

	 จากรายงานของ IPCC [1]   การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการตัดไม้ท�ำลายป่า และการท�ำให้ ป่าไม้เสื่อมโทรม

รวมถึงศักยภาพของป่าไม้ในการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ปราโมทย์ [2] กล่าวว่าระบบวนเกษตร

เป็นระบบการกสิกรรมท่ีมีโครงสร้างซับซ้อนและมีความหลากหลาย ภายในระบบซึ่งจะช่วยแก้ไขปัญหา

ความยากจนและฟื้นฟูสภาพดินไปด้วยในเวลาเดียวกัน เพราะพืชพรรณ ท่ีปลูกร่วมนั้นอยู่แบบพึ่งพาอาศัยกัน
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ท�ำให้มีความยั่งยืนในระบบ  อาจจะเป็นการปลูกไม้ยืนต้น ร่วมกับการเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่เดียวกัน ไม้ยืนต้นอาจ

เป็นไม้ป่าหรือไม้ผลเพื่อการเกษตรก็ได้ วนเกษตรยังได้แสดงบทบาทส�ำคัญในการรักษาความหลากหลายของ

ระบบนิเวศ[3]  ซึ่งรวมถึงการบรรเทาสภาพอากาศผ่านการกักเก็บคาร์บอน[4] ในปัจจุบันคาร์บอนกลายมาเป็น

สินค้าที่ค้าขายกันในตลาดก๊าซเรือนกระจกหรือตลาดการเงิน“คาร์บอน” ใน 2 รูปแบบ [5]  คือ

	 1. ตลาดแบบทางการ(Certified Emission Reductions: CERs) ภายใต้การบังคับโดยพิธีสารเกียวโต 

ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีได้รับการรับรองโดยอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (UNFCCC) 

และกลไกการพัฒนาความสะอาด (Clean Development  Mechanism: CDM) ซึ่ งครอบคลุมเฉพาะ

โครงการชดเชยปริมาณคาร์บอนของการสร้างสวนป่า/การฟื้นฟูป่า [6,7] 

 	 2. ตลาดแบบสมัครใจ (Verified Emission Reductions: VERs) เป็นตลาดท่ีมีการซื้อขายปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก แต่ไม่ได้ขอใบรับรองจากหน่วยงานกลางของประเทศท่ีเป็นเจ้าของโครงการ หรือไม่ได้ลงทะเบียน

กับคณะกรรมการกลางของ UNFCCC ดังนั้นราคาซ้ือขายคาร์บอนจะต�่ำกว่า CERs โดยตลาดคาร์บอนแบบ

สมัครใจขนาดใหญ่ที่สุด คือ ตลาดแลกเปลี่ยนสภาพอากาศแห่งชิคาโก (Chicago Climate Exchange: CCX) ซึ่ง

ในปัจจุบันครอบคลุมเฉพาะโครงการด้านป่าไม้ที่ได้รับการจัดการ โดยการสร้างสวนป่า/ฟื้นฟูป่าและรักษาป่า [8]  

	 โครงการวิจัยนี้เป็นความร่วมมือระหว่างประเทศและสถาบันเพื่อพัฒนาโครงการกักเก็บคาร์บอนของ

วนเกษตรในประเทศไทย ภายใต้โครงการน้ีทีมวิจัยประยุกต์ใช้ขบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ขั้นสูง เช่น เทคโนโลยีการรับรู ้ระยะไกล (Remote Sensing), ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 

Information System), การพัฒนาระบบบริหารจัดการเพื่อติดตาม ทวนสอบ และรายงาน การชดเชยคาร์บอนผ่าน

เครือข่ายอินเตอร์เน็ทขึ้นมาเรียกว่า Carbon2Markets รวมถึงการสร้างระเบียบวิธีการใหม่เพื่อการจัดท�ำบัญชีคาร์บอน

ส�ำหรับภาคป่าไม ้ส�ำหรับประเทศไทยท่ีเสนอต่อตลาดแลกเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศโลกแห่งนครชิคาโก 

(Chicago Climate Exchange: CCX) [9, 10] 

วิธีการ
ที่มาของโครงการวิจัย 

	 ธีรวงศ์  และคณะ [11] ได้กล่าวว่าการยุติวงจรหน้ีสินจากการปลูกพืชเพื่อการค้า เกษตรกรในเครือข่าย

ชุมชนอินแปง (แสดงในภาพที่ 1) ใน 5 จังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ได้เริ่มต้นปรับเปลี่ยน

แปลงพื้นที่เพาะปลูกจากการปลูกพืชเชิงเด่ียวเพื่อการค้าไปสู่ระบบวนเกษตรทีมีความหลากหลายซ่ึงรวมถึง

ข้าวเพื่อการบริโภค ร่วมกับการปลูกไม้ยืนต้นอ่ืน ๆ จากกลุ ่มสมาชิกขนาดเล็กจ�ำนวน 12 คน จนปัจจุบัน

มีสมาชิกกว่า 4,000 คน 
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ภาพที่ 1 แสดงพื้นที่ศึกษา

	 ภายใต้โครงการได้มีการจัดการประชุมและการอบรมเชิงปฏิบัติการซึ่งเริ่มต้นในปี พ.ศ. 2548 เพื่อสร้าง

ศักยภาพด้านความเข้าใจและเพื่อพัฒนากรอบความคิด (ภาพที่ 2) ของโครงการความร่วมมือ โดยมีตัวแทนระดับ

ชาติ จากส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติวิจัยแห่งชาติ (วช), ส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม, กรมพัฒนาที่ดิน, กรมป่าไม้ และตัวแทนจากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 

กลุ ่มผู ้น�ำเครือข่ายชุมชนอินแปงและสมาชิก ได้จัดการประชุมและอบรมเชิงปฏิบัติการ 9 ครั้ง ระหว่างปี 

พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2553 ภายใต้ความดูแลขององค์บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกแห่งประเทศไทย (อบก)

ภาพที่ 2 การพัฒนากรอบความคิดของโครงการการส�ำรวจข้อมูล 
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การส�ำรวจข้อมูล

	 ทีมงานวิจัยได้ใช้แบบสอบถามเพื่อส�ำรวจข้อมูลวนเกษตรข้ันพื้นฐาน ประกอบด้วยรายละเอียด ข้อมูล

พื้นที่ เช่น ชื่อเจ้าของพื้นท่ี สิทธิการครอบครอง, ท่ีต้ัง, ขนาดของพื้นท่ีเพาะปลูก, ประวัติการใช้พื้นท่ี และข้อมูล

พืชพรรณ เช่น ชนิด, จ�ำนวนต้นไม้ท่ีปลูก, อายุของต้นไม้  และการใช้ประโยชน์  โดยทีมวิจัยได้กระจายแบบสอบ

ถามไปในสมาชิกของเครือข่ายชุมชนอินแปงในเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2550 และได้มีสมาชิกจ�ำนวน 957 คน ตอบ

แบบสอบถามกลับมา  จากน้ันทีมวิจัยได้น�ำข้อมูลจากแบบสอบถามเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล GIS ท่ีออกแบบไว้   

ข ้อมูลจากการส�ำรวจด้วยแบบสอบถามนี้ท�ำให้มีข ้อมูลในเบ้ืองต้นเก่ียวกับวนเกษตรของโครงการวิจัยน้ี 

เช่น ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ และข้อมูลทางชีวภาพ เป็นต้น  

การออกแบบและพัฒนาระบบ Web based GIS

	 ธีรวงศ์ [9,10]  ตลาดการเงินคาร์บอนนั้นต้องการวิธีการด�ำเนินการทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องตามหลัก

วิชาการ มีความถูกต้องแม่นย�ำในการตรวจวัดและติดตามคาร์บอนทางชีวภาพ  เพื่อแสดงว่าคาร์บอนที่กัก

เก็บในโครงการชดเชยน้ันเป็นจริง  พิสูจน์ได้ และถาวร  เพื่อการตอบสนองความต้องการเหล่านี้  ทีมวิจัยได้

พัฒนาระบบบริหารจัดการ Web based GIS  โดยใช้ชื่อว่า carbon2 Markets  สามารถเข้าถึงข้อมูลผ่านทาง

เครือข่ายอินเตอร์เน็ท (www.carbon2markets.org) ระบบcarbon2 Markets ยังสนับสนุนโปรโตคอลท่ีมีความ

หลากหลาย เช่น Keyhole Markup Language (KML), Web Map Service (WMS), Web Feature Service 

(WFS), Representational State Transfer (REST) และ Simple Object Access Protocol (SOAP)  ระบบ car-

bon2 Markets น้ีได้รับการพัฒนาโดย ศาสตราจารย์ ดร. เดวิด แอล สโคล และทีมงานจากมหาวิทยาลัยมิชิแกน

สเตท  จากน้ันได้พัฒนาระบบดังกล่าวเพื่อใช้ส�ำหรับโครงการคาร์บอนเครดิตภาคป่าไม้ส�ำหรับประเทศไทย  โดย

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ระบบ carbon2 Markets นี้สามารถแสดงข้อมูลทั่วไปและข้อมูลเชิงลึก

ถึงการตรวจวัดต้นไม้แต่ละต้นภายในแปลง อีกทั้งระบบดังกล่าวสามารถแสดงข้อมูลขอบเขตพื้นท่ีของเกษตรกร

ที่เข้าร่วมโครงการบนข้อมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง (High resolution imagery) และรายการข้อมูลของต้นไม้

ภายในแปลงตัวอย่างถาวรในพื้นที่โครงการต้นสักของผู้ถือครองรายย่อย ภายใต้โครงการนี้ทีมวิจัยได้พัฒนาระเบียบ

วิธีการใหม่ของการจัดท�ำบัญชีคาร์บอนส�ำหรับภาคป่าไม้ ภายใต้หัวข้อที่ลงทะเบียนในเอกสารการด�ำเนินการ

โครงการ (Project Implementation Document: PID) ของ CCX คือ “การพัฒนาวนเกษตรขนาดเล็กในประเทศไทย”  

 

การพัฒนาระเบียบวิธีในการลงบัญชีคาร์บอนส�ำหรับต้นสัก 

	 ได้มีการจัดท�ำแปลงส�ำรวจถาวรจ�ำนวนหนึ่งร้อยเจ็ดสิบแปลง ขนาด 20 x 25 เมตร โดยต้นสักท้ังหมด

จ�ำนวน 13,021 ต้น ได้รับการวัด ติดป้ายและข้อมูลท่ีบันทึก เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกหรือ Diameter 

at Breast Height (DBH) และความสูงของต้นไม้ วิธีการค�ำนวณการกักเก็บคาร์บอนของพื้นที่ทั้งหมดท่ีเข้าร่วม

โคงการโดยใช้สมการความสัมพันธ์ของการเจริญเติบโต (Allometric equation) โดย [12] ท่ีได้รับการพัฒนา

เพื่อประมาณชีวมวลของต้นสักบนพื้นท่ีในประเทศไทยด้วยสมการที่ 1 (เน่ืองจากใบของสักมีการร่วงหล่นทุกรอบปี

จึงไม่น�ำมาประเมินชีวมวลร่วมในสมการ)

           

 AGB=Ws+Wb  (1)
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เมื่อ Ws = stem biomass (kg); 

		  logWs = 0.9797 * log(D^2H)−1.6902; 

Wb = branch biomass (kg); 

		  logWb = 1.0605 * log(D^2H)−2.6326; 

D = tree diameter at breast height (cm); 

H = tree height (m)

		  ได้ใช้ต้นแบบการค�ำนวณคาร์บอนจาก [13] เพื่อค�ำนวณชีวมวลใต้พื้นดินดังแสดงในสมการที่ 2

  

                       BGB = exp (-1.0587 + 0.8838*ln(AGB))                                                        (2)

	 อัตราการกักเก็บคาร์บอนท่ีคาดหวังบนพื้น ฐานของการกักเก็บคาร์บอนในปี พ.ศ. 2552 โดยอายุต้นสัก

อยู่ในช่วงจาก 5 ถึง 18 ปี โดยมีต้นสักท่ีอายุมากที่สุดปลูกในปี พ.ศ. 2535 และเพื่อประมาณการกักเก็บคาร์บอน

พื้นฐานของพื้นที่ที่ลงทะเบียนท้ังหมด ทีมวิจัยได้ค�ำนวณการกักเก็บ CO
2
 (ตันCO

2
) ของต้นไม้แต่ละต้น

ในแต่ละแปลงตัวอย่างด้วยสมการที่ 3 และสมการที่ 4 

                            C (tree) = ((AGB + BGB)/1000)* 0.5                                                            (3)

เมื่อ C (tree) = amount of carbon in each tree within a plot (Mg)

                                                  

                                   CO
2
 tree = C * 44 /125                                                                         (4)

เมื่อ CO
2 
(tree) = amount of carbon dioxide in each tree within a plot (tonsCO

2
)

	 รวมถึงค�ำนวณการกักเก็บคาร์บอนของป่าปลูกไม้สักของเกษตรกรที่เข้าร่วมในหน่วยต่อ เฮกเตอร์ ด้วย

สมการที่ 5 และค�ำนวณการกักเก็บทั้งหมดของป่าปลูกไม้สักที่เข้าร่วมด้วยสมการที่ 6  

                          CO
2
 plot = ∑CO

2
 (tree) * (10000/plot area)                                                     (5)

เมื่อ CO
2
 plot = the amount of CO

2
 per hectare for each plot sampled (tonsCO

2⋅ ha-1)

                     TotalCO
2
 for each teak areas tons = AveCO

2 
plot * teak site area                                  (6)

	 ดังน้ันการกักเก็บคาร์บอนพื้นฐานส�ำหรับโครงการนี้คือผลรวมของพื้นท่ีไม้สักท้ังหมด   และพื้นที่

ไม้สักที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 เฮกเตอร์ (12.5 ไร่) ทีมวิจัยได้จัดท�ำแปลงตัวอย่างถาวรมากกว่า 100 แปลงเพื่อให้ครอบคลุม

ความแปรปรวนของสภาวะในการเพาะปลูก เช่น ความแตกต่างของสารอาหารและความช้ืนในดินตลอดจนความ

สูงต�่ำของสภาพภูมิประเทศ   ได้ใช้การกักเก็บเฉลี่ยของทุกแปลงภายในพื้นท่ีปลูกต้นสัก (ถ้ามากกว่า 1แปลง) คูณ

ด้วยพื้นที่เพื่อประมาณการกักเก็บคาร์บอนของป่าปลูกแต่ละพื้นที่   ส�ำหรับการวิเคราะห์การคืนทุนท�ำขึ้นในโครงการ
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ชดเชยต้นสักของผู ้ถือครองรายย่อยของธนาคารคาร์บอนอินแปงโดยใช้ต้นทุนในการเตรียมและการพัฒนา

โครงการในปัจจุบัน, และอนุมานต้นทุนในการพิสูจน์และการรับรองมาตรฐาน ต้นทุนในการเตรียมและการพัฒนา

โครงการรวมถึง การประชุมเชิงปฏิบัติการและการอบรม, การเก็บข้อมูลในพื้นที่, การจัดการและบริหารโครงการ, และ

การร่างเอกสารด�ำเนินการของโครงการ CCX (Project Implementation Document: PID) โดยการวิเคราะห์

นี้เป็นการรวมต้นทุนท้ังหมดอย่างง่ายๆ ท่ีได้มาจากปริมาณคาร์บอนที่คาดหมายซ่ึงกักเก็บโดยโครงการในช่วงเวลา 

15 ปี ทีมวิจัยได้ใช้สิ่งน้ีเพื่อให้ได้รับอัตราคาร์บอนท่ีต้องการขายเพื่อคืนต้นทุนในการจัดท�ำโครงการและเพื่อ

ก�ำหนดความอยู่รอดทางเศรษฐกิจของโครงการ  

ผลการด�ำเนินงาน
	 ส�ำหรับการชดเชยคาร์บอนจากไม้สักของผู้ถือครองรายย่อยซ่ึงริเริ่มโดยโครงการธนาคารคาร์บอนเครือข่าย

ชุมชนอินแปงน้ีมีพื้นท่ีป่าท่ีปลูกต้นสักเข้าร่วมโครงการเกือบ 300 เฮกเตอร์ (1,875 ไร่)  เกษตรกรที่ลงนามข้อตกลง

เข้าร่วมโครงการจะต้องไม่ตัดต้นไม้เป็นเวลาอย่างน้อย 15 ปี  หรือท�ำการปลูกทดแทนด้วยพืชยืนต้นที่มีเน้ือไม้อายุ

ยืนอื่นๆ ในกรณีใด ๆ ก็ตามท่ีไม่สามารถหลีกเลี่ยงการตัดได้ ส�ำหรับการสูญเสียคาร์บอนจากการตัดต้นไม้จะได้

รับการติดตาม ตรวจสอบและค�ำนวณปริมาณคาร์บอนใหม่ ทีมวิจัยได้ค�ำนวณคาร์บอนพื้นฐานของพื้นที่ท่ีเข้าร่วม

เป็น 44,801.00 ตัน CO
2
 และค�ำนวณอัตราเฉลี่ยการกักเก็บสะสมรายปีเท่ากับ 10.62 ตัน CO

2
 เฮกเตอร์−1 ปี-1 บนพื้น

ฐานของข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนในระดับแปลงเพาะปลูกและอายุของต้นสัก อัตรานี้สอดคล้องกับค่าท่ีรายงาน

ในรายงานของ[14] ที่ 10.62 ตัน CO
2
 เฮกเตอร์−1 ปี−1 โครงการน้ีคาดหวังว่าจะสามารถกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์

ได้ประมาณ 45,125.00 ตัน ในช่วงเวลา 15 ปี  โดยต้นทุนในการพัฒนาโครงการไม้สักของผู้ถือครองรายย่อย

เครือข่ายชุมชนอินแปงประเทศไทย ได้ประมาณการอยู่ท่ี 30,000.00 USD (แสดงรายละเอียดในตารางที่ 1) พื้นที่

ทั้งหมดของโครงการจ�ำนวน 283.27 เฮกเตอร์ (1,770.44 ไร่) ได้รับการประมาณถึงการกักเก็บ 45,125.00 ตัน 

CO
2
 ในช่วงเวลา 15 ปี เพื่อคืนทุนของการจัดท�ำโครงการน้ีโดยสามารถจะขายคาร์บอนได้ประมาณ 0.67 USD 

ต่อตัน CO
2
 และถ้ารวมถึงต้นทุนของการทวนสอบและการรับรองที่ประเมิน 15,000.00 USD ในทุก 5 ปี  

ตารางที่ 1 ต้นทุนในการพัฒนาโครงการไม้สักของเกษตรกรรายย่อยเครือข่ายชุมชนอินแปงประเทศไทย  

กิจกรรมของโครงการ ตนทุน (แสดงเปน USD) 

1. การอบรมเชิงปฏิบัติการ 6,000.00 

2. การสํารวจขอมูลและจัดทําแปลงถาวร 10,000.00 

3. การวิเคราะหขอมูลและคาขอมูลดาวเทียม  4,000.00 

4. บริหารจัดการโครงการ 8,000.00 

5. เอกสารการดําเนินโครงการ (PID) 2,000.00 

รวม 30,000.00 

6. การตรวจสอบและรับรอง (15,000 × 3)  45,000.00 

รวมทั้งสิ้น 75,000.00 
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	 ดังนั้นต้นทุนของโครงการทั้งหมดคือ 75,000.00 USD  จากนั้นจุดคุ้มทุนจะเพิ่มสูงถึง  1.66 USD  สิ่งนี้คือค่า

ธรรมเนียมในการคืนทุนก่อนที่ผลประโยชน์ทางการเงินจะไปสู่เกษตรกร ทีมวิจัยได้อนุมานว่าปริมาณคาร์บอนเต็ม

ส่วน (ไม่มีการส�ำรองการสูญเสียจากการรั่วไหล) จะขายออกไปในในตลาดแบบสมัครใจ (VERs) ช่วงเวลา 15 ปี

ที่ 8.44 USD ต่อตัน CO
2
 [15]  โครงการวิจัยนี้ยังได้ตระหนักถึงผลประโยชน์ที่เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจ�ำนวน 98 

ราย จะได้รับคือ 380,855.00 USD (8.44 คูณด้วย 45,125.00  ตัน CO
2
 ลบด้วย 75,000.00 USD [16]   

	 นับจากปี พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2553 ภายใต้การท�ำงานอย่างหนักของทีมวิจัยทั้งการจัดอบรมด้านการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ,สภาวะโลกร้อนจากก๊าซเรือนกระจก, การอบรมเชิงปฏิบัติการให้กับกลุ ่มเกษตรกรท่ี

เข้าร่วมโครงการ, การส�ำรวจและการท�ำแปลงตัวอย่างถาวร, การพัฒนาระบบ Web-based GIS จนถึงการพัฒนา

ระเบียบวิธีใหม่ของการจัดท�ำบัญชีคาร์บอนส�ำหรับ ภาคป่าไม้ส�ำหรับประเทศไทย ท่ีเสนอต่อตลาดแลกเปลี่ยน

สภาพภูมิอากาศแห่งชิคาโก (Chicago Climate Exchange: CCX) จนกระทั่งมีการค�ำนวณมูลค่าของคาร์บอนเครดิต

ของป่าสักเครือข่ายชุมชนอินแปงจ�ำนวน 625 ไร่ โดยคิดเป็นเครดิตได้ 75,000 ตัน ขายได้ในราคาตันละ 4.25 USD 

รวมเป็นจ�ำนวนเงินท่ีเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจากเครือข่ายชุมชนอินแปงได้รับคือ 37,000.00 USD หรือกว่า 

1 ล้านบาทส�ำหรับการขายคาร์บอนใน 2 ปี คือปี พ.ศ.2553 ถึง พ.ศ.2554 โดยใน 2 ปีแรกนี้ มหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท 

ประเทศสหรัฐอเมริกา จะเป็นผู้รับซ้ือผ่านทางคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  โดยเมื่อวันที่ 19  

กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 ณ ศูนย์เครือข่ายชุมชนอินแปง ต.บ้านบัว อ.กุดบาก จ.สกลนคร ความส�ำเร็จด้านหนึ่งของ

โครงการนี้ก็มาถึง ได้มีการลงนามซื้อขายคาร์บอนเครดิตกับเกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการ

	 สมาชิกเครือข่ายชุมชนอินแปงท่านหนึ่งท่ีเข้าร่วมโครงการน้ีคือ นายจ�ำลอง ราชวงศ์  ได้เข้ารับเงิน

จากการขายคาร์บอนและได้กล่าวถึงโครงการนี้ว ่า “ตนเองและสมาชิกเครือข่ายชุมชนอินแปงส่วนหน่ึง

ได้รับการติดต่อจากทางส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) และคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ให้ไปรับฟังการบรรยายเรื่อง “การบรรเทาสภาวะโลกร้อนและการซื้อขายคาร์บอนจากป่าไม้” ตนจึงได้เข้าไป

รับการอบรมกับโครงการและได้รับรู ้ถึงประโยชน์ว ่าจากเดิมท่ีคิดว่าการปลูกป่าไม้น้ันไว้เพื่อการใช้สอย

แต่ตอนนี้กลับได ้รับประโยชน์ทางอ ้อม  จึงคิดว ่าเป ็นเรื่องดีจึงได ้ชวนเพื่อนบ้านมาร ่วมโครงการด้วย

และตนเองยังต้องการส่งเสริมให้คนไทยได้รับรู ้ เรื่องน้ี เพราะป่าไม้ในเมืองไทยก็มีมาก คนท่ีปลูกก็มีมาก

ถ้ากระจายโครงการนี้ออกไปก็จะได ้รับประโยชน์กันมากข้ึน ส ่วนเงินท่ีได ้รับมาน้ีตนเองจะน�ำไปซ้ือท่ี

เพื่อปลูกป่าต่อไป”  

	 โครงการน้ีนับว่าเป็นโครงการขายคาร์บอนเครดิตภาคป่าไม้ครั้งแรกของประเทศไทยและครั้งแรกของอาเซียน 

รวมถึงเป็นความส�ำเร็จของทีมงานวิจัยจากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัย

แห่งชาติ (วช) มหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท ประเทศสหรัฐอเมริกา กลุ่มนักนิเวศวิทยาอินแปง และสมาชิกเครือข่าย

ชุมชนอินแปงที่ได้ร่วมศึกษาวิจัยในโครงการนี้

 

บทสรุป
	 โครงการวิจัยนี้ได้เพิ่มศักยภาพในการด�ำเนินโครงการโดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล (Remote 

Sensing) ภูมิสารสนเทศเชิงวิทยาศาสตร์ (Geographic Information Science) การพัฒนาระบบบริหารจัดการ 

(Carbon2 Market) รวมถึงความพยายามของทีมวิจัยเพื่อที่จะพัฒนารูปแบบและวิธีการใหม่ท่ีได้รับรองระเบียบ

การชดเชยคาร์บอนของวนเกษตรรายย่อยส�ำหรับประเทศไทยเพื่อเสนอต่อ CCX โดยตลาดซ้ือขายคาร์บอนยังคง
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ค่อยๆ พัฒนาต่อไป และกิจกรรมท่ีสัมพันธ์กับการท�ำโครงการน้ียังคงได้รับการพัฒนาและทดสอบข้อได้เปรียบ

ของระบบ carbon2Markets ส�ำหรับการชดเชยคาร์บอนของผู้ถือครองรายย่อยคือ การลดต้นทุนการด�ำเนินการ

ที่สัมพันธ์กับการตรวจวัดและการตรวจสอบในระดับพื้นที่ ระบบการบริหารจัดการคาร์บอนผ่านเครือข่าย

อินเตอร์เน็ท Carbon2Markets ปัจจุบันได้พัฒนาอย่างเต็มรูปแบบส�ำหรับโครงการน้ีได้อนุญาตให้เกษตรกรท่ี

เข้าร่วมโครงการแสดงพื้นท่ีของการกับเก็บคาร์บอน โดยสามารถน�ำเข้าข้อมูลผ่านเครื่องมือแบบออนไลน์ ซ่ึงจะ

ลงทะเบียนขอบเขตของพื้นที่เพาะปลูก แสดงการค�ำนวณคาร์บอนมาตรฐานรวมถึงการรั่วไหลโดยประมาณ

จากกิจกรรมและการบริหารจัดการบนพื้นท่ีเพาะปลูก และรายงานปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในอนาคต 

นอกเหนือจากน้ีระบบดังกล่าวสามารถรวมพื้นท่ีเพาะปลูกในแต่ละแห่งของแต่ละผู ้ถือครองเข้าด้วยกัน  

ซึ่งสามารถบริหารจัดการให้เป็นโครงการเดียวและขยายขนาดพื้นที่ต่อไปจนถึงระดับประเทศได้

ค�ำขอบคุณ 
	 โครงการวิจัยน้ีจะไม่สามารถส�ำเร็จลงได้หากไม่ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานและบุคคลดังต่อไปนี้  

ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช)  Michigan State University (USA)  ศาสตราจารย์ ดร.ละออศรี เสนาะเมือง 

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม รองศาตราจารย์ จีระพรรณ สุขศรีงาม อดีตคณบดีคณะ

วิทยาศาสตร์ ปัจจุบันด�ำรงต�ำแหน่ง อาจารย์ประจ�ำภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม นักนิเวศวิทยา

เครือข่ายชุมชนอินแปงและสมาชิกเครือข่ายชุมชนอินแปงทุกท่าน ทีมงานวิจัยจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้
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