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บทคัดย่อ
	 ต้นข้าวสังข์หยดพัทลุงอายุ 30 วันท่ีได้รับออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ที่ 20, 40, 100, 500 และ 1,000 mgL-1

O-80 และ SCS ที่ 40 และ 500 mgL-1เมื่อท�ำการทดสอบเอนไซม์ไคติเนสในใบข้าวหลังจากฉีดพ่น 1, 5 และ 28 วัน

พบว่า ความเข้มข้นและชนิดของออลิโกไคโตซานมีประสิทธิภาพในการกระตุ้นกลไกการป้องกันตนเองของต้นข้าว

ได้แตกต่างกันโดยต้นข้าวท่ีได้รับออลิโกไคโตซาน O-5 ความเข้มข้น 100mgL-1หลังจากฉีดพ่น 5 วันมีความว่องไว

เอนไซม์ไคติเนสสูงท่ีสุดและต้นข้าวท่ีได้รับการฉีดพ่นออลิโกไคโตซาน O-5 ความเข้มข้น 40mgL-1 ด้วยความถี่ 2 

สัปดาห์/ครั้งจะมีความว่องไวเอนไซม์ไคติเนสสูงกว่าการฉีดพ่นด้วยความถี่ทุกสัปดาห์และ 4 สัปดาห์/ครั้ง นอกจากนี้  

ออลิโกไคโตซาน O-5, O-80 และ SCS มีความสามารถในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของต้นข้าวได้ใกล้เคียงกัน

ค�ำส�ำคัญ : ข้าวสังข์หยดพัทลุง  ออลิโกไคโตซาน  ไคติเนส  การเจริญเติบโต

Abstract
	 The 30 days of Sung Yod Phatthalung rice seedlings (Oryza sativa L.) were treated with 

oligochitosan O-5 (20, 40, 100, 500 and 1000 mgL-1) O-80 and  SCS (40 and 500 mgL-1). The chitinase activity

in leave of rice seedlings were evaluated after 1, 5 and 28 days of treatment. Efficiency of oligochitosan to 

elicit defense response induction was associated with the concentration and type of oligochitosans. The highest

chitinase activities were observed within 5 days after oligochitosan treatment. The optimal condition for 

chitinase activation in rice seedling by using oligochitosan O-5 at 20-100 mgL-1 and treated every 2 week. 

The rice seedling growth could stimulate by treatment of 20-40 mgL-1 of oligochitosan O-5, O-80 and SCS.
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บทน า 
ขา้วสงัขห์ยดพทัลุงเป็นพนัธ์ุขา้วพ้ืนเมืองเฉพาะทอ้งถ่ินในจงัหวดัพทัลุงมีคุณสมบติัอนัโดดเด่นท่ีแตกต่างจาก

ขา้วพนัธ์ุอ่ืนหลายประการทั้งในดา้นรสชาติและคุณค่าทางโภชนาการโดยเฉพาะอยา่งยิ่งเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีมีสารสีกลุ่มของ 
anthocyanins ในปริมาณสูงกว่าข้าวพนัธ์ุทั่วไป ซ่ึงเป็นจุดเด่นของข้าวสังข์หยดพทัลุงท่ีจะน ามาประยุกต์ในเชิง
โภชนาการและสุขภาพอยา่งไรก็ตามแมข้า้วสงัขห์ยดพทัลุงจะมีลกัษณะอนัโดดเด่นหลายประการก็ตาม หากแต่เป็นพนัธ์ุ
ขา้วท่ีกรมการขา้วประกาศเตือนให้เกษตรกรท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุน้ีตอ้งเฝ้าระวงัการระบาดของโรคไหมเ้น่ืองจากขา้วสังข์
หยดพทัลุงเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีอ่อนแอต่อโรคไหม ้ 

โรคไหมข้า้วเป็นโรคท่ีมีความส าคญัโรคหน่ึงของขา้วเน่ืองจากสร้างความเสียหายต่อขา้วเป็นอยา่งมาก สาเหตุ
ของโรคน้ีเกิดจากเช้ือรา Pyricularia grisea Sacc. มีความสามารถในการท าลายขา้วไดต้ั้งแต่ระยะตน้กลา้จนถึงออกรวง
และเขา้ท าลายทุกส่วนของตน้ขา้ว [1] บริเวณท่ีเช้ือเขา้ท าลายมากท่ีสุดคือ บริเวณใบและรวง [2] วิธีการควบคุมโรคไหม้
ในปัจจุบนัคือ  การปลูกพนัธ์ุขา้วตา้นทานโรคไหมแ้ละการใชส้ารเคมีก าจดัเช้ือราอยา่งไรก็ตามการปลูกขา้วท่ีไดรั้บการ
ปรับปรุงพนัธ์ุมีขอ้จ ากดัหลายประการเน่ืองจากเช้ือ P.griseaท่ีพบในประเทศไทยมีความแปรปรวนและหลากหลายทั้งยงั
มีการเปล่ียนแปลงไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น [3] ดว้ยเหตุน้ีพนัธ์ุขา้วตา้นทานโรคไหมท่ี้ทางกรมวิชาการขา้วแนะน าจึงมี
ความตา้นทานโรคลดลง เช้ือสามารถเขา้ท าลายขา้วไดภ้ายในระยะเวลาไม่ก่ีปีหลงัจากท่ีแนะน าเกษตรกรให้ปลูกใน
สภาพแปลงนา [4] ส่วนการใชส้ารเคมีในการก าจดัเช้ือรามีราคาแพงท าให้เป็นภาระต่อเกษตรกรและยงัเป็นอนัตรายทั้ง
กบัเกษตรกรส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งผูบ้ริโภค จากปัญหาดงักล่าวผูว้จิยัจึงสนใจท าการศึกษาวิธีการควบคุมเช้ือราก่อโรคโดย
การน าออลิโกไคโตซานซ่ึงเป็นสารประกอบทางธรรมชาติท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา่ไคโตซานมีคุณสมบติัในการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของไมซีเลียมและสปอร์ของเช้ือ P.grisea ได ้[5] โดยการน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นตวักระตุน้ (elicitor) ให้
ตน้ขา้วสงัขห์ยดพทัลุงสร้างกลไกการป้องกนัตนเองเพ่ือต่อตา้นเช้ือรา P.griseaรวมทั้งกระตุน้การเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิตแก่ตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุง ทั้ งยงัเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะลดการใชส้ารเคมีในการควบคุมโรคไหมข้า้วซ่ึงเป็น
แนวทางท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและมนุษย ์

 
วธีิการวจัิย 

วิเคราะห์ขนาดโมเลกุลของออลิโกไคโตซาน (O-5 และ O-80) และไคโตซาน (SCS) ด้วยเทคนิค Electro spray 
ionization mass spectrophotometry: ESIMS) 

น า O-5, O-80 และ SCS ในสารละลาย 1%acetic aid ความเขม้ขน้ 2,000 mgL-1 อย่างละ 300 มิลลิลิตรไป
วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือ Electro spray ionizationmass spectrometer 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อการเจริญเตบิโตของต้นข้าวสังข์หยดพทัลุง 
ชุดควบคุม ขา้วสงัขห์ยดพทัลุงท่ีใหน้ ้ าและปุ๋ย 
ชุดทดลอง ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีกระตุน้ดว้ย O-5 ท่ีความเขม้ขน้ 20, 40, 100, 500 และ 1000 mgL-1O-80 และ 

SCS ท่ีความเขม้ขน้ 40 และ 500 mgL-1พร้อมใหน้ ้ าและปุ๋ย 
เตรียมตน้ขา้วท่ีมีอาย ุ1 เดือนหลงัจากปักด าฉีดพ่นดว้ยสารละลาย O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 

อยา่งละ 10 มิลลิลิตร โดยท าการฉีดพ่นทุกสองสัปดาห์พร้อมทั้งวดัการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโดยการวดัความสูงของ
ตน้ขา้วซ่ึงวดัจากขอ้แรกของล าตน้จนถึงปลายยอดของใบของตน้ขา้วจ านวน 3 ใบต่อตน้ขา้ว 1 ตน้ ท าการวดัการ
เจริญเติบโตของตน้ขา้วทุกๆ สปัดาห์พร้อมทั้งวดัความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนสในใบขา้ว 
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เตรียมตน้ขา้วท่ีมีอาย ุ1 เดือนหลงัจากปักด าฉีดพ่นดว้ยสารละลาย O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 

อยา่งละ 10 มิลลิลิตร โดยท าการฉีดพ่นทุกสองสัปดาห์พร้อมทั้งวดัการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโดยการวดัความสูงของ
ตน้ขา้วซ่ึงวดัจากขอ้แรกของล าตน้จนถึงปลายยอดของใบของตน้ขา้วจ านวน 3 ใบต่อตน้ขา้ว 1 ตน้ ท าการวดัการ
เจริญเติบโตของตน้ขา้วทุกๆ สปัดาห์พร้อมทั้งวดัความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนสในใบขา้ว 

 

 

ผลของออลโิกไคโตซานต่อความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 
เลือกใบขา้วท่ีสมบูรณ์ เลือกตดัเฉพาะส่วนของใบขา้วท าการเก็บตวัอยา่งหลงัจากฉีดพน่ตน้ขา้วดว้ย O-5, O-80 

และ SCS เป็นเวลา 1, 3, 5, 7, 14, 21 และ 28 วนั 
การเตรียมสารสกดัเอนไซม์ 

น าใบขา้วหนกั 1 กรัมมาบดเป็นผงละเอียดดว้ยไนโตรเจนเหลว เติมสารละลายบฟัเฟอร์ผสม (0.1M acetate 
buffer pH 5, 2.5% (v/v) mercaptoethanol, 5% (w/v) polyvinyl polypyrolidone) อตัราส่วน 1:3 จากนั้นน าไปเซนติฟิวกท่ี์
ความเร็ว 12,000 rpm ท่ีอุณหภูมิ 4oC เป็นระยะเวลา 10 นาที น าส่วนใสมาหาความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนส 
การวเิคราะห์ความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสด้วยเทคนิค spectrophotometry  ดดัแปลงจาก Krishnaveni [6] 

น าสารสกดัเอนไซมป์ริมาตร 0.1 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 1.0% (w/v) colloidal chitin ใน acetate buffer pH 
5.0 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร น าไปบ่มในอ่างน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 37oC เป็นระยะเวลา 60 นาที น าไปเซนติฟิวก์ท่ีความเร็ว 
10,000 รอบ/นาที นาน 10นาที น าสารละลายส่วนใส 0.1มิลลิลิตร เติมสารละลาย Dinitrosalicylate1.5 มิลลิลิตร ตม้ให้
เดือดนาน 5 นาที ตั้ งไวใ้ห้เย็นมาเติมน ้ ากลัน่ 2.5 มิลลิลิตรวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร 
ค านวณหาปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์โดยเทียบกบักราฟมาตรฐานของN-acetyl glucosamine ค านวณค่าความว่องไวของ
เอนไซมไ์คติเนส โดยก าหนดให ้1 ยนิูตของไคติเนส  =  ปริมาณเอนไซมท่ี์เร่งปฏิกิริยาการยอ่ยสลายไคตินใหเ้ป็นน ้ าตาล
รีดิวซ์   1 µmol ในระยะเวลา 1 นาทีต่อปริมาณโปรตีนทั้งหมด 1 มิลลิกรัม 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อการเจริญเตบิโตของต้นข้าวสังข์หยดพทัลุง 
 จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ ออลิโกไคโตซาน
ขนาดโมเลกุลเล็ก (O-5) ให้ผลการกระตุน้ดีท่ีสุดโดยภายในระยะเวลา 30 วนั สามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้วมีความสูง
เพ่ิมข้ึน 22.18 ซม. (เพ่ิมข้ึน 4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ส าหรับออลิโกไคโตซาน
ขนาดกลาง (O-80) และไคโตซาน (SCS) สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดใ้กล้เคียงกัน โดยกระตุน้ให้ตน้ขา้วสูง
เพ่ิมข้ึน 20 และ 21.48 ซม. ตามล าดบั 
 เม่ือเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 
(ตารางท่ี 2) พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1ของ O-5 สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดโดยสามารถเพ่ิมความสูง
ของตน้ขา้ว 22.18 ซม. (4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ส าหรับ O-5 ท่ีเขม้ขน้ 20 mgL-1ให้ผลในการกระตุน้
ใกลเ้คียงกบัท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1แต่ท่ีความเขม้ขน้ 100-1000mgL-1ใหผ้ลการกระตุน้ไม่แตกต่างจากชุดควบคุม ดงันั้น
จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าออลิโกไคโตซานและไคโตซานสามารถกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์หยด
พทัลุงไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัรายงานของไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง ท่ีท าการวิจยัในขา้วปทุมธานี 1 (ไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง, 
2550)และยงัพบวา่ความเขม้ขน้ 20-40 mgL-1เป็นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์
หยดพทัลุง ซ่ึงมีความเป็นไปไดท่ี้ออลิโกไคโตซานเม่ือเขา้ไปภายในเซลล์ของตน้ขา้วอาจจะไปกระตุน้กลไก signal 
transduction และส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงฮอร์โมนพืช 
 
 

 

 

ผลของออลโิกไคโตซานต่อความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 
เลือกใบขา้วท่ีสมบูรณ์ เลือกตดัเฉพาะส่วนของใบขา้วท าการเก็บตวัอยา่งหลงัจากฉีดพน่ตน้ขา้วดว้ย O-5, O-80 

และ SCS เป็นเวลา 1, 3, 5, 7, 14, 21 และ 28 วนั 
การเตรียมสารสกดัเอนไซม์ 

น าใบขา้วหนกั 1 กรัมมาบดเป็นผงละเอียดดว้ยไนโตรเจนเหลว เติมสารละลายบฟัเฟอร์ผสม (0.1M acetate 
buffer pH 5, 2.5% (v/v) mercaptoethanol, 5% (w/v) polyvinyl polypyrolidone) อตัราส่วน 1:3 จากนั้นน าไปเซนติฟิวกท่ี์
ความเร็ว 12,000 rpm ท่ีอุณหภูมิ 4oC เป็นระยะเวลา 10 นาที น าส่วนใสมาหาความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนส 
การวเิคราะห์ความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสด้วยเทคนิค spectrophotometry  ดดัแปลงจาก Krishnaveni [6] 

น าสารสกดัเอนไซมป์ริมาตร 0.1 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 1.0% (w/v) colloidal chitin ใน acetate buffer pH 
5.0 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร น าไปบ่มในอ่างน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 37oC เป็นระยะเวลา 60 นาที น าไปเซนติฟิวก์ท่ีความเร็ว 
10,000 รอบ/นาที นาน 10นาที น าสารละลายส่วนใส 0.1มิลลิลิตร เติมสารละลาย Dinitrosalicylate1.5 มิลลิลิตร ตม้ให้
เดือดนาน 5 นาที ตั้ งไวใ้ห้เย็นมาเติมน ้ ากลัน่ 2.5 มิลลิลิตรวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร 
ค านวณหาปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์โดยเทียบกบักราฟมาตรฐานของN-acetyl glucosamine ค านวณค่าความว่องไวของ
เอนไซมไ์คติเนส โดยก าหนดให ้1 ยนิูตของไคติเนส  =  ปริมาณเอนไซมท่ี์เร่งปฏิกิริยาการยอ่ยสลายไคตินใหเ้ป็นน ้ าตาล
รีดิวซ์   1 µmol ในระยะเวลา 1 นาทีต่อปริมาณโปรตีนทั้งหมด 1 มิลลิกรัม 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อการเจริญเตบิโตของต้นข้าวสังข์หยดพทัลุง 
 จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ ออลิโกไคโตซาน
ขนาดโมเลกุลเล็ก (O-5) ให้ผลการกระตุน้ดีท่ีสุดโดยภายในระยะเวลา 30 วนั สามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้วมีความสูง
เพ่ิมข้ึน 22.18 ซม. (เพ่ิมข้ึน 4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ส าหรับออลิโกไคโตซาน
ขนาดกลาง (O-80) และไคโตซาน (SCS) สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดใ้กล้เคียงกัน โดยกระตุน้ให้ตน้ขา้วสูง
เพ่ิมข้ึน 20 และ 21.48 ซม. ตามล าดบั 
 เม่ือเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 
(ตารางท่ี 2) พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1ของ O-5 สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดโดยสามารถเพ่ิมความสูง
ของตน้ขา้ว 22.18 ซม. (4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ส าหรับ O-5 ท่ีเขม้ขน้ 20 mgL-1ให้ผลในการกระตุน้
ใกลเ้คียงกบัท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1แต่ท่ีความเขม้ขน้ 100-1000mgL-1ใหผ้ลการกระตุน้ไม่แตกต่างจากชุดควบคุม ดงันั้น
จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าออลิโกไคโตซานและไคโตซานสามารถกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์หยด
พทัลุงไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัรายงานของไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง ท่ีท าการวิจยัในขา้วปทุมธานี 1 (ไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง, 
2550)และยงัพบวา่ความเขม้ขน้ 20-40 mgL-1เป็นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์
หยดพทัลุง ซ่ึงมีความเป็นไปไดท่ี้ออลิโกไคโตซานเม่ือเขา้ไปภายในเซลล์ของตน้ขา้วอาจจะไปกระตุน้กลไก signal 
transduction และส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงฮอร์โมนพืช 
 
 



24 ผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตฯ
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ผลของออลโิกไคโตซานต่อความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 
เลือกใบขา้วท่ีสมบูรณ์ เลือกตดัเฉพาะส่วนของใบขา้วท าการเก็บตวัอยา่งหลงัจากฉีดพน่ตน้ขา้วดว้ย O-5, O-80 

และ SCS เป็นเวลา 1, 3, 5, 7, 14, 21 และ 28 วนั 
การเตรียมสารสกดัเอนไซม์ 

น าใบขา้วหนกั 1 กรัมมาบดเป็นผงละเอียดดว้ยไนโตรเจนเหลว เติมสารละลายบฟัเฟอร์ผสม (0.1M acetate 
buffer pH 5, 2.5% (v/v) mercaptoethanol, 5% (w/v) polyvinyl polypyrolidone) อตัราส่วน 1:3 จากนั้นน าไปเซนติฟิวกท่ี์
ความเร็ว 12,000 rpm ท่ีอุณหภูมิ 4oC เป็นระยะเวลา 10 นาที น าส่วนใสมาหาความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนส 
การวเิคราะห์ความว่องไวของเอนไซม์ไคตเินสด้วยเทคนิค spectrophotometry  ดดัแปลงจาก Krishnaveni [6] 

น าสารสกดัเอนไซมป์ริมาตร 0.1 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 1.0% (w/v) colloidal chitin ใน acetate buffer pH 
5.0 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร น าไปบ่มในอ่างน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 37oC เป็นระยะเวลา 60 นาที น าไปเซนติฟิวก์ท่ีความเร็ว 
10,000 รอบ/นาที นาน 10นาที น าสารละลายส่วนใส 0.1มิลลิลิตร เติมสารละลาย Dinitrosalicylate1.5 มิลลิลิตร ตม้ให้
เดือดนาน 5 นาที ตั้ งไวใ้ห้เย็นมาเติมน ้ ากลัน่ 2.5 มิลลิลิตรวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร 
ค านวณหาปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์โดยเทียบกบักราฟมาตรฐานของN-acetyl glucosamine ค านวณค่าความว่องไวของ
เอนไซมไ์คติเนส โดยก าหนดให ้1 ยนิูตของไคติเนส  =  ปริมาณเอนไซมท่ี์เร่งปฏิกิริยาการยอ่ยสลายไคตินใหเ้ป็นน ้ าตาล
รีดิวซ์   1 µmol ในระยะเวลา 1 นาทีต่อปริมาณโปรตีนทั้งหมด 1 มิลลิกรัม 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อการเจริญเตบิโตของต้นข้าวสังข์หยดพทัลุง 
 จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ ออลิโกไคโตซาน
ขนาดโมเลกุลเล็ก (O-5) ให้ผลการกระตุน้ดีท่ีสุดโดยภายในระยะเวลา 30 วนั สามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้วมีความสูง
เพ่ิมข้ึน 22.18 ซม. (เพ่ิมข้ึน 4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ส าหรับออลิโกไคโตซาน
ขนาดกลาง (O-80) และไคโตซาน (SCS) สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดใ้กล้เคียงกัน โดยกระตุน้ให้ตน้ขา้วสูง
เพ่ิมข้ึน 20 และ 21.48 ซม. ตามล าดบั 
 เม่ือเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 
(ตารางท่ี 2) พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1ของ O-5 สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดโดยสามารถเพ่ิมความสูง
ของตน้ขา้ว 22.18 ซม. (4.22 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม) ส าหรับ O-5 ท่ีเขม้ขน้ 20 mgL-1ให้ผลในการกระตุน้
ใกลเ้คียงกบัท่ีความเขม้ขน้ 40mgL-1แต่ท่ีความเขม้ขน้ 100-1000mgL-1ใหผ้ลการกระตุน้ไม่แตกต่างจากชุดควบคุม ดงันั้น
จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าออลิโกไคโตซานและไคโตซานสามารถกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์หยด
พทัลุงไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัรายงานของไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง ท่ีท าการวิจยัในขา้วปทุมธานี 1 (ไพฑูรย ์ แสนบวัหลวง, 
2550)และยงัพบวา่ความเขม้ขน้ 20-40 mgL-1เป็นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์
หยดพทัลุง ซ่ึงมีความเป็นไปไดท่ี้ออลิโกไคโตซานเม่ือเขา้ไปภายในเซลล์ของตน้ขา้วอาจจะไปกระตุน้กลไก signal 
transduction และส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงฮอร์โมนพืช 
 
 

 

 

ตารางที ่1 อิทธิพลของออลิโกไคโตซานและไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
ตารางที ่2ความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) ต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 
 

 
a   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั Control 
b  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั O-5 
c  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั O-5 เขม้ขน้ 20 mgL-1 

d  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั Control 
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ตารางที ่1 อิทธิพลของออลิโกไคโตซานและไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
ตารางที ่2ความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) ต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 
 

 
a   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั Control 
b  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั O-5 
c  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั O-5 เขม้ขน้ 20 mgL-1 

d  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P0.05)เม่ือเทียบกบั Control 
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ภาพที ่1 ผลของออลิโกไคโตซานต่อเอนไซมไ์คติเนสในสารสกดัจากใบขา้วสังขห์ยดพทัลุง ; (A) แสดงผลของออลิโก
ไคโตซานและไคโตซาน ;(B) แสดงผลของความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซาน (O-5) 
 
ตารางที ่3 ผลของชนิดของออลิโกไคโตซานต่อความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนสในสารสกดัจากใบขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 

 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 4ผลของความเขม้ขน้ออลิโกไคโตซาน(O-5) ต่อความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนสในสารสกดัจากใบขา้วสังข์
หยดพทัลุง 
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ตารางที ่5 ผลของความถี่ในการฉีดพ่นออลโิกไคโตซานต่อเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 
 

 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 

จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานท่ีมีต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสในขา้วสงัขห์ยดพทัลุง พบวา่ ออลิโก
ไคโตซานชนิด O-5 และ O-80 สามารถกระตุน้ความว่องไวของเอนไซม์ไคติเนสได้เล็กน้อยเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม 
(ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1A) โดย O-5 ท่ีความเขม้ขน้ 100 mgL-1 จะให้ผลการกระตุน้เอนไซม์ไคติเนสมากท่ีสุดเป็น 
22.0510-2 unit/mg (1.5เท่าของชุดควบคุม) ดงัแสดงในตารางท่ี 4 และการฉีดพ่นออลิโกไคโตซาน 2 สัปดาห์/คร้ังจะ
เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสในตน้ขา้ว (ตารางท่ี 5) ส าหรับช่วงเวลาในการตอบสนองของตน้
ขา้วต่อการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซาน (O-5) พบวา่ หลงัจากให้ O-5 เป็นเวลา 5 วนัจะแสดงการกระตุน้ความวอ่งไว
ของเอนไซมไ์ดสู้งท่ีสุด (ภาพท่ี 1B) และการทดลองเพ่ือศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อความตา้นทานเช้ือรา P.grisea 
ท่ีเป็นสาเหตุของโรคไหมข้า้วก าลงัอยูใ่นระหวา่งด าเนินการ 

จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าออลิโกไคโตซานขนาดโมเลกุลเล็ก(O-5) มีความสามารถในการกระตุน้การ
ท างานของเอนไซม์ไคติเนสไดดี้กวา่ไคโตซานท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญ่ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัในตน้อ่อนของ
ขา้ว [8] และพืชชนิดอ่ืน [9] โดยออลิโกไคโตซานอาจจะท าหน้าท่ีเป็น elicitor แบบ PAMPs (Pathogen-associated 
molecular patterns) ซ่ึงมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกบัไคตินท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัของผนงัเซลลใ์นเช้ือราหลายชนิด [10] 
PAMPs จะไปกระตุน้กลไก signal transduction ภายในเซลลต์น้ขา้วใหส้งัเคราะห์สารกลุ่ม PR protein (Pathogen related 
protein) เช่น chitinase, glucanase, peroxidase หรือ phytoalexin เพ่ือไปท าลายเช้ือรา ดงัแสดงเป็นแผนภาพกลไกการ
ป้องกนัตนเองของเซลลข์า้วในภาพท่ี 2 
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ตารางที ่5ผลของความถ่ีในการฉีดพน่ออลิโกไคโตซานต่อเอนไซมไ์คติเนสในสารสกดัจากใบขา้วสงัขห์ยดพทัลุง 
 

 
ผลของออลโิกไคโตซานต่อเอนไซม์ไคตเินสในสารสกดัจากใบข้าวสังข์หยดพทัลุง 

จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานท่ีมีต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสในขา้วสงัขห์ยดพทัลุง พบวา่ ออลิโก
ไคโตซานชนิด O-5 และ O-80 สามารถกระตุน้ความว่องไวของเอนไซม์ไคติเนสได้เล็กน้อยเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม 
(ตารางท่ี 3 และภาพท่ี1A) โดย O-5 ท่ีความเขม้ขน้ 100mgL-1จะให้ผลการกระตุน้เอนไซม์ไคติเนสมากท่ีสุดเป็น 
22.0510-2 unit/mg(1.5เท่าของชุดควบคุม) ดงัแสดงในตารางท่ี 4 และการฉีดพ่นออลิโกไคโตซาน 2 สัปดาห์/คร้ังจะ
เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสในตน้ขา้ว (ตารางท่ี 5) ส าหรับช่วงเวลาในการตอบสนองของตน้
ขา้วต่อการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซาน (O-5) พบวา่ หลงัจากให้ O-5 เป็นเวลา 5 วนัจะแสดงการกระตุน้ความวอ่งไว
ของเอนไซมไ์ดสู้งท่ีสุด (ภาพท่ี 1B) และการทดลองเพ่ือศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อความตา้นทานเช้ือรา P.grisea
ท่ีเป็นสาเหตุของโรคไหมข้า้วก าลงัอยูใ่นระหวา่งด าเนินการ 

จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าออลิโกไคโตซานขนาดโมเลกุลเล็ก(O-5) มีความสามารถในการกระตุน้การ
ท างานของเอนไซม์ไคติเนสไดดี้กวา่ไคโตซานท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญ่ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัในตน้อ่อนของ
ขา้ว [8]และพืชชนิดอ่ืน [9]โดยออลิโกไคโตซานอาจจะท าหน้าท่ีเป็น elicitor แบบ PAMPs (Pathogen-associated 
molecular patterns) ซ่ึงมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกบัไคตินท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัของผนงัเซลลใ์นเช้ือราหลายชนิด[10] 
PAMPs จะไปกระตุน้กลไก signal transduction ภายในเซลลต์น้ขา้วใหส้งัเคราะห์สารกลุ่ม PR protein (Pathogen related 
protein) เช่น chitinase, glucanase, peroxidase หรือ phytoalexin เพ่ือไปท าลายเช้ือรา ดงัแสดงเป็นแผนภาพกลไกการ
ป้องกนัตนเองของเซลลข์า้วในภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 กลไกการป้องกนัตนเองเพ่ือต่อตา้นเช้ือราบุกรุกในเซลลข์า้ว 

ท่ีมา : Yamane [11] 
 

สรุปผลการวจัิย 
 

ออลิโกไคโตซานโมเลกุลขนาดเล็ก (O-5) โมเลกุลขนาดกลาง (O-80) และไคโตซาน (SCS) สามารถกระตุน้
การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุงโดยใชค้วามเขม้ขน้ 20-40 mgL-1 และฉีดพ่น 2 สัปดาห์/คร้ัง เป็นสภาวะท่ี
เหมาะสมต่อการกระตุน้ 

ออลิโกไคโตซานโมเลกุลขนาดเล็ก (O-5) มีประสิทธิภาพในการกระตุน้การท างานของเอนไซมไ์คติเนสสูง
กวา่ออลิโกไคโตซานโมเลกลุขนาดกลาง (O-80) และไคโตซาน (SCS) และสภาวะท่ีเหมาะสมในการกระตุน้เอนไซมจ์ะ
ใชค้วามเขม้ขน้ 20-100 mgL-1 โดยฉีดพน่ 2 สปัดาห์/คร้ัง ซ่ึงการกระตุน้การท างานของเอนไซมไ์คติเนส หรือ PR protein 
ชนิดอ่ืนในตน้ขา้วจะเป็นกลไกส าคญัในการป้องกนัตนเองของตน้ขา้วต่อการบุกรุกของเช้ือรา 
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