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บทคัดย่อ 
วสัดุเศษเหลือจากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ดิบไดแ้ก่ น ้ าท้ิงโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ กากตะกอนดีแคนเตอร์  

ทะลายปาลม์เปล่า เสน้ใยและข้ีเถา้ ซ่ึงมีปริมาณสูงถึงร้อยละ 80 ของวตัถุดิบทั้งหมด เป็นแหล่งสารอินทรียว์ตัถุท่ีสามารถ
น ามาใชผ้ลิตก๊าซชีวภาพได ้จากการศึกษาศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพของวสัดุเศษเหลือ พบวา่ น ้ าท้ิง กากตะกอนดี
แคนเตอร์ ทะลายปาลม์เปล่า และเสน้ใยปาลม์สามารถผลิตมีเทนไดเ้ท่ากบั 356.6 293.6 180.2 และ 217.3 มิลลิลิตรมีเทน
ต่อกรัมของแขง็ระเหยง่าย ตามล าดบั การหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์มีศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพได้
ดีกวา่การหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือชนิดอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) ใหผ้ลไดมี้เทน613 มิลลิลิตรต่อกรัมของแขง็
ระเหยได ้ท่ีอตัราส่วนร้อยละ 30 การผลิตก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0 10 20 
30 40 และ 50 ให้ผลผลิตมีเทน472 426 544 613 518 และ 549 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งระเหยไดต้ามล าดบั การ
ยอ่ยสลายน ้ าท้ิงโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ร่วมกบัวสัดุเศษเหลือภายในโรงงานสามารถเพ่ิมผลผลิตมีเทนได ้

ค าส าคญั : กากตะกอนดีแคนเตอร์ ก๊าซมีเทน น ้ าท้ิงโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ วสัดุเศษเหลือโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

Abstract 

Palm oil mill residues such as palm oil mill effluent, decanter cake, empty fruit bunch, fiber and ash were 
80% of all raw materials. It comprised of organic matter that could be used to produce biogas. potential of biomethane 
production of palm oil mill effluent, decanter cake, empty fruit bunch and fiber were 356.6 293.6 180.2 and 217.3 mL 
CH4/g VS respectively. Co-digestion of palm oil mill effluent with decanter cake gave higher potential than co-
digestion with other wastes (P<0.05) with methane yield of 613 mL CH4/g VS at 30% mixing ratio. Biomethane 
potential of co-digestion palm oil mill effluent with decanter cake at mixing ratio of 0, 10, 20, 30, 40 and 50 were 472 
426 544 613 518 and 549 mL CH4/g VS, respectively. Anaerobic co-digestion of palm oil mill effluent with decanter 
cake was shown great biomethane potential under thermophilic condition. 

Keywords: Decanter cake, Methane, Palm Oil Mill Effluent, Palm oil mill residues. 
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บทน า 

ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัชนิดหน่ึง ซ่ึงเหมาะสมกบัสภาพอากาศร้อนช้ืน อยู่ใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร   
ดงันั้นปาลม์น ้ ามนัจึงเจริญเติบโตไดดี้ในภาคใตข้องประเทศ  บริเวณพ้ืนท่ีท่ี ปลูกมากท่ีสุดคือ จงัหวดักระบ่ี  สุราษฎร์
ธานี  ชุมพร  สตูลและตรัง โดยจงัหวดักระบ่ี ปลูกมากท่ี   สุดจ านวน 537,637 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 39.40 และรองลงมา
ไดแ้ก่จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 405,213 ไร่ และจงัหวดัชุมพร 216,798 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.70 และ 15.89 ของพ้ืนท่ีปลูกทั้ง
ประเทศตามล าดบั [1] ทั้งน้ีเน่ืองจากผลตอบแทนการปลูกปาลม์น ้ ามนัดีกวา่การปลูกพืชชนิดอ่ืน   เช่น ยางพาราและการ
ท านาขา้ว จึงเป็นแรงจูงใจใหเ้กษตรกรขยายพ้ืนท่ีปลูก คาดวา่ปริมาณความตอ้งการน ้ ามนัปาลม์ภายในเพ่ิมข้ึนมาก โดย
ในปี 2539 ส่วนแบ่งของน ้ ามนัปาลม์ต่อการบริโภครวมของโลกเท่ากบัร้อยละ 15.42 เพ่ิมข้ึนเป็น ร้อยละ 17.81  22.00 
และ 25.39 ในปี 2543  2553 และ 2563 ตามล าดบั  ซ่ึงเม่ือสกดัน ้ ามนัปาลม์แลว้ก็จะมีส่วนท่ีเป็นวสัดุเศษเหลือจาก
โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ออกมามาก เช่น น ้ าท้ิง  กากตะกอน  เส้นใย  ทะลายปาลม์เปล่า  และข้ีเถา้ อุตสาหกรรมปาลม์
น ้ ามนัมีวสัดุเศษเหลือท่ีเป็นมวล ชีวภาพประเภทลิกโนเซลลูโลสจ านวนมาก เช่น เสน้ใยปาลม์ กะลาปาลม์ ทะลายปาลม์
เปล่า คิดเป็นปริมาณ 9.66  5.20 และ 17.08 ลา้นตนัต่อปี ตามล าดบั จากการศึกษาองคป์ระกอบของชีวมวลจากส่วนต่างๆ 
พบว่า มีองค์ประกอบหลกัเป็นเซลลูโลส ร้อยละ 40-50   เฮมิเซลลูโลส ร้อยละ 20-35 และลิกนินร้อยละ 16-29 ซ่ึง
อุตสาหกรรมปาลม์น ้ ามนัมีมวลชีวภาพท่ีไม่ไดน้ าไปใชป้ระโยชน์สูงถึงร้อยละ 80  และมีองคป์ระกอบท่ีมีศกัยภาพใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ [6] 
 แมว้า่ในปัจจุบนัไดมี้การน าน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมาใชผ้ลิตเป็นก๊าซชีวภาพอยา่งแพร่หลาย แต่มกั
เป็นการใชว้สัดุหมกัเพียงชนิดเดียว มีงานวิจยัท่ีไดมี้การศึกษาการใชว้สัดุหมกัมากกวา่หน่ึงชนิดในการผลิตก๊าซชีวภาพ  
เช่น Alastair [5] พบวา่ ตวัยอ่ยร่วมมีความส าคญัในการช่วยเพ่ิมการผลิตก๊าซชีวภาพ ส่วนใหญ่ตวัยอ่ยร่วมจะเป็นมูลสัตว์
และวสัดุเศษเหลือทางการเกษตร เพราะเป็นการเพ่ิมแหล่งสารอาหารให้มากข้ึน นอกจากน้ียงัอาจเป็นแหล่งช่วยเพ่ิม
จุลินทรีย ์ดงันั้นการใชว้สัดุเศษเหลือท่ีเป็นแหล่งของสารอินทรียเ์พ่ือเป็นตวัยอ่ยร่วมกบัน ้ าเสียในการผลิตก๊าซชีวภาพ จึง
เป็นแนวทางหน่ึงท่ีเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ และเป็นการเพ่ิมผลผลิตก๊าซชีวภาพ การ
ผลิตก๊าซมีเทนแบบหมกัร่วมนั้นสามารถเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพไดสู้งกวา่การผลิตก๊าซมีเทนโดยการหมกัของเสียเพียง
อย่างเดียว [8] จากการศึกษาของสิริมา เถกิงวงศ์ตระกูลและสุชาดา สุวรรณสะอาด [2] ท าการทดลองศึกษาการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยใชน้ ้ าเสียร่วมกบัวสัดุเศษเหลือโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม หมกัแบบกะในขวด 1 
ลิตร ปริมาตรการหมกั 0.8 ลิตร สภาวะไร้อากาศ เวลา 12 วนั ใชน้ ้ าเสียเจือจาง 20 เท่า และน ้ าเสียร่วมกบัวสัดุเศษเหลือ
ร้อยละ 0.5 ไดแ้ก่ ทะลายปาลม์ เสน้ใยปาลม์ และกากตะกอนดีแคนเตอร์ พบวา่ น ้ าเสียร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ให้
ก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 1,015 มิลลิลิตร และเม่ือศึกษากากตะกอนดีแคนเตอร์ร่วมกบัน ้ าเสียร้อยละ 0  0.25  0.5  0.75 
(น ้ าหนกัแหง้ต่อปริมาตร) พบวา่ กากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 ให้ก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 1,068 มิลลิลิตร สุดทา้ย
ท าการศึกษาผลของน ้ าเสียเจือจาง 0  10  20 เท่าร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 ในระบบการหมกัแบบก่ึง
ต่อเน่ือง เดินระบบท่ีระยะเวลาเก็บกกั 8 วนั พบวา่ การใชน้ ้ าเสียท่ีไม่ไดเ้จือจางร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 
ใหก๊้าซชีวภาพสะสมสูงสุด 15,752 มิลลิลิตร และสามารถลดค่าซีโอดีเท่ากบัร้อยละ 73 และพีเอชสุดทา้ยเท่ากบั 6.92 
 ก๊าซมีเทนสามารถเกิดข้ึนไดใ้นช่วงอุณหภูมิตั้งแต่  0-60 องศาเซลเซียส โดยทัว่ไปการด าเนินระบบการย่อย
สลายสารอินทรียท่ี์อุณหภูมิสูงมีประสิทธิภาพดีกว่าท่ีอุณหภูมิต ่า เช่น การย่อยสลายสารอินทรียท่ี์อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียสมีประสิทธิภาพสูงกวา่การยอ่ยสลายท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส [3] งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือศึกษา
ความเป็นไปไดข้องการเพ่ิมผลผลิตมีเทนจากน ้ าท้ิงโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์โดยการหมกัร่วมกบัวสัดุเศษเหลืออ่ืนๆ จาก
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บทน า 

ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัชนิดหน่ึง ซ่ึงเหมาะสมกบัสภาพอากาศร้อนช้ืน อยู่ใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร   
ดงันั้นปาลม์น ้ ามนัจึงเจริญเติบโตไดดี้ในภาคใตข้องประเทศ  บริเวณพ้ืนท่ีท่ี ปลูกมากท่ีสุดคือ จงัหวดักระบ่ี  สุราษฎร์
ธานี  ชุมพร  สตูลและตรัง โดยจงัหวดักระบ่ี ปลูกมากท่ี   สุดจ านวน 537,637 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 39.40 และรองลงมา
ไดแ้ก่จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 405,213 ไร่ และจงัหวดัชุมพร 216,798 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.70 และ 15.89 ของพ้ืนท่ีปลูกทั้ง
ประเทศตามล าดบั [1] ทั้งน้ีเน่ืองจากผลตอบแทนการปลูกปาลม์น ้ ามนัดีกวา่การปลูกพืชชนิดอ่ืน   เช่น ยางพาราและการ
ท านาขา้ว จึงเป็นแรงจูงใจใหเ้กษตรกรขยายพ้ืนท่ีปลูก คาดวา่ปริมาณความตอ้งการน ้ ามนัปาลม์ภายในเพ่ิมข้ึนมาก โดย
ในปี 2539 ส่วนแบ่งของน ้ ามนัปาลม์ต่อการบริโภครวมของโลกเท่ากบัร้อยละ 15.42 เพ่ิมข้ึนเป็น ร้อยละ 17.81  22.00 
และ 25.39 ในปี 2543  2553 และ 2563 ตามล าดบั  ซ่ึงเม่ือสกดัน ้ ามนัปาลม์แลว้ก็จะมีส่วนท่ีเป็นวสัดุเศษเหลือจาก
โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ออกมามาก เช่น น ้ าท้ิง  กากตะกอน  เส้นใย  ทะลายปาลม์เปล่า  และข้ีเถา้ อุตสาหกรรมปาลม์
น ้ ามนัมีวสัดุเศษเหลือท่ีเป็นมวล ชีวภาพประเภทลิกโนเซลลูโลสจ านวนมาก เช่น เสน้ใยปาลม์ กะลาปาลม์ ทะลายปาลม์
เปล่า คิดเป็นปริมาณ 9.66  5.20 และ 17.08 ลา้นตนัต่อปี ตามล าดบั จากการศึกษาองคป์ระกอบของชีวมวลจากส่วนต่างๆ 
พบว่า มีองค์ประกอบหลกัเป็นเซลลูโลส ร้อยละ 40-50   เฮมิเซลลูโลส ร้อยละ 20-35 และลิกนินร้อยละ 16-29 ซ่ึง
อุตสาหกรรมปาลม์น ้ ามนัมีมวลชีวภาพท่ีไม่ไดน้ าไปใชป้ระโยชน์สูงถึงร้อยละ 80  และมีองคป์ระกอบท่ีมีศกัยภาพใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ [6] 
 แมว้า่ในปัจจุบนัไดมี้การน าน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมาใชผ้ลิตเป็นก๊าซชีวภาพอยา่งแพร่หลาย แต่มกั
เป็นการใชว้สัดุหมกัเพียงชนิดเดียว มีงานวิจยัท่ีไดมี้การศึกษาการใชว้สัดุหมกัมากกวา่หน่ึงชนิดในการผลิตก๊าซชีวภาพ  
เช่น Alastair [5] พบวา่ ตวัยอ่ยร่วมมีความส าคญัในการช่วยเพ่ิมการผลิตก๊าซชีวภาพ ส่วนใหญ่ตวัยอ่ยร่วมจะเป็นมูลสัตว์
และวสัดุเศษเหลือทางการเกษตร เพราะเป็นการเพ่ิมแหล่งสารอาหารให้มากข้ึน นอกจากน้ียงัอาจเป็นแหล่งช่วยเพ่ิม
จุลินทรีย ์ดงันั้นการใชว้สัดุเศษเหลือท่ีเป็นแหล่งของสารอินทรียเ์พ่ือเป็นตวัยอ่ยร่วมกบัน ้ าเสียในการผลิตก๊าซชีวภาพ จึง
เป็นแนวทางหน่ึงท่ีเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ และเป็นการเพ่ิมผลผลิตก๊าซชีวภาพ การ
ผลิตก๊าซมีเทนแบบหมกัร่วมนั้นสามารถเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพไดสู้งกวา่การผลิตก๊าซมีเทนโดยการหมกัของเสียเพียง
อย่างเดียว [8] จากการศึกษาของสิริมา เถกิงวงศ์ตระกูลและสุชาดา สุวรรณสะอาด [2] ท าการทดลองศึกษาการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยใชน้ ้ าเสียร่วมกบัวสัดุเศษเหลือโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม หมกัแบบกะในขวด 1 
ลิตร ปริมาตรการหมกั 0.8 ลิตร สภาวะไร้อากาศ เวลา 12 วนั ใชน้ ้ าเสียเจือจาง 20 เท่า และน ้ าเสียร่วมกบัวสัดุเศษเหลือ
ร้อยละ 0.5 ไดแ้ก่ ทะลายปาลม์ เสน้ใยปาลม์ และกากตะกอนดีแคนเตอร์ พบวา่ น ้ าเสียร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ให้
ก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 1,015 มิลลิลิตร และเม่ือศึกษากากตะกอนดีแคนเตอร์ร่วมกบัน ้ าเสียร้อยละ 0  0.25  0.5  0.75 
(น ้ าหนกัแหง้ต่อปริมาตร) พบวา่ กากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 ให้ก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 1,068 มิลลิลิตร สุดทา้ย
ท าการศึกษาผลของน ้ าเสียเจือจาง 0  10  20 เท่าร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 ในระบบการหมกัแบบก่ึง
ต่อเน่ือง เดินระบบท่ีระยะเวลาเก็บกกั 8 วนั พบวา่ การใชน้ ้ าเสียท่ีไม่ไดเ้จือจางร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ร้อยละ 0.5 
ใหก๊้าซชีวภาพสะสมสูงสุด 15,752 มิลลิลิตร และสามารถลดค่าซีโอดีเท่ากบัร้อยละ 73 และพีเอชสุดทา้ยเท่ากบั 6.92 
 ก๊าซมีเทนสามารถเกิดข้ึนไดใ้นช่วงอุณหภูมิตั้งแต่  0-60 องศาเซลเซียส โดยทัว่ไปการด าเนินระบบการย่อย
สลายสารอินทรียท่ี์อุณหภูมิสูงมีประสิทธิภาพดีกว่าท่ีอุณหภูมิต ่า เช่น การย่อยสลายสารอินทรียท่ี์อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียสมีประสิทธิภาพสูงกวา่การยอ่ยสลายท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส [3] งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือศึกษา
ความเป็นไปไดข้องการเพ่ิมผลผลิตมีเทนจากน ้ าท้ิงโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์โดยการหมกัร่วมกบัวสัดุเศษเหลืออ่ืนๆ จาก

 

โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ ไดแ้ก่ ทะลายปาลม์เปล่า เสน้ใย ข้ีเถา้ และกากตะกอนดีแคนเตอร์ เพื่อพฒันากระบวนการผลิต
มีเทนในการลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม สามารถเป็นองคค์วามรู้ในการวจิยัแก่ผูท่ี้สนใจและน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชยต์่อไป 
 

วธีิการวจัิย 
1. วธีิการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห์องคป์ระกอบ เก็บตวัอยา่งน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานสกดัน ้ ามนั

ปาลม์ดิบ อยา่งเช่น กากตะกอนดีเคนเตอร์ เสน้ใย ทะลายปาลม์เปล่า ข้ีเถา้ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และน าไป
วิเคราะห์องคป์ระกอบและศกัยภาพในการผลิตมีเทนของวสัดุแต่ละชนิด โดยท าการวิเคราะห์ค่าพีเอช (pH) ของแข็ง
ทั้งหมด (TS) ของแขง็ระเหยได ้(VS) ความช้ืน และค่าซีโอดี (COD)  

2. ศึกษาศกัยภาพในการผลิตมีเทนของวสัดุเศษเหลือแต่ละชนิด โดยท าการทดลองในขวดน ้ าเกลือขนาด 500 
มิลลิลิตร น ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบมาท าการหมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 
มิลลิลิตรและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ามนัปาลม์ 2 กรัมของแขง็ระเหยง่าย หมกัท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
45 วนั ท าการทดลองซ ้ าชุดละ 2 ซ ้ า โดยการวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพโดยการแทนท่ีน ้ าและวเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซ
ชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั และศึกษาระยะเวลาในการกกัเก็บ (HRT) ของระบบ (O-Thong et al., 2012)  

3. ศึกษาศกัยภาพในการผลิตมีเทนจากการหมกัร่วมของน ้ าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ โดย
ใชอ้ตัราส่วนระหวา่งน ้ าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือแต่ละชนิดเป็น 50+50 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 มิลลิลิตร 
การวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพและวเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั 

4. ศึกษาศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมกนัระหว่างกากตะกอนดีแคนเตอร์และน ้ าท้ิง
โรงงานน ้ ามนัปาลม์ในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั โดยท าการปรับความเขม้ขน้ของน ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อย
ละท่ีต่างกนัคือ 50+50, 60+40, 70+30, 80+20 และ 90+10 โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 มิลลิลิตร การวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพและ
วเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั 
 

ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

1. ลกัษณะของน า้ทิง้ (POME) วสัดุเศษเหลอืจากโรงงานน า้มนัปาล์มดบิ 

 น ้ าท้ิงจากโรงงานน ้ ามนัปาล์มดิบ (POME) มีลกัษณะเป็นของเหลวสีน ้ าตาล ทะลายปาล์มเปล่า (EFB) มี
ลกัษณะเป็นใยนุ่มและเป็นไมแ้หลมคลา้ยหนาม  เสน้ใย (Fiber) ข้ีเถา้ (Ash) และกากตะกอนดีแคนเตอร์ (Decanter cake) 
ซ่ึงไดท้ าการศึกษาค่าพีเอช (pH) ค่าความแข็งระเหยง่าย (Volatile Solid; VS) ค่าของแข็งทั้งหมด (Total Solids; TS) ค่า
ความช้ืน (Moisture) และค่าซีโอดี (COD) ดงัตารางท่ี 1 
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โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ ไดแ้ก่ ทะลายปาลม์เปล่า เสน้ใย ข้ีเถา้ และกากตะกอนดีแคนเตอร์ เพื่อพฒันากระบวนการผลิต
มีเทนในการลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม สามารถเป็นองคค์วามรู้ในการวจิยัแก่ผูท่ี้สนใจและน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชยต์่อไป 
 

วธีิการวจัิย 
1. วธีิการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห์องคป์ระกอบ เก็บตวัอยา่งน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานสกดัน ้ ามนั

ปาลม์ดิบ อยา่งเช่น กากตะกอนดีเคนเตอร์ เสน้ใย ทะลายปาลม์เปล่า ข้ีเถา้ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และน าไป
วิเคราะห์องคป์ระกอบและศกัยภาพในการผลิตมีเทนของวสัดุแต่ละชนิด โดยท าการวิเคราะห์ค่าพีเอช (pH) ของแข็ง
ทั้งหมด (TS) ของแขง็ระเหยได ้(VS) ความช้ืน และค่าซีโอดี (COD)  

2. ศึกษาศกัยภาพในการผลิตมีเทนของวสัดุเศษเหลือแต่ละชนิด โดยท าการทดลองในขวดน ้ าเกลือขนาด 500 
มิลลิลิตร น ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบมาท าการหมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 
มิลลิลิตรและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ามนัปาลม์ 2 กรัมของแขง็ระเหยง่าย หมกัท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
45 วนั ท าการทดลองซ ้ าชุดละ 2 ซ ้ า โดยการวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพโดยการแทนท่ีน ้ าและวเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซ
ชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั และศึกษาระยะเวลาในการกกัเก็บ (HRT) ของระบบ (O-Thong et al., 2012)  

3. ศึกษาศกัยภาพในการผลิตมีเทนจากการหมกัร่วมของน ้ าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ โดย
ใชอ้ตัราส่วนระหวา่งน ้ าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือแต่ละชนิดเป็น 50+50 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 มิลลิลิตร 
การวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพและวเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั 

4. ศึกษาศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมกนัระหว่างกากตะกอนดีแคนเตอร์และน ้ าท้ิง
โรงงานน ้ ามนัปาลม์ในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั โดยท าการปรับความเขม้ขน้ของน ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อย
ละท่ีต่างกนัคือ 50+50, 60+40, 70+30, 80+20 และ 90+10 โดยไดใ้ชก้ลา้เช้ือ 80 มิลลิลิตร การวดัปริมาตรก๊าซชีวภาพและ
วเิคราะห์องคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟีทุกวนั 
 

ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

1. ลกัษณะของน า้ทิง้ (POME) วสัดุเศษเหลอืจากโรงงานน า้มนัปาล์มดบิ 

 น ้ าท้ิงจากโรงงานน ้ ามนัปาล์มดิบ (POME) มีลกัษณะเป็นของเหลวสีน ้ าตาล ทะลายปาล์มเปล่า (EFB) มี
ลกัษณะเป็นใยนุ่มและเป็นไมแ้หลมคลา้ยหนาม  เสน้ใย (Fiber) ข้ีเถา้ (Ash) และกากตะกอนดีแคนเตอร์ (Decanter cake) 
ซ่ึงไดท้ าการศึกษาค่าพีเอช (pH) ค่าความแข็งระเหยง่าย (Volatile Solid; VS) ค่าของแข็งทั้งหมด (Total Solids; TS) ค่า
ความช้ืน (Moisture) และค่าซีโอดี (COD) ดงัตารางท่ี 1 

 

 

 

 

 

ตารางที ่1 ลกัษณะของน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

ลกัษณะ 
วสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

น ้ าท้ิง  ทะลายปาลม์ เสน้ใยปาลม์ กากตะกอนดีแคนเตอร์ ข้ีเถา้ 

พีเอช (pH) 4.9 8.98 6.13 4.96 11 

ของแขง็ระเหยง่าย (%) 5.87 45.72 66.42 27.05 8.97 

ของแขง็ทั้งหมด (%) 6.79 53.83 75.49 53.71 89.85 

ความช้ืน (%) 93.20 46.17 24.51 46.29 10.14 

ซีโอดี (มก./ล) 33,600 - - - - 

 
2. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพจากวสัดุเศษเหลอือตุสาหกรรมปาล์มน า้มนัดบิภายใต้สภาวะอณุหภูมสูิง     
 

 
ภาพที ่1 ปริมาณการผลิตมีเทนสะสมจากน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ  

 

เม่ือน าน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาล์มดิบมาท าการหมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ โดยไดใ้ชก้ลา้
เช้ือ 80 มิลลิลิตรต่อน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาลม์ 2 กรัมของแขง็ระเหยง่าย พบวา่ ปริมาณก๊าซชีวภาพ
สะสมของน ้ าท้ิงโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบมีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด มีค่าเท่ากบั 1,697.43 มิลลิลิตร และรองลงมา
คือ ทะลายปาล์มเปล่า กากตะกอนดีแคนเตอร์ เส้นใยปาล์มและข้ีเถา้ มีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม เท่ากับ 1,548.63 
1,505.61  1312.99 และ 451.00 มิลลิลิตรตามล าดบั ซ่ึงจากการค านวณปริมาณการผลิตก๊าซชีวภาพสะสม พบวา่ ค่าท่ีได้
จากการทดลองมีค่าใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ข้ีเถา้ท่ีมีค่าปริมาณการผลิตก๊าซชีวภาพสะสมนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัวสัดุ
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ตารางที ่1 ลกัษณะของน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

ลกัษณะ 
วสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

น ้ าท้ิง  ทะลายปาลม์ เสน้ใยปาลม์ กากตะกอนดีแคนเตอร์ ข้ีเถา้ 

พีเอช (pH) 4.9 8.98 6.13 4.96 11 

ของแขง็ระเหยง่าย (%) 5.87 45.72 66.42 27.05 8.97 

ของแขง็ทั้งหมด (%) 6.79 53.83 75.49 53.71 89.85 

ความช้ืน (%) 93.20 46.17 24.51 46.29 10.14 

ซีโอดี (มก./ล) 33,600 - - - - 

 
2. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพจากวสัดุเศษเหลอือตุสาหกรรมปาล์มน า้มนัดบิภายใต้สภาวะอณุหภูมสูิง     
 

 
ภาพที ่1 ปริมาณการผลิตมีเทนสะสมจากน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ  

 

เม่ือน าน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาล์มดิบมาท าการหมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ โดยไดใ้ชก้ลา้
เช้ือ 80 มิลลิลิตรต่อน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือจากโรงงานน ้ ามนัปาลม์ 2 กรัมของแขง็ระเหยง่าย พบวา่ ปริมาณก๊าซชีวภาพ
สะสมของน ้ าท้ิงโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบมีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด มีค่าเท่ากบั 1,697.43 มิลลิลิตร และรองลงมา
คือ ทะลายปาล์มเปล่า กากตะกอนดีแคนเตอร์ เส้นใยปาล์มและข้ีเถา้ มีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสม เท่ากับ 1,548.63 
1,505.61  1312.99 และ 451.00 มิลลิลิตรตามล าดบั ซ่ึงจากการค านวณปริมาณการผลิตก๊าซชีวภาพสะสม พบวา่ ค่าท่ีได้
จากการทดลองมีค่าใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ข้ีเถา้ท่ีมีค่าปริมาณการผลิตก๊าซชีวภาพสะสมนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัวสัดุ

 

เศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบชนิดอ่ืน ซ่ึงจากผลการทดลองในตารางท่ี 2 พบวา่ ทะลายปาลม์เปล่า กากตะกอนดีแคน
เตอร์ และ เสน้ใยปาลม์มีความสามารถมากพอท่ีจะใชเ้ป็นวสัดุหมกัร่วม (Co-substrate) ในการเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพ 

ตารางที ่2 ปริมาณมีเทนสะสมและผลผลิตมีเทนสูงสุดจากน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือ โรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

วสัดุเศษเหลอืโรงงานน า้มนัปาล์มดบิ ศักยภาพในการผลติมเีทน ผลผลติมเีทน (ml CH4/gVS) 

น ้าท้ิง 35.6 (ml CH4/L POME) 356.575a 

ทะลายปาลม์เปล่า 72 (L/kg) 180.183d 

เสน้ใยปาลม์ 86.8 (L/kg) 217.308c 

กากตะกอนดีแคนเตอร์ 58.6 (L/kg) 293.582b 

ข้ีเถา้ 3.6 (L/kg) 40.5102e 

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

3. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมระหว่างน า้ทิง้โรงงานน า้มนัปาล์มดบิกบัวสัดุเศษเหลอืประเภทของ
เเข็ง ภายใต้อุณหภูมสูิง   

  

ภาพที ่3 ปริมาณมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งน ้าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือประเภทของเเขง็ 

ผลจากการทดลองพบวา่ปริมาณก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์มีปริมาณสูงสุด 
เท่ากบั 1,412 มิลลิลิตร และรองลงมาคือ น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่า เท่ากบั 963 มิลลิลิตร น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบั
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เศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบชนิดอ่ืน ซ่ึงจากผลการทดลองในตารางท่ี 2 พบวา่ ทะลายปาลม์เปล่า กากตะกอนดีแคน
เตอร์ และ เสน้ใยปาลม์มีความสามารถมากพอท่ีจะใชเ้ป็นวสัดุหมกัร่วม (Co-substrate) ในการเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพ 

ตารางที ่2 ปริมาณมีเทนสะสมและผลผลิตมีเทนสูงสุดจากน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือ โรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

วสัดุเศษเหลอืโรงงานน า้มนัปาล์มดบิ ศักยภาพในการผลติมเีทน ผลผลติมเีทน (ml CH4/gVS) 

น ้าท้ิง 35.6 (ml CH4/L POME) 356.575a 

ทะลายปาลม์เปล่า 72 (L/kg) 180.183d 

เสน้ใยปาลม์ 86.8 (L/kg) 217.308c 

กากตะกอนดีแคนเตอร์ 58.6 (L/kg) 293.582b 

ข้ีเถา้ 3.6 (L/kg) 40.5102e 

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

3. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมระหว่างน า้ทิง้โรงงานน า้มนัปาล์มดบิกบัวสัดุเศษเหลอืประเภทของ
เเข็ง ภายใต้อุณหภูมสูิง   

  

ภาพที ่3 ปริมาณมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งน ้าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือประเภทของเเขง็ 

ผลจากการทดลองพบวา่ปริมาณก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์มีปริมาณสูงสุด 
เท่ากบั 1,412 มิลลิลิตร และรองลงมาคือ น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่า เท่ากบั 963 มิลลิลิตร น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบั
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เศษเหลือโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบชนิดอ่ืน ซ่ึงจากผลการทดลองในตารางท่ี 2 พบวา่ ทะลายปาลม์เปล่า กากตะกอนดีแคน
เตอร์ และ เสน้ใยปาลม์มีความสามารถมากพอท่ีจะใชเ้ป็นวสัดุหมกัร่วม (Co-substrate) ในการเพ่ิมปริมาณก๊าซชีวภาพ 

ตารางที ่2 ปริมาณมีเทนสะสมและผลผลิตมีเทนสูงสุดจากน ้ าท้ิงและวสัดุเศษเหลือ โรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบ 

วสัดุเศษเหลอืโรงงานน า้มนัปาล์มดบิ ศักยภาพในการผลติมเีทน ผลผลติมเีทน (ml CH4/gVS) 

น ้าท้ิง 35.6 (ml CH4/L POME) 356.575a 

ทะลายปาลม์เปล่า 72 (L/kg) 180.183d 

เสน้ใยปาลม์ 86.8 (L/kg) 217.308c 

กากตะกอนดีแคนเตอร์ 58.6 (L/kg) 293.582b 

ข้ีเถา้ 3.6 (L/kg) 40.5102e 

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

3. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมระหว่างน า้ทิง้โรงงานน า้มนัปาล์มดบิกบัวสัดุเศษเหลอืประเภทของ
เเข็ง ภายใต้อุณหภูมสูิง   

  

ภาพที ่3 ปริมาณมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งน ้าท้ิงกบัวสัดุเศษเหลือประเภทของเเขง็ 

ผลจากการทดลองพบวา่ปริมาณก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์มีปริมาณสูงสุด 
เท่ากบั 1,412 มิลลิลิตร และรองลงมาคือ น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่า เท่ากบั 963 มิลลิลิตร น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบั

 

เสน้ใยปาลม์ เท่ากบั 816.5 มิลลิลิตร ซ่ึงผลผลิตก๊าซชีวภาพท่ีเกิดจากการหมกัร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์สามารถผลิต
ก๊าซชีวภาพไดสู้งสุด เท่ากบั 789.9108 มิลลิลิตร/กรัมของแขง็ระเหยง่าย  และรองลงมาคือ การหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์
เปล่า และการหมกัร่วมกบัเส้นใยปาล์ม เท่ากับ 538.0382 และ 438.9327 มิลลิลิตรต่อกรัมของแข็งระเหยง่าย  และ
ปริมาณมีเทนสะสมท่ีเกิดจากการใช้น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบัวสัดุเศษเหลือนั้น การหมกัร่วมกับกากตะกอนดีแคนเตอร์มี
ปริมาณมีเทนสูงสุด เท่ากบั 703.639 มิลลิลิตร และการหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่าและเสน้ใยปาลม์ มีค่าเท่ากบั 446.2 
และ 360.05 มิลลิลิตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 3) และผลผลิตมีเทนท่ีได้จากการทดลองพบวา่การหมกัร่วมกบักากตะกอนดี
แคนเตอร์มีค่าสูงสุด เท่ากบั 423.138 มิลลิลิตรต่อกรัมของแขง็ระเหยง่าย และการหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่าและเส้น
ใยปาลม์ มีค่าเท่ากบั 278.449 และ 221.933 มิลลิลิตรต่อกรัมของแข็งระเหยง่าย ท่ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
(p<0.05) (ตารางท่ี 3) แสดงวา่กากตะกอนดีแคนเตอร์สามารถใหผ้ลผลิตก๊าซมีเทนสูงสุดเม่ือใชห้มกัร่วมกบัน ้ าท้ิง ดงันั้น
จึงน ากากตะกอนดีแคนเตอร์มาใชใ้นการหมกัร่วมกบัน ้ าท้ิงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของก๊าซมีเทนในการทดลองถดัไป 

ตารางที ่3 ปริมาณมีเทนสะสมและผลผลิตมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งน ้ าท้ิงโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบกบัวสัดุ
เศษเหลือประเภทของเเขง็ ภายใตอุ้ณหภูมิสูง   

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

4. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมกนัระหว่างกากตะกอนดแีคนเตอร์และน า้ทิง้โรงงานน า้มนัปาล์มใน
อตัราส่วนทีแ่ตกต่างกนั 

ไดศึ้กษาแนวโนม้ในการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมกนัระหวา่งน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ โดยท า
การปรับความเขม้ขน้ของน ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อยละท่ีต่างกนัคือ 50+50  60+40  70+30  80+20  90+10 
และ 100+0 ตามล าดบั ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4 พบวา่ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมจะสูงข้ึนตามการเพ่ิมปริมาณของ
กากตะกอนดีแคนเตอร์ และท่ีร้อยละ 50+50 มีปริมาณมีเทนสะสมสูงสุดเท่ากบั 1,831.932 มิลลิลิตร และอตัราส่วนของ
น ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อยละ 70+30 มีค่าผลผลิตมีเทนก๊าซมีเทนสูงสุด เท่ากบั 613.0026 มิลลิลิตรมีเทน/

วสัดุเศษเหลอืทีใ่ช้หมกัร่วมกบัน า้ทิง้ ศักยภาพในการผลติมเีทน 
(L/L) 

ผลผลติมเีทน                                                   
(ml CH4/gVS) 

ทะลายปาลม์เปล่า 44.6  278.449ab 

เสน้ใยปาลม์ 36  221.933b 

กากตะกอนดีแคนเตอร์ 70.3  423.138a 
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เสน้ใยปาลม์ เท่ากบั 816.5 มิลลิลิตร ซ่ึงผลผลิตก๊าซชีวภาพท่ีเกิดจากการหมกัร่วมกบักากตะกอนดีแคนเตอร์สามารถผลิต
ก๊าซชีวภาพไดสู้งสุด เท่ากบั 789.9108 มิลลิลิตร/กรัมของแขง็ระเหยง่าย  และรองลงมาคือ การหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์
เปล่า และการหมกัร่วมกบัเส้นใยปาล์ม เท่ากับ 538.0382 และ 438.9327 มิลลิลิตรต่อกรัมของแข็งระเหยง่าย  และ
ปริมาณมีเทนสะสมท่ีเกิดจากการใช้น ้ าท้ิงหมกัร่วมกบัวสัดุเศษเหลือนั้น การหมกัร่วมกับกากตะกอนดีแคนเตอร์มี
ปริมาณมีเทนสูงสุด เท่ากบั 703.639 มิลลิลิตร และการหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่าและเสน้ใยปาลม์ มีค่าเท่ากบั 446.2 
และ 360.05 มิลลิลิตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 3) และผลผลิตมีเทนท่ีได้จากการทดลองพบวา่การหมกัร่วมกบักากตะกอนดี
แคนเตอร์มีค่าสูงสุด เท่ากบั 423.138 มิลลิลิตรต่อกรัมของแขง็ระเหยง่าย และการหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์เปล่าและเส้น
ใยปาลม์ มีค่าเท่ากบั 278.449 และ 221.933 มิลลิลิตรต่อกรัมของแข็งระเหยง่าย ท่ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
(p<0.05) (ตารางท่ี 3) แสดงวา่กากตะกอนดีแคนเตอร์สามารถใหผ้ลผลิตก๊าซมีเทนสูงสุดเม่ือใชห้มกัร่วมกบัน ้ าท้ิง ดงันั้น
จึงน ากากตะกอนดีแคนเตอร์มาใชใ้นการหมกัร่วมกบัน ้ าท้ิงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของก๊าซมีเทนในการทดลองถดัไป 

ตารางที ่3 ปริมาณมีเทนสะสมและผลผลิตมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งน ้ าท้ิงโรงงานน ้ ามนัปาลม์ดิบกบัวสัดุ
เศษเหลือประเภทของเเขง็ ภายใตอุ้ณหภูมิสูง   

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

4. ศักยภาพในการผลติก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมกนัระหว่างกากตะกอนดแีคนเตอร์และน า้ทิง้โรงงานน า้มนัปาล์มใน
อตัราส่วนทีแ่ตกต่างกนั 

ไดศึ้กษาแนวโนม้ในการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมกนัระหวา่งน ้ าท้ิงกบักากตะกอนดีแคนเตอร์ โดยท า
การปรับความเขม้ขน้ของน ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อยละท่ีต่างกนัคือ 50+50  60+40  70+30  80+20  90+10 
และ 100+0 ตามล าดบั ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4 พบวา่ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมจะสูงข้ึนตามการเพ่ิมปริมาณของ
กากตะกอนดีแคนเตอร์ และท่ีร้อยละ 50+50 มีปริมาณมีเทนสะสมสูงสุดเท่ากบั 1,831.932 มิลลิลิตร และอตัราส่วนของ
น ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ท่ีร้อยละ 70+30 มีค่าผลผลิตมีเทนก๊าซมีเทนสูงสุด เท่ากบั 613.0026 มิลลิลิตรมีเทน/

วสัดุเศษเหลอืทีใ่ช้หมกัร่วมกบัน า้ทิง้ ศักยภาพในการผลติมเีทน 
(L/L) 

ผลผลติมเีทน                                                   
(ml CH4/gVS) 

ทะลายปาลม์เปล่า 44.6  278.449ab 

เสน้ใยปาลม์ 36  221.933b 

กากตะกอนดีแคนเตอร์ 70.3  423.138a 

 

กรัมของแข็งระเหยง่าย และท่ีอตัราส่วนร้อยละ คือ 50+50  60+40  80+20  90+10 และ 100+0 มีปริมาณก๊าซมีเทน มีค่า
เท่ากบั 549.0003  518.8853  544.6697  426.246 และ 472.9005 มิลลิลิตรมีเทน/กรัมของแขง็ระเหยง่าย 

 

ภาพที ่4 ปริมาณมีเทนสะสมจากการหมกัร่วมระหวา่งร่วมกนัระหวา่งกากตะกอนดีแคนเตอร์และน ้าท้ิงโรงงานน ้ ามนั
ปาลม์ในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั 

ตารางที ่4 ศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพโดยการหมกัร่วมกนัระหวา่งกากตะกอนดีแคนเตอร์และน ้ าท้ิงโรงงานน ้ ามนั
ปาลม์ในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั 

ความเขม้ขน้ของ 

น ้ าท้ิงและกากตะกอนดีแคนเตอร์ 

ก๊าซชีวภาพ มีเทน 

ผลผลิตสะสม 

(mL) 

ผลผลิต 

(mL/g VS) 

ผลผลิตสะสม 

(mL CH4) 

ผลผลิต 

(ml CH4/g VS) 

ร้อยละ 50+50 4,200.5 1,140.747   1,831.932 549.0003a 

ร้อยละ 60+40 4,048.5   1,246.997 1,516.297   518.8853a 

ร้อยละ 70+30 3,282.5   1,151.903   1,537.159   613.0026a 

ร้อยละ 80+20 2,497.5   1,005.036   1,139.972   544.6697a 

ร้อยละ 90+10 1,662  664.1647  715.3815  426.246ab 

ร้อยละ 100+0 1,122 576.0861 597.604 472.9005b 

ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั และแสดงความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 
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กรัมของแข็งระเหยง่าย และท่ีอตัราส่วนร้อยละ คือ 50+50  60+40  80+20  90+10 และ 100+0 มีปริมาณก๊าซมีเทน มีค่า
เท่ากบั 549.0003  518.8853  544.6697  426.246 และ 472.9005 มิลลิลิตรมีเทน/กรัมของแขง็ระเหยง่าย 
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