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บทคัดย่อ 

 การใชน้ ้ ามนัทอดซ ้ าในการปรุงอาหารนั้นเป็นอนัตรายต่อสุขภาพอยา่งยิ่ง เน่ืองดว้ยสารโพลาร์ท่ีพบในน ้ ามนัทอด
ซ ้ าเป็นสารก่อมะเร็ง การตรวจวดัค่าสารโพลาร์นั้นตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ทางเคมีท่ีมีขั้นตอนซบัซ้อนหรือใชเ้คร่ืองมือท่ีมี
ราคาสูง งานวจิยัน้ีไดเ้สนอการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัส าหรับทอดไก่โดยใชคุ้ณสมบติัความเป็นฉนวนไฟฟ้า ตวัเก็บประจุ
ชนิดแผน่ขนานถูกสร้างข้ึนโดยใชน้ ้ ามนัท่ีตอ้งการตรวจวดัเป็นฉนวนระหวา่งกลาง จากผลการทดลองพบวา่ค่าความจุไฟฟ้า
นั้นแปรผนัโดยตรงกบัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนั จากตวัแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความจุไฟฟ้าและค่าสารโพลาร์เม่ือน าไป
ทดสอบในน ้ ามนัทอดซ ้ าพบวา่มีความถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัเคร่ืองมือวดัราคาสูง 
 

ค าส าคญั: น ้ามนัปาลม์ น ้ ามนัทอดซ ้ า ค่าสารโพลาร์ ค่าความจุไฟฟ้า 
 

Abstract 
 A usage of reused editable oil for cooking is harmful for health. Since a polar material contaminated in reused oil 
is a carcinogen that is an agent directly involved in causing tumor. Measurement of polar material requires complicated 
chemical analysis or expensive tool. This research proposes a model for measuring polar material in chicken fried palm oil 
by means of dielectric property. A pair of parallel plate is used for constructing capacitor, in which palm oil is applied as 
insulator. According to the experimental results, the electric capacitance is proportional to amount of polar material in the 
oil. The proposed model has an accuracy almost same as an expensive meter. 
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บทน า 
คนไทยนิยมรับประทานอาหารประเภททอดกนัอยา่งมาก โดยจากขอ้มูลของส านกังานกองทุนสนบัสนุนการสร้าง

เสริมสุขภาพ (สสส.) พบวา่มีการบริโภคน ้ ามนัพืชปีละกวา่ 8 แสนตนั การบริโภคอาหารประเภททอดมากจะมีความเส่ียงใน
เร่ืองโรคอว้นแลว้ยงัมีความอนัตรายอ่ืนอีกหลายอยา่ง ซ่ึงท่ีน่ากลวัคืออนัตรายจากการใชน้ ้ ามนัทอดซ ้ า เน่ืองจากน ้ ามนัทอด
ซ ้ าเป็นน ้ ามนัท่ีเส่ือมคุณภาพ โดยมกัจะพบสารโพลาร์ (Polar compound) ซ่ึงก่อใหเ้กิดโรคความดนัโลหิตสูง และสารโพลีไซ
คลิก อะโรมาติก ไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic aromatic hydrocarbons; PAHs) ซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็ง นอกจากน้ีการสูดดมไอ
ระเหยจากการใชน้ ้ ามนัทอดซ ้ ายงัก่อใหเ้กิดโรคมะเร็งเป็นผลกระทบต่อทั้งผูข้ายและผูบ้ริโภค 
 ปัจจุบนักรมวิทยาศาสตร์การแพทยไ์ดผ้ลิตจ าหน่ายชุดทดสอบสารโพลาร์ซ่ึงมีราคาถูกประมาณ 20 บาท [1] แต่มี
จุดดอ้ยคือวธีิการและขั้นตอนในการตรวจสอบค่อนขา้งซบัซอ้น จ าเป็นตอ้งผสมสารละลายหลายชนิด ไม่เหมาะส าหรับผูใ้ช้
ทั่วไป ทางผู ้วิจัยจึงต้องการท่ีจะพัฒนาการวดัปริมาณสารโพลาร์โดยใช้การวดัค่าความจุไฟฟ้า เน่ืองน ้ ามันพืชเป็น
ฉนวนไฟฟ้าหากน ามาใช้เป็นตัวกลางระหว่างแผ่นตัวน าขนานแล้ว สารโพลาร์ท่ีอยู่ในน ้ ามันพืชเม่ือถูกกระตุ ้นด้วย
สนามไฟฟ้าจะเกิดการเรียงตวัของไดโพลใหม่จากเดิมท่ีเรียงตวัแบบสุ่ม ซ่ึงจะท าให้ประสิทธิภาพของสนามไฟฟ้าลดลงและ
เพ่ิมค่าความจุไฟฟ้าของแผน่ตวัน าขนานนั้นดว้ย 
 ในงานวจิยัน้ีจึงไดน้ าเสนอการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัปาลม์ในการทอดไก่ โดยใชก้ารวดัค่าความจุไฟฟ้าของตวั
เก็บประจุท่ีสร้างข้ึนจากแผน่ตวัน าขนาน โดยจะไดก้ล่าวถึงรายละเอียดในหวัขอ้ถดัไป 
 

วธีิการวจัิย 
โครงสร้างตวัเกบ็ประจุทีอ่อกแบบ 
 ในการวิจยัได้ตั้งสมมติฐานว่า การทอดซ ้ าท่ีท าให้ปริมาณสารโพลาร์ [2] สูงข้ึนนั้นจะมีความสัมพนัธ์กบัการ
เปล่ียนแปลงค่าความจุไฟฟ้าท่ีวดัจากตัวเก็บประจุแบบแผ่นโลหะขนาน [3]โดยใช้น ้ ามันท่ีวดัท าหน้าท่ีเสมือนเป็น
ฉนวนไฟฟ้า โครงสร้างตวัเก็บประจุท่ีออกแบบประกอบดว้ยแผ่นสแตนเลส 2 แผ่น มีความหนา 1 มม. ขนาดกวา้งคูณยาว
เท่ากบั 3 x 6 ตร.ซม. จดัวางขนานกนัห่าง 0.8 ซม. จุ่มลงในน ้ ามนัท่ีจะทดสอบซ่ึงบรรจุอยูใ่นบีกเกอร์ขนาด 300 มล. ดงัแสดง
ในภาพท่ี 1 และใชเ้ซนเซอร์ AD776 [4] วดัค่าความจุไฟฟ้า โดยใชไ้มโครคอนเทอร์เลอร์เป็นตวัประมวลผล 
 

 
ภาพที ่1 โครงสร้างตวัเก็บประจุในการวดั 

 

แผน่โลหะ 
ขนาน 

น ้ ามนั 

ขั้ววดั 
ความจุไฟฟ้า 
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วธีิการทดลอง 
 ในการทดลองจะใชน้ ้ ามนัปาลม์ปริมาณ 4 ลิตร ทอดปีกไก่ช่วงตน้ของปีกจ านวนคร้ังละ 2 กิโลกรัม ท าการทอดวนั
ละ 1 คร้ัง ทอดทั้งหมด 9 วนัติดตอ่กนั โดยหลงัทอดเสร็จในแต่ละคร้ังจะน าน ้ ามนัปริมาณ 200 ลบ.ซม. มาท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลงและ
วดัค่าขณะท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส และท าการวดัเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือวดั TESTO-270 เป็นมาตรฐาน 
 น าค่าท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเซนเซอร์ AD776 [4] ซ่ึงเป็นค่าดิจิตอลอยูใ่นช่วง 0 ถึง 255 มาแปลงเป็นค่าความจุไฟฟ้า 
(C) ดงัสมการท่ี 1 

8 13 
255

sensorC pF pF     
      (1) 

แลว้ท าการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความจุไฟฟ้ากบัปริมาณสารโพลาร์ท่ีไดจ้ากการวดัมาตรฐาน น าตวัแบบคณิตศาสตร์ท่ี
ไดไ้ปทดสอบกบัตวัอยา่งน ้ ามนัชุดใหม่ 
 

ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 
ลกัษณะสีของน า้มนัปาล์มทอดซ ้า 
 จากการทดลองทอดไก่โดยใชน้ ้ ามนัทอดซ ้ าจ านวน 9 คร้ังจะพบวา่สีของน ้ ามนัจะเปล่ียนแปลงโดยมีลกัษณะเขม้ข้ึน 
ดงัภาพท่ี 2 และในการทอดซ ้ าคร้ังท่ี 9 น ้ ามนัจะมีลกัษณะเป็นสีด ามาก 
 

    
      (ก)          (ข)                   (ค)                (ง) 

ภาพที ่2 ลกัษณะสีของน ้ ามนัตามจ านวนการทอด (ก) ถึง (ง) จากการทอด 1, 2, 4 และ 8 คร้ังตามล าดบั 
 

การวดัค่าด้วยเซนเซอร์ตวัเกบ็ประจุและจากเคร่ือง TESTO-270 
 ในการวดัแต่ละคร้ังจะท าการทดสอบท่ีอุณหภูมิน ้ ามนัประมาณ 55 องศาเซลเซียส โดยจากการวดัค่าความจุดว้ยตวั
เก็บประจุท่ีออกแบบจะไดค้่าผลลพัธ์แสดงในตารางท่ี 1 และท าการวดัค่าดว้ยเคร่ือง TESTO-270 ไดค้่าร้อยละสารโพลาร์ดงั
แสดงในตารางท่ี 2 ซ่ึงจะพบวา่มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตามจ านวนคร้ังของการทอดซ ้ า และเม่ือน าค่าเฉล่ียจากตารางท่ี 1 ไปแปลง
เป็นค่าความจุไฟฟ้าตามสมการ (1) จะไดผ้ลลพัธ์ดงัภาพท่ี 3 โดยหลงัการทอดซ ้ าคร้ังท่ี 9 น ้ ามนัมีสีด ามากจากการไหมข้อง
ส่ิงเจือปน ท าใหค้่าความจุไฟฟ้ามีค่าสูงข้ึนกวา่การทอดในคร้ังท่ี 7 และ 8 อยา่งเห็นไดช้ดั 
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ตารางที ่1 ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ตวัเก็บประจุ 
จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าดิจิตอลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเซนเซอร์  
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 73 75 76 75 74 73 74 75 76 74 74.50 
1 84 85 86 86 84 82 81 86 82 80 83.60 
2 89 90 91 92 89 92 91 90 93 88 90.50 
3 93 95 96 97 94 92 93 94 92 94 94.00 
4 97 95 96 98 97 95 96 98 98 96 96.60 
5 101 103 102 102 103 104 102 103 101 100 102.10 
6 105 103 102 106 105 107 104 103 104 105 104.40 
7 105 104 106 105 104 104 106 105 106 104 104.90 
8 107 105 103 104 102 105 104 105 106 107 104.80 
9 130 125 129 127 131 126 128 127 130 125 127.80 

 
ตารางที ่2 ผลการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัทอดซ ้ าดว้ยเคร่ืองวดั TESTO-270 

จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าสารโพลาร์ (%TPM) 
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 8 7.5 8.5 7.5 8 7.5 8 8.5 8.5 8 8.00 
1 10 12 10.5 9.5 12.5 9.5 10.5 11.5 11 12.5 10.95 
2 14.5 15 13 15.5 13.5 15 15.5 16 13.5 14.5 14.60 
3 20 15.5 16 15.5 14.5 16 15 15.5 15 15.5 15.85 
4 17 16.5 18 15.5 19 17 16.5 18 18.5 17 17.30 
5 17 16.5 21 23.5 20 22.5 19.5 18 18.5 17 19.35 
6 19 19 19.5 18.5 19 22.5 23 19 19.5 22.5 20.15 
7 22.5 23 23.5 23 22.5 19.5 20.5 20 19.5 19 21.30 
8 23 23.5 22.5 23 23.5 22.5 23 23.5 23 22.5 23.00 
9 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25.00+ 

 หมายเหตุ ค่า 25+ เป็นการแสดงค่าของเคร่ือง TESTO-270 หมายถึงมีค่าสูงเกิน 25%  
 

 

ตารางที ่1 ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ตวัเก็บประจุ 
จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าดิจิตอลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเซนเซอร์  
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 73 75 76 75 74 73 74 75 76 74 74.50 
1 84 85 86 86 84 82 81 86 82 80 83.60 
2 89 90 91 92 89 92 91 90 93 88 90.50 
3 93 95 96 97 94 92 93 94 92 94 94.00 
4 97 95 96 98 97 95 96 98 98 96 96.60 
5 101 103 102 102 103 104 102 103 101 100 102.10 
6 105 103 102 106 105 107 104 103 104 105 104.40 
7 105 104 106 105 104 104 106 105 106 104 104.90 
8 107 105 103 104 102 105 104 105 106 107 104.80 
9 130 125 129 127 131 126 128 127 130 125 127.80 

 
ตารางที ่2 ผลการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัทอดซ ้ าดว้ยเคร่ืองวดั TESTO-270 

จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าสารโพลาร์ (%TPM) 
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 8 7.5 8.5 7.5 8 7.5 8 8.5 8.5 8 8.00 
1 10 12 10.5 9.5 12.5 9.5 10.5 11.5 11 12.5 10.95 
2 14.5 15 13 15.5 13.5 15 15.5 16 13.5 14.5 14.60 
3 20 15.5 16 15.5 14.5 16 15 15.5 15 15.5 15.85 
4 17 16.5 18 15.5 19 17 16.5 18 18.5 17 17.30 
5 17 16.5 21 23.5 20 22.5 19.5 18 18.5 17 19.35 
6 19 19 19.5 18.5 19 22.5 23 19 19.5 22.5 20.15 
7 22.5 23 23.5 23 22.5 19.5 20.5 20 19.5 19 21.30 
8 23 23.5 22.5 23 23.5 22.5 23 23.5 23 22.5 23.00 
9 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25.00+ 

 หมายเหตุ ค่า 25+ เป็นการแสดงค่าของเคร่ือง TESTO-270 หมายถึงมีค่าสูงเกิน 25%  
 

 

ตารางที ่1 ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ตวัเก็บประจุ 
จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าดิจิตอลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเซนเซอร์  
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 73 75 76 75 74 73 74 75 76 74 74.50 
1 84 85 86 86 84 82 81 86 82 80 83.60 
2 89 90 91 92 89 92 91 90 93 88 90.50 
3 93 95 96 97 94 92 93 94 92 94 94.00 
4 97 95 96 98 97 95 96 98 98 96 96.60 
5 101 103 102 102 103 104 102 103 101 100 102.10 
6 105 103 102 106 105 107 104 103 104 105 104.40 
7 105 104 106 105 104 104 106 105 106 104 104.90 
8 107 105 103 104 102 105 104 105 106 107 104.80 
9 130 125 129 127 131 126 128 127 130 125 127.80 

 
ตารางที ่2 ผลการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัทอดซ ้ าดว้ยเคร่ืองวดั TESTO-270 

จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าสารโพลาร์ (%TPM) 
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 8 7.5 8.5 7.5 8 7.5 8 8.5 8.5 8 8.00 
1 10 12 10.5 9.5 12.5 9.5 10.5 11.5 11 12.5 10.95 
2 14.5 15 13 15.5 13.5 15 15.5 16 13.5 14.5 14.60 
3 20 15.5 16 15.5 14.5 16 15 15.5 15 15.5 15.85 
4 17 16.5 18 15.5 19 17 16.5 18 18.5 17 17.30 
5 17 16.5 21 23.5 20 22.5 19.5 18 18.5 17 19.35 
6 19 19 19.5 18.5 19 22.5 23 19 19.5 22.5 20.15 
7 22.5 23 23.5 23 22.5 19.5 20.5 20 19.5 19 21.30 
8 23 23.5 22.5 23 23.5 22.5 23 23.5 23 22.5 23.00 
9 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25.00+ 

 หมายเหตุ ค่า 25+ เป็นการแสดงค่าของเคร่ือง TESTO-270 หมายถึงมีค่าสูงเกิน 25%  
 

 

ตารางที ่1 ค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์ตวัเก็บประจุ 
จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าดิจิตอลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเซนเซอร์  
คร้ัง 
ท่ี 1 
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ท่ี 3 

คร้ัง
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ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 73 75 76 75 74 73 74 75 76 74 74.50 
1 84 85 86 86 84 82 81 86 82 80 83.60 
2 89 90 91 92 89 92 91 90 93 88 90.50 
3 93 95 96 97 94 92 93 94 92 94 94.00 
4 97 95 96 98 97 95 96 98 98 96 96.60 
5 101 103 102 102 103 104 102 103 101 100 102.10 
6 105 103 102 106 105 107 104 103 104 105 104.40 
7 105 104 106 105 104 104 106 105 106 104 104.90 
8 107 105 103 104 102 105 104 105 106 107 104.80 
9 130 125 129 127 131 126 128 127 130 125 127.80 

 
ตารางที ่2 ผลการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัทอดซ ้ าดว้ยเคร่ืองวดั TESTO-270 

จ านวน 
ทอดซ ้ า 
(คร้ัง) 

ค่าสารโพลาร์ (%TPM) 
คร้ัง 
ท่ี 1 

คร้ัง
ท่ี 2 

คร้ัง
ท่ี 3 

คร้ัง
ท่ี 4 

คร้ัง
ท่ี 5 

คร้ัง
ท่ี 6 

คร้ัง
ท่ี 7 

คร้ัง
ท่ี 8 

คร้ัง
ท่ี 9 

คร้ัง
ท่ี 10 เฉล่ีย 

น ้ ามนัใหม่ 8 7.5 8.5 7.5 8 7.5 8 8.5 8.5 8 8.00 
1 10 12 10.5 9.5 12.5 9.5 10.5 11.5 11 12.5 10.95 
2 14.5 15 13 15.5 13.5 15 15.5 16 13.5 14.5 14.60 
3 20 15.5 16 15.5 14.5 16 15 15.5 15 15.5 15.85 
4 17 16.5 18 15.5 19 17 16.5 18 18.5 17 17.30 
5 17 16.5 21 23.5 20 22.5 19.5 18 18.5 17 19.35 
6 19 19 19.5 18.5 19 22.5 23 19 19.5 22.5 20.15 
7 22.5 23 23.5 23 22.5 19.5 20.5 20 19.5 19 21.30 
8 23 23.5 22.5 23 23.5 22.5 23 23.5 23 22.5 23.00 
9 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25+ 25.00+ 

 หมายเหตุ ค่า 25+ เป็นการแสดงค่าของเคร่ือง TESTO-270 หมายถึงมีค่าสูงเกิน 25%  
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ภาพที ่3 ค่าความจุไฟฟ้าท่ีค านวณจากการวดัดว้ยเซนเซอร์ตวัเก็บประจุ 

 

ตวัแบบการวดัค่าสารโพลาร์และผลการทดสอบความถูกต้อง 
 เม่ือน าค่าความจุไฟฟ้าและค่าร้อยละ TPM มาสร้างกราฟหาความสัมพนัธ์แบบพหุนามอนัดบัท่ี 2 ระหวา่งค่าในภาพ
ท่ี 3 กบัค่าเฉล่ียในตารางท่ี 2 จะไดด้งัภาพท่ี 4 โดยมีค่าโดยมีค่าสมัประสิทธ์ิความแม่นย  าในการท านาย (Coefficient of 
determination: R2) เท่ากบั 0.96 ดงัสมการท่ี 2 โดยค่า x คือค่าความจุไฟฟ้า 
 

 2% 4.58 159.16 1357.4TPM x x       (2) 
 

y = -4.58x2 + 159.16x - 1357.4
R² = 0.962
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ภาพที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความจุไฟฟ้าและค่าร้อยละสารโพลาร์ 

 

 จากการน าตวัแบบท่ีสร้างข้ึนไปทดสอบกบัน ้ ามนัชุดใหม่โดยท าการทอดซ ้ าในลกัษณะเดิมดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ 
โดยมีการเปรียบเทียบกบัการวดัคา่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดั TESTO-270 และเม่ือน าไปวาดกราฟเทียบเทียบจะไดไ้ดผ้ลดงัแสดงใน
ภาพท่ี 5 โดยจะเห็นไดว้า่ค่าท่ีวดัไดมี้ความใกลเ้คียงกนัโดยมีแนวโนม้อยูใ่นเสน้ตรง Y X  
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ภาพที ่5 ผลการทดสอบความถูกตอ้งของตวัแบบท่ีออกแบบเทียบกบัเคร่ืองวดั TESTO-270 

   

สรุปผลการวจัิย 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการวดัค่าสารโพลาร์ในน ้ ามนัปาลม์ท่ีใชท้อดซ ้ าส าหรับทอดไก่ โดยพฒันาเซนเซอร์จาก
หลกัการตวัเก็บประจุ และน าค่าความจุไฟฟ้าท่ีวดัไดม้าสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ จากผลการทดลองพบวา่ค่าท่ีวดัไดจ้าก
ตวัแบบท่ีออกแบบไวมี้ความสัมพนัธ์กับค่าท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดัมาตรฐาน ซ่ึงผูว้ิจัยจะได้น าผลจากการวิจัยน้ีไปพฒันา
เคร่ืองวดัค่าสารโพลาร์ ท่ีใชง้านไดเ้หมือนเคร่ืองวดัพกพาท่ีน าเขา้จากต่างประเทศแต่มีราคาถูก ซ่ึงจะช่วยให้ผูผ้ลิตอาหาร
ทอดนั้นสามารถตรวจสอบคุณภาพน ้ ามนัท่ีใชใ้หอ้ยูใ่นเกณฑต์ามท่ีกฎหมายก าหนดได ้
 

ค าขอบคุณ 
 งานวจิยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนเคร่ืองมือและสถานท่ีจากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
วทิยาเขตชุมพร ขอขอบคุณ คุณพงษธ์ร ทองมา คุณศุภวชัร์  ส่งแสงและคุณอรรฆนิตย ์ รัตนะ ท่ีช่วยเหลือในการเก็บขอ้มูล
เป็นอยา่งดี 
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