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บทคัดย่อ 

ท าการตรวจวดัความเขม้ขน้ของเรเดียม 226 ในตวัอยา่งน ้ า ในแม่น ้ าพอง เขตจงัหวดัขอนแก่น จ านวนทั้งหมด 
320 ตวัอยา่ง โดยใชเ้ทคนิคการดูดซบัเรเดียม 226 ของแมงกานีสไฟเบอร์ผ่านอตัราการไหลของตวัอยา่งน ้ า ท่ี 1,000 
ml/min ร่วมกบัการใชเ้ทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี ในการวเิคราะห์หาค่าความเขม้ขน้ของเรเดียม 226 ท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่ง
น ้ า ผลการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของเรเดียม 226 พบวา่อยูใ่นช่วง 0 – 77.27 mBq/l เม่ือเทียบกบัเกณฑม์าตรฐาน
ของ United State Environmental Protection Agency (EPA) ก าหนดใหป้ริมาณค่าความเขม้ขน้ของเรเดียม-226 ท่ีมีในน ้ า
อุปโภค และบริโภค ไม่ควรเกิน 185 mBq/l[1] จากผลการตรวจวดัเรเดียม 226 ในตวัอยา่งน ้ าทั้งหมด มีค่าต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานทั้งส้ิน แต่ยงัมีอยู ่2 บริเวณ ท่ีมีค่าความเขม้ขน้ ท่ีสูงกวา่บริเวณอ่ืนๆ ไดแ้ก่ บา้นหว้ยบง ต.ทุ่งชมพ ูอ.ภูเวยีง มีค่า
ความเขม้ขน้เฉล่ียของเรเดียม 226 เท่ากบั 77.27 mBq/l และบา้นห้วยทราย   ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน์  มีค่าความเขม้ขน้
เฉล่ียของเรเดียม 226 เท่ากบั 75.36 mBq/l  ดงันั้นจึงตอ้งท าการเฝ้าระวงัค่าความเขม้ขน้ของเรเดียม 226 ในสองบริเวณน้ี
ต่อไป 
ค าส าคญั: เรเดียม 226  แมงกานีสไฟเบอร์  แกมมาสเปกโตรเมตรี  แม่น ้ าพอง จงัหวดัขอนแก่น 

Abstract 
Determination of Ra-226 concentration in 320 water samples in Nam Pong River at Khonkaen Province 

were determined via manganese fibers which absorbed Ra-226 during water flowing at the rate of 1000 ml/min by 
using  Gamma-spectrometric method. The measured average concentrations of radium-226 in the range 0 - 77.27 
mBq/l. Compared to the standard of United State Environmental Protection Agency (EPA) requires that 
the concentration of radium-226. The water consumption should not exceed 185 mBq/l.[1] From 
measurements of radium 226 in all water samples there have lower than the standard amount, but there 
are two areas where the concentration higher than other regions. Include water sample from Ban Huay Bong 
Tampon Thung Champoo Amphur Phu Wiang have average concentration of Ra-226 to 77.27 mBq/l. and water 
sample from Ban Huay Sai Tampon Ban Dong Amphur Ubonrat have average concentration of Ra-226 to 75.36 
mBq/l. Therefore, it is necessary to monitor the concentration of Ra-226 in the following two area. 
Keywords: Ra-226, Manganese fibers, Gamma-spectrometry. Nam Pong River Khonkaen Province 
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บทน า 
เป็นท่ีทราบกนัดีว่าสารกมัมนัตรังสีท่ีเกิดตามธรรมชาติ (Natural  Occurring  Radioactive Material) นั้น

สามารถพบเห็นไดท้ัว่ๆ ไป  ก็เพราะมาจากการสลายตวัจากสารกมัมนัตรังสีตามธรรมชาติทั้ง 4 อนุกรม คือ  อนุกรม
ยเูรเนียม , อนุกรมทอเรียม , อนุกรมแอคทิเนียม และ อนุกรมเนพทูเนียม ซ่ึงในบรรดาลูกของนิวไคลต์่างๆ นั้น  พบว่า
ธาตุเรเดียมท่ีมีไอโซโทป 226 และ 228  เป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีสลายมาจากอนุกรมยเูรเนียม และอนุกรมทอเรียมทั้งส้ิน  
ซ่ึงธาตุเรเดียมท่ีเกิดข้ึนนั้น จะสะสมอยูใ่นบริเวณต่างๆ ในส่ิงแวดลอ้ม เช่น ดิน  น ้ า  หิน  พืช และ อาหาร เป็นตน้[1]  
ถึงแมว้า่ธาตุเรเดียมจะมีปริมาณท่ีนอ้ย เม่ือเทียบกบัพ้ืนท่ีท่ีสะสมอยู ่ แต่ถา้มีการเก็บสะสมในร่างกายในปริมาณมากๆ 
แลว้  ก็จะก่อใหเ้กิดอนัตรายทั้งภายนอก และภายในร่างกายได ้เช่น ผมร่วง ผิวหนงัไหมเ้กรียมเป็นแผลเร้ือรัง เป็นมะเร็ง 
เป็นอนัตรายต่อระบบประสาท หวัใจ ระบบเลือด (anemia)  ระบบสายตา (cataracts)  และระบบร่างกายในส่วนอ่ืนๆ ได้
เช่นกนั ซ่ึงการท่ีธาตุเรเดียมจะเขา้สะสมในร่างกายไดน้ั้นก็มีอยูส่องทาง คือ การหายใจ และการบริโภค ไม่วา่จะเป็นจาก 
น ้ า หรือ อาหาร ลว้นจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพไดใ้นภายหลงัทั้งส้ิน[2] ดงันั้นทางผูศึ้กษาจึงตอ้งการตรวจวดัหาค่าความ
เขม้ขน้ของธาตุเรเดียม-226 จากแหล่งน ้ าธรรมชาติต่างๆ ท่ีประชาชนใชใ้นการอุปโภค บริโภคอยูเ่ป็นประจ า โดยเลือกท่ี
จะศึกษาน ้ าจากแม่น ้ าพอง ท่ีไหลผ่านหมู่บ้านต่างๆ ในเขตจังหวดัขอนแก่น เพ่ือท่ีจะช้ีวดัถึงความปลอดภยั และ
มาตรฐานของแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีประชาชนในหมู่บา้นนั้นๆ ใชใ้นการอุปโภคบริโภค 

วธีิการวจัิย 
การเกบ็ตวัอย่างน า้ 

เก็บตวัอยา่งน ้ าจากแม่น ้ าพอง ในเขตจงัหวดัขอนแก่น ซ่ึงมีล าน ้ าสาขา 16 แหล่ง โดยจะตอ้งเลือกเก็บตวัอยา่ง
น ้ าให้กระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีตลอดแม่น ้ าพอง ซ่ึงท าให้ไดต้วัอยา่งน ้ าในการตรวจวดั จ านวนทั้งส้ิน 320 ตวัอยา่ง เก็บ
ตวัอยา่งละ 20 ลิตร ตลอดระยะเวลา 1 ปี (เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) โดยใส่ภาชนะท่ีปิดสนิท เขียนก ากบั
ระบุพิกดั สถานท่ี วนั และเวลา ในการเก็บตวัอยา่งทุกคร้ัง 
การเตรียมแมงกานีสไฟเบอร์ (สารดูดจบั Ra-226)  

จากการพฒันา  และทดสอบในห้องปฏิบติัการแลว้ การเตรียมแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีเหมาะสมในงานวิจยัช้ินน้ี
คือ ตอ้งใช ้Acrylic Fiber 15 กรัม แช่ในสารละลาย  KMnO4 ท่ีความเขม้ขน้ 2.5 % เป็นเวลา 20 นาที หลงัจากนั้นน าไป
ตม้จนเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  ปล่อยให ้Acrylic Fiber เยน็ตวัลง และลา้งออกดว้ยน ้ า DI โดยสังเกตสีของน ้ า
ท่ีลา้งจะตอ้งใสจึงจะหยดุลา้ง แลว้น า Acrylic Fiber ท่ีอ่ิมตวัดว้ย KMnO4 บรรจุไวใ้นถุงพลาสติกท่ีปิดผนึกสนิท  
การเตรียมสารมาตรฐานในการวเิคราะห์หาค่าความแรงรังสีของ Ra-226  

ขั้นตอนน้ีมีไว ้ เพื่อใชส้ าหรับค านวณปรับเทียบหาความแรงรังสีจ าเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งน ้า โดยใช้
สารละลายมาตรฐาน Ra-226 ท่ีมีค่าความเขม้ขน้ 111 Bq/l เทลงในถงัควบคุมอตัราการไหล แลว้ปล่อยใหส้ารละลาย
มาตรฐาน Ra-226 ไหลผา่นแมงกานีสไฟเบอร์ (สารดูดจบั Ra-226) ดว้ยอตัราเร็ว 1,000 mL/min  น าแมงกานีสไฟเบอร์ท่ี
ไดไ้ปชัง่พร้อมกบัภาชนะท่ีใชใ้นการบรรจุ ใหมี้มวล เท่ากบั 200 กรัม ท้ิงไว ้ 30 วนั เพ่ือใหเ้ขา้สู่สมดุลทางรังสีหลงัจาก
นั้นน าแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีผา่นการดูดซบั Ra-226 แลว้ น ามาวดัหาค่าวามเขม้ขน้ของ Ra-226 โดยใชเ้ทคนิคแกมมาสเปก
โตรเมตรี เป็นเวลา 72,000 วนิาที แลว้บนัทึกค่าท่ีวดัไดเ้ป็น ค่าของสารมาตรฐานไว ้
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บทน า 
เป็นท่ีทราบกนัดีว่าสารกมัมนัตรังสีท่ีเกิดตามธรรมชาติ (Natural  Occurring  Radioactive Material) นั้น

สามารถพบเห็นไดท้ัว่ๆ ไป  ก็เพราะมาจากการสลายตวัจากสารกมัมนัตรังสีตามธรรมชาติทั้ง 4 อนุกรม คือ  อนุกรม
ยเูรเนียม , อนุกรมทอเรียม , อนุกรมแอคทิเนียม และ อนุกรมเนพทูเนียม ซ่ึงในบรรดาลูกของนิวไคลต์่างๆ นั้น  พบว่า
ธาตุเรเดียมท่ีมีไอโซโทป 226 และ 228  เป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีสลายมาจากอนุกรมยเูรเนียม และอนุกรมทอเรียมทั้งส้ิน  
ซ่ึงธาตุเรเดียมท่ีเกิดข้ึนนั้น จะสะสมอยูใ่นบริเวณต่างๆ ในส่ิงแวดลอ้ม เช่น ดิน  น ้ า  หิน  พืช และ อาหาร เป็นตน้[1]  
ถึงแมว้า่ธาตุเรเดียมจะมีปริมาณท่ีนอ้ย เม่ือเทียบกบัพ้ืนท่ีท่ีสะสมอยู ่ แต่ถา้มีการเก็บสะสมในร่างกายในปริมาณมากๆ 
แลว้  ก็จะก่อใหเ้กิดอนัตรายทั้งภายนอก และภายในร่างกายได ้เช่น ผมร่วง ผิวหนงัไหมเ้กรียมเป็นแผลเร้ือรัง เป็นมะเร็ง 
เป็นอนัตรายต่อระบบประสาท หวัใจ ระบบเลือด (anemia)  ระบบสายตา (cataracts)  และระบบร่างกายในส่วนอ่ืนๆ ได้
เช่นกนั ซ่ึงการท่ีธาตุเรเดียมจะเขา้สะสมในร่างกายไดน้ั้นก็มีอยูส่องทาง คือ การหายใจ และการบริโภค ไม่วา่จะเป็นจาก 
น ้ า หรือ อาหาร ลว้นจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพไดใ้นภายหลงัทั้งส้ิน[2] ดงันั้นทางผูศึ้กษาจึงตอ้งการตรวจวดัหาค่าความ
เขม้ขน้ของธาตุเรเดียม-226 จากแหล่งน ้ าธรรมชาติต่างๆ ท่ีประชาชนใชใ้นการอุปโภค บริโภคอยูเ่ป็นประจ า โดยเลือกท่ี
จะศึกษาน ้ าจากแม่น ้ าพอง ท่ีไหลผ่านหมู่บ้านต่างๆ ในเขตจังหวดัขอนแก่น เพ่ือท่ีจะช้ีวดัถึงความปลอดภยั และ
มาตรฐานของแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีประชาชนในหมู่บา้นนั้นๆ ใชใ้นการอุปโภคบริโภค 

วธีิการวจัิย 
การเกบ็ตวัอย่างน า้ 

เก็บตวัอยา่งน ้ าจากแม่น ้ าพอง ในเขตจงัหวดัขอนแก่น ซ่ึงมีล าน ้ าสาขา 16 แหล่ง โดยจะตอ้งเลือกเก็บตวัอยา่ง
น ้ าให้กระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีตลอดแม่น ้ าพอง ซ่ึงท าให้ไดต้วัอยา่งน ้ าในการตรวจวดั จ านวนทั้งส้ิน 320 ตวัอยา่ง เก็บ
ตวัอยา่งละ 20 ลิตร ตลอดระยะเวลา 1 ปี (เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) โดยใส่ภาชนะท่ีปิดสนิท เขียนก ากบั
ระบุพิกดั สถานท่ี วนั และเวลา ในการเก็บตวัอยา่งทุกคร้ัง 
การเตรียมแมงกานีสไฟเบอร์ (สารดูดจบั Ra-226)  

จากการพฒันา  และทดสอบในห้องปฏิบติัการแลว้ การเตรียมแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีเหมาะสมในงานวิจยัช้ินน้ี
คือ ตอ้งใช ้Acrylic Fiber 15 กรัม แช่ในสารละลาย  KMnO4 ท่ีความเขม้ขน้ 2.5 % เป็นเวลา 20 นาที หลงัจากนั้นน าไป
ตม้จนเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  ปล่อยให ้Acrylic Fiber เยน็ตวัลง และลา้งออกดว้ยน ้ า DI โดยสังเกตสีของน ้ า
ท่ีลา้งจะตอ้งใสจึงจะหยดุลา้ง แลว้น า Acrylic Fiber ท่ีอ่ิมตวัดว้ย KMnO4 บรรจุไวใ้นถุงพลาสติกท่ีปิดผนึกสนิท  
การเตรียมสารมาตรฐานในการวเิคราะห์หาค่าความแรงรังสีของ Ra-226  

ขั้นตอนน้ีมีไว ้ เพื่อใชส้ าหรับค านวณปรับเทียบหาความแรงรังสีจ าเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งน ้า โดยใช้
สารละลายมาตรฐาน Ra-226 ท่ีมีค่าความเขม้ขน้ 111 Bq/l เทลงในถงัควบคุมอตัราการไหล แลว้ปล่อยใหส้ารละลาย
มาตรฐาน Ra-226 ไหลผา่นแมงกานีสไฟเบอร์ (สารดูดจบั Ra-226) ดว้ยอตัราเร็ว 1,000 mL/min  น าแมงกานีสไฟเบอร์ท่ี
ไดไ้ปชัง่พร้อมกบัภาชนะท่ีใชใ้นการบรรจุ ใหมี้มวล เท่ากบั 200 กรัม ท้ิงไว ้ 30 วนั เพ่ือใหเ้ขา้สู่สมดุลทางรังสีหลงัจาก
นั้นน าแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีผา่นการดูดซบั Ra-226 แลว้ น ามาวดัหาค่าวามเขม้ขน้ของ Ra-226 โดยใชเ้ทคนิคแกมมาสเปก
โตรเมตรี เป็นเวลา 72,000 วนิาที แลว้บนัทึกค่าท่ีวดัไดเ้ป็น ค่าของสารมาตรฐานไว ้
 
 
 

การดูดจบั Ra-226 ในตวัอย่างน า้ด้วยแมงกานีสไฟเบอร์  
น าตวัอยา่งน ้ าทั้งหมดผา่นอุปกรณ์จบั Ra-226 ในน ้ า ซ่ึงภายในจะบรรจุสารดูดจบั Ra-226 (แมงกานีสไฟเบอร์) 

ท่ีการพฒันา และทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ โดยควบคุมอตัราไหลผา่น 1000 mL/min จากนั้นน าสารดูดจบัท่ีผ่านการจบั 
Ra-226 แลว้ บรรจุลงในกระปุกพลาสติก ปิดผนึกกระปุกตวัอยา่งให้สนิท ท้ิงไว ้30 วนั เพ่ือให้เขา้สู่สมดุลทางรังสี[2,3] 
จากนั้นจึงน าไปวิเคราะห์หาปริมาณความเขม้ขน้ของ Ra-226 ดว้ยเทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี ค านวณเป็นค่าความ
เขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ า ท าการเปล่ียนตวัอยา่งน ้ าจนครบ แลว้น าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าท่ี
วดัไดว้เิคราะห์เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของ Ra-226 
การวเิคราะห์ปริมาณ Ra-226 ในตวัอย่างน า้ โดยใช้เทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี   

ท าการวดัรังสีของแบคกราวดภ์ายในวสัดุก าบงัรังสี ในขณะท่ีไม่มีตวัอยา่งเป็นเวลา 21,600 วนิาที ถือเป็นค่า
อตัรานบัรังสีของแบคกราวน์ และท าการหาค่าอตัรานบัรังสีต่อวนิาทีของรังสีแกมมาท่ีพลงังาน 186.2 keV ของ   Ra-226 
โดยน าเอาแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีผา่นการดูดซบั Ra-226 ของตวัอยา่งน ้ า เขา้วดัรังสีแกมมาเป็นเวลา 72000 วนิาที หลงัจาก
นั้นน าอตัรานบัรังสีต่อวนิาที ท่ีไดจ้ากการวดัรังสีจากสารมาตรฐานของ Ra-226 และจากน ้ าตวัอยา่งตามล าดบั น ามาหกั
ลบกบัค่าอตัรานบัรังสีต่อวนิาทีของแบคกราวด ์ค่าท่ีได ้ คือ ค่าอตัรานบัรังสีสุทธิต่อวนิาทีของสารมาตรฐาน (R(Std)) และ
ค่าอตัรานบัรังสีสุทธิต่อวนิาทีของสารตวัอยา่ง (R(Sample)) 

ท าการค านวณหาค่าความแรงรังสีจ าเพาะของ Ra-226 จากสมการ ดงัน้ี 
 

 
 

ส าหรับในงานวจิยัน้ี ไดเ้ลือกภาชนะท่ีใชใ้นการบรรจุสารมาตรฐาน และตวัอยา่งน ้ าท่ีไม่จ าเป็นตอ้งท าการแก้
ค่าการดูดกลืนโดยตวัเองของตวัอยา่ง ดงันั้นเทอมสุดทา้ยในสมการขา้งตน้ จึงสามารถท าการตดัท้ิงไปได ้

    
 
โดยท่ี                      ARa  =  ความแรงรังสีของเรเดียม  ( เบคเคอเรล / ลิตร ) 

wt   =  น ้ าหนกั ( กรัม ) 
R    =  อตัรานบัรังสีสุทธิ ( จ านวนนบั / วนิาที ) 
fab    =  ค่าอตัราส่วนการดูดกลืนโดยตวัเอง 
 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที ่1  เคร่ืองวดัรังสี HPGe ท่ีตอ่ร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชว้ดั Ra-226 โดยใชเ้ทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี 

(Std)abf
(Sample)abf

(std)R
(sample)R

(Sample)wt
(std)wt

Ra(Std)ARa(sample)A 
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(sample)R

(Sample)wt
(std)wt

Ra(Std)ARa(sample)A 
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การดูดจบั Ra-226 ในตวัอย่างน า้ด้วยแมงกานีสไฟเบอร์  
น าตวัอยา่งน ้ าทั้งหมดผา่นอุปกรณ์จบั Ra-226 ในน ้ า ซ่ึงภายในจะบรรจุสารดูดจบั Ra-226 (แมงกานีสไฟเบอร์) 

ท่ีการพฒันา และทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ โดยควบคุมอตัราไหลผา่น 1000 mL/min จากนั้นน าสารดูดจบัท่ีผ่านการจบั 
Ra-226 แลว้ บรรจุลงในกระปุกพลาสติก ปิดผนึกกระปุกตวัอยา่งให้สนิท ท้ิงไว ้30 วนั เพ่ือให้เขา้สู่สมดุลทางรังสี[2,3] 
จากนั้นจึงน าไปวิเคราะห์หาปริมาณความเขม้ขน้ของ Ra-226 ดว้ยเทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี ค านวณเป็นค่าความ
เขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ า ท าการเปล่ียนตวัอยา่งน ้ าจนครบ แลว้น าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าท่ี
วดัไดว้เิคราะห์เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของ Ra-226 
การวเิคราะห์ปริมาณ Ra-226 ในตวัอย่างน า้ โดยใช้เทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี   

ท าการวดัรังสีของแบคกราวดภ์ายในวสัดุก าบงัรังสี ในขณะท่ีไม่มีตวัอยา่งเป็นเวลา 21,600 วนิาที ถือเป็นค่า
อตัรานบัรังสีของแบคกราวน์ และท าการหาค่าอตัรานบัรังสีต่อวนิาทีของรังสีแกมมาท่ีพลงังาน 186.2 keV ของ   Ra-226 
โดยน าเอาแมงกานีสไฟเบอร์ท่ีผา่นการดูดซบั Ra-226 ของตวัอยา่งน ้ า เขา้วดัรังสีแกมมาเป็นเวลา 72000 วนิาที หลงัจาก
นั้นน าอตัรานบัรังสีต่อวนิาที ท่ีไดจ้ากการวดัรังสีจากสารมาตรฐานของ Ra-226 และจากน ้ าตวัอยา่งตามล าดบั น ามาหกั
ลบกบัค่าอตัรานบัรังสีต่อวนิาทีของแบคกราวด ์ค่าท่ีได ้ คือ ค่าอตัรานบัรังสีสุทธิต่อวนิาทีของสารมาตรฐาน (R(Std)) และ
ค่าอตัรานบัรังสีสุทธิต่อวนิาทีของสารตวัอยา่ง (R(Sample)) 

ท าการค านวณหาค่าความแรงรังสีจ าเพาะของ Ra-226 จากสมการ ดงัน้ี 
 

 
 

ส าหรับในงานวจิยัน้ี ไดเ้ลือกภาชนะท่ีใชใ้นการบรรจุสารมาตรฐาน และตวัอยา่งน ้ าท่ีไม่จ าเป็นตอ้งท าการแก้
ค่าการดูดกลืนโดยตวัเองของตวัอยา่ง ดงันั้นเทอมสุดทา้ยในสมการขา้งตน้ จึงสามารถท าการตดัท้ิงไปได ้

    
 
โดยท่ี                      ARa  =  ความแรงรังสีของเรเดียม  ( เบคเคอเรล / ลิตร ) 

wt   =  น ้ าหนกั ( กรัม ) 
R    =  อตัรานบัรังสีสุทธิ ( จ านวนนบั / วนิาที ) 
fab    =  ค่าอตัราส่วนการดูดกลืนโดยตวัเอง 
 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที ่1  เคร่ืองวดัรังสี HPGe ท่ีตอ่ร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชว้ดั Ra-226 โดยใชเ้ทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี 
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ผลการวจัิย และอภิปรายผลการวจัิย 

ผลจากการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) ในแม่น ้ าพอง 
จงัหวดัขอนแก่น จ านวน 320 ตวัอยา่ง พบวา่ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีตรวจวดัไดท้ั้งหมด มีค่าต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานทั้งส้ิน และเม่ือน าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ไปท าการวิเคราะห์หาปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บ
ต่อปี แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับได ้ซ่ึงผลการตรวจวดัท่ีได้ มีค่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน (ค่า
มาตรฐานปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี มีค่า 20 mSv/ปี) เน่ืองจากวา่ขอ้มูลในการตรวจวดัปริมาณความ
เขม้ขน้เฉล่ีย และค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี ของ Ra-226 ในแม่น ้ าพอง มีจ านวนมาก ทางผูว้ิจยัจึง
ไดน้ ามาเสนอเพียง 15 ตวัอยา่ง ท่ีน่าสนใจ และมีค่าปริมาณความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีสูงกวา่บริเวณอ่ืนๆ ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 1 ค่าปริมาณความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าในแตล่ะบริเวณ 
 

สถานที ่ ค่าความเข้มข้นเฉลีย่ของ 
Ra-226 (mBq/l) 

ค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลที่
ร่างกายได้รับต่อปี 

(µSv) 
1. บา้นหว้ยบง ต.ทุ่งชมพ ูอ.ภูเวยีง 77.27 ± 8.20 15.45 
2. บา้นหว้ยทราย ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน ์ 75.36 ± 7.99 15.07 
3. บา้นหว้ยเสือเตน้ ต.น ้ าพอง อ.น ้ าพอง  59.00v ± 6.26 11.80 
4. บา้นกดุเชียงมี ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน์ 57.91 ± 6.15 11.58 
5. บา้นกดุตะก่า ต.โนนทอง อ.หนองเรือ 55.18 ± 5.86 11.04 
6. บา้นค าแก่นคูณ ต.ม่วงหวาน  อ.น ้ าพอง 52.73 ± 5.60 10.55 
7. บา้นหนองบวันอ้ย ต.กดุน ้ าใส  อ.น ้ าพอง  49.64 ± 5.27 9.93 
8. บา้นหนองเต่า ต าบลโคกสี  อ.เมือง  47.73 ± 5.07 9.55 
9. บา้นแอวมอง ต.พระลบั อ.เมือง  39.37 ± 4.18 7.87 
10. บา้นเลิงเปือย ต.พระลบั อ.เมือง  35.18 ± 3.73 7.04 
11. บา้นค าบอน ต.โตกสูง อ.อุบลรัตน์  30.73 ± 3.26 6.15 
12. บา้นท่ากระเสริม ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  29.91 ± 3.18 5.98 
13. บา้นหนองแสง  ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  26.46 ± 2.81 5.29 
14. บา้นค าปลาหลาย  ต.บา้นดง  อ.อุบลรัตน์ 20.73 ± 2.20 4.15 
15.บา้นทุ่งโป่ง ต.ทุ่งโป่ง อ.อุบลรัตน ์ 18.55 ± 1.97 3.71 
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ผลการวจัิย และอภิปรายผลการวจัิย 

ผลจากการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) ในแม่น ้ าพอง 
จงัหวดัขอนแก่น จ านวน 320 ตวัอยา่ง พบวา่ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีตรวจวดัไดท้ั้งหมด มีค่าต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานทั้งส้ิน และเม่ือน าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ไปท าการวิเคราะห์หาปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บ
ต่อปี แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับได ้ซ่ึงผลการตรวจวดัท่ีได้ มีค่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน (ค่า
มาตรฐานปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี มีค่า 20 mSv/ปี) เน่ืองจากวา่ขอ้มูลในการตรวจวดัปริมาณความ
เขม้ขน้เฉล่ีย และค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี ของ Ra-226 ในแม่น ้ าพอง มีจ านวนมาก ทางผูว้ิจยัจึง
ไดน้ ามาเสนอเพียง 15 ตวัอยา่ง ท่ีน่าสนใจ และมีค่าปริมาณความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีสูงกวา่บริเวณอ่ืนๆ ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 1 ค่าปริมาณความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าในแตล่ะบริเวณ 
 

สถานที ่ ค่าความเข้มข้นเฉลีย่ของ 
Ra-226 (mBq/l) 

ค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลที่
ร่างกายได้รับต่อปี 

(µSv) 
1. บา้นหว้ยบง ต.ทุ่งชมพ ูอ.ภูเวยีง 77.27 ± 8.20 15.45 
2. บา้นหว้ยทราย ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน ์ 75.36 ± 7.99 15.07 
3. บา้นหว้ยเสือเตน้ ต.น ้ าพอง อ.น ้ าพอง  59.00v ± 6.26 11.80 
4. บา้นกดุเชียงมี ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน์ 57.91 ± 6.15 11.58 
5. บา้นกดุตะก่า ต.โนนทอง อ.หนองเรือ 55.18 ± 5.86 11.04 
6. บา้นค าแก่นคูณ ต.ม่วงหวาน  อ.น ้ าพอง 52.73 ± 5.60 10.55 
7. บา้นหนองบวันอ้ย ต.กดุน ้ าใส  อ.น ้ าพอง  49.64 ± 5.27 9.93 
8. บา้นหนองเต่า ต าบลโคกสี  อ.เมือง  47.73 ± 5.07 9.55 
9. บา้นแอวมอง ต.พระลบั อ.เมือง  39.37 ± 4.18 7.87 
10. บา้นเลิงเปือย ต.พระลบั อ.เมือง  35.18 ± 3.73 7.04 
11. บา้นค าบอน ต.โตกสูง อ.อุบลรัตน์  30.73 ± 3.26 6.15 
12. บา้นท่ากระเสริม ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  29.91 ± 3.18 5.98 
13. บา้นหนองแสง  ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  26.46 ± 2.81 5.29 
14. บา้นค าปลาหลาย  ต.บา้นดง  อ.อุบลรัตน์ 20.73 ± 2.20 4.15 
15.บา้นทุ่งโป่ง ต.ทุ่งโป่ง อ.อุบลรัตน ์ 18.55 ± 1.97 3.71 

 
 
 
 
 

ผลการวจัิย และอภิปรายผลการวจัิย 

ผลจากการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (เดือนมกราคม - เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) ในแม่น ้ าพอง 
จงัหวดัขอนแก่น จ านวน 320 ตวัอยา่ง พบวา่ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีตรวจวดัไดท้ั้งหมด มีค่าต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานทั้งส้ิน และเม่ือน าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ไปท าการวิเคราะห์หาปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บ
ต่อปี แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับได ้ซ่ึงผลการตรวจวดัท่ีได้ มีค่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน (ค่า
มาตรฐานปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี มีค่า 20 mSv/ปี) เน่ืองจากวา่ขอ้มูลในการตรวจวดัปริมาณความ
เขม้ขน้เฉล่ีย และค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี ของ Ra-226 ในแม่น ้ าพอง มีจ านวนมาก ทางผูว้ิจยัจึง
ไดน้ ามาเสนอเพียง 15 ตวัอยา่ง ท่ีน่าสนใจ และมีค่าปริมาณความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ีสูงกวา่บริเวณอ่ืนๆ ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 1 ค่าปริมาณความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าในแตล่ะบริเวณ 
 

สถานที ่ ค่าความเข้มข้นเฉลีย่ของ 
Ra-226 (mBq/l) 

ค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลที่
ร่างกายได้รับต่อปี 

(µSv) 
1. บา้นหว้ยบง ต.ทุ่งชมพ ูอ.ภูเวยีง 77.27 ± 8.20 15.45 
2. บา้นหว้ยทราย ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน ์ 75.36 ± 7.99 15.07 
3. บา้นหว้ยเสือเตน้ ต.น ้ าพอง อ.น ้ าพอง  59.00v ± 6.26 11.80 
4. บา้นกดุเชียงมี ต.บา้นดง อ.อุบลรัตน์ 57.91 ± 6.15 11.58 
5. บา้นกดุตะก่า ต.โนนทอง อ.หนองเรือ 55.18 ± 5.86 11.04 
6. บา้นค าแก่นคูณ ต.ม่วงหวาน  อ.น ้ าพอง 52.73 ± 5.60 10.55 
7. บา้นหนองบวันอ้ย ต.กดุน ้ าใส  อ.น ้ าพอง  49.64 ± 5.27 9.93 
8. บา้นหนองเต่า ต าบลโคกสี  อ.เมือง  47.73 ± 5.07 9.55 
9. บา้นแอวมอง ต.พระลบั อ.เมือง  39.37 ± 4.18 7.87 
10. บา้นเลิงเปือย ต.พระลบั อ.เมือง  35.18 ± 3.73 7.04 
11. บา้นค าบอน ต.โตกสูง อ.อุบลรัตน์  30.73 ± 3.26 6.15 
12. บา้นท่ากระเสริม ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  29.91 ± 3.18 5.98 
13. บา้นหนองแสง  ต.ท่ากระเสริม  อ.น ้ าพอง  26.46 ± 2.81 5.29 
14. บา้นค าปลาหลาย  ต.บา้นดง  อ.อุบลรัตน์ 20.73 ± 2.20 4.15 
15.บา้นทุ่งโป่ง ต.ทุ่งโป่ง อ.อุบลรัตน ์ 18.55 ± 1.97 3.71 
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ภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (mBq/l) กบัตวัอยา่งน ้ าพองท่ีวดัได ้ในช่วงเวลา
ตั้งแต่เดือนเมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพท่ี 2 อธิบายไดว้า่ ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองนั้น นอกจากจะมีการปนเป้ือนของ  

Ra-226 ท่ีอยูใ่นน ้ าโดยตรงแลว้ ยงัมีการปนเป้ือนของ Ra-226 ในตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีโดนน ้ าชะลา้งมา โดยค่าการชะ
ลา้งน้ีจะข้ึนอยู่กับปริมาณของน ้ า อตัราการไหล และฤดูกาล ซ่ึงสามารถสรุปได้ ดังน้ี ในช่วงเดือนมีนาคม-เดือน
พฤษภาคม มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดสู้งมาก เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าพองมี
ปริมาณน้อยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4]  ท าให้มีการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 
ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมีการตรวจวดั จึงท าให้ค่าท่ีวดัไดน้ั้นมีปริมาณท่ีสูงกวา่เดือนอ่ืนๆ  ในช่วงเดือน
กรกฎาคม-เดือนตุลาคมคม ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองมีค่าต ่ามาก เน่ืองจากเป็นฤดูฝน ซ่ึงปริมาณ
ของน ้ าพองมีจ านวนมาก และอตัราการไหลของน ้ าพองก็เร็ว และแรงกว่าทุกๆ เดือนในรอบปี[4] จึงท าให้การชะลา้ง
ตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีปะปนมากบัน ้ าถูกพดัพาไปอยา่งรวดเร็วจึงไม่มีการสะสมตวั หรือมีการสะสมตวัท่ีนอ้ยมากตาม
แหล่งน ้ าท่ีท าการตรวจวดั จึงท าใหค้่าท่ีวดัไดมี้ค่าท่ีต ่า และในช่วงเดือนพฤศจิกายน-เดือนกมุภาพนัธ์ ค่าความเขม้ขน้ของ 
Ra-226 ท่ีวดัไดมี้ค่าเกือบคงท่ี  เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูหนาว ปริมาณน ้ าพอง และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งคงท่ี ไม่
ค่อยเกิดการเปล่ียนแปลง จึงท าให้การสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูน่ั้น มีการเปล่ียนแปลงท่ี
น้อยมาก ท าให้ค่าการตรวจวดัท่ีแหล่งน ้ าได้ค่าค่อนขา้งคงท่ีด้วย เพราะฉะนั้นค่าความเข้มขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ี
ตรวจวดัไดใ้นน ้ าพองนั้น ไดม้าจาก 2 แหล่ง คือ ไดม้าจากการปนเป้ือนของน ้ าโดยตรง และอีกแหล่งไดม้าจากการ
ปนเป้ือนของ Ra-226 ในดิน/หินภูเขา โดยการชะลา้งพดัพามากบักระแสน ้ า แลว้เกิดการสะสมตวัตามแหล่งน ้ าต่างๆ   

 
 

ภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (mBq/l) กบัตวัอยา่งน ้ าพองท่ีวดัได ้ในช่วงเวลา
ตั้งแต่เดือนเมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพท่ี 2 อธิบายไดว้า่ ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองนั้น นอกจากจะมีการปนเป้ือนของ  

Ra-226 ท่ีอยูใ่นน ้ าโดยตรงแลว้ ยงัมีการปนเป้ือนของ Ra-226 ในตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีโดนน ้ าชะลา้งมา โดยค่าการชะ
ลา้งน้ีจะข้ึนอยู่กับปริมาณของน ้ า อตัราการไหล และฤดูกาล ซ่ึงสามารถสรุปได้ ดังน้ี ในช่วงเดือนมีนาคม-เดือน
พฤษภาคม มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดสู้งมาก เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าพองมี
ปริมาณน้อยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4]  ท าให้มีการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 
ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมีการตรวจวดั จึงท าให้ค่าท่ีวดัไดน้ั้นมีปริมาณท่ีสูงกวา่เดือนอ่ืนๆ  ในช่วงเดือน
กรกฎาคม-เดือนตุลาคมคม ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองมีค่าต ่ามาก เน่ืองจากเป็นฤดูฝน ซ่ึงปริมาณ
ของน ้ าพองมีจ านวนมาก และอตัราการไหลของน ้ าพองก็เร็ว และแรงกว่าทุกๆ เดือนในรอบปี[4] จึงท าให้การชะลา้ง
ตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีปะปนมากบัน ้ าถูกพดัพาไปอยา่งรวดเร็วจึงไม่มีการสะสมตวั หรือมีการสะสมตวัท่ีนอ้ยมากตาม
แหล่งน ้ าท่ีท าการตรวจวดั จึงท าใหค้่าท่ีวดัไดมี้ค่าท่ีต ่า และในช่วงเดือนพฤศจิกายน-เดือนกมุภาพนัธ์ ค่าความเขม้ขน้ของ 
Ra-226 ท่ีวดัไดมี้ค่าเกือบคงท่ี  เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูหนาว ปริมาณน ้ าพอง และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งคงท่ี ไม่
ค่อยเกิดการเปล่ียนแปลง จึงท าให้การสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูน่ั้น มีการเปล่ียนแปลงท่ี
น้อยมาก ท าให้ค่าการตรวจวดัท่ีแหล่งน ้ าได้ค่าค่อนขา้งคงท่ีด้วย เพราะฉะนั้นค่าความเข้มขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ี
ตรวจวดัไดใ้นน ้ าพองนั้น ไดม้าจาก 2 แหล่ง คือ ไดม้าจากการปนเป้ือนของน ้ าโดยตรง และอีกแหล่งไดม้าจากการ
ปนเป้ือนของ Ra-226 ในดิน/หินภูเขา โดยการชะลา้งพดัพามากบักระแสน ้ า แลว้เกิดการสะสมตวัตามแหล่งน ้ าต่างๆ   

 
 

ภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (mBq/l) กบัตวัอยา่งน ้ าพองท่ีวดัได ้ในช่วงเวลา
ตั้งแต่เดือนเมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพท่ี 2 อธิบายไดว้า่ ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองนั้น นอกจากจะมีการปนเป้ือนของ  

Ra-226 ท่ีอยูใ่นน ้ าโดยตรงแลว้ ยงัมีการปนเป้ือนของ Ra-226 ในตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีโดนน ้ าชะลา้งมา โดยค่าการชะ
ลา้งน้ีจะข้ึนอยู่กับปริมาณของน ้ า อตัราการไหล และฤดูกาล ซ่ึงสามารถสรุปได้ ดังน้ี ในช่วงเดือนมีนาคม-เดือน
พฤษภาคม มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดสู้งมาก เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าพองมี
ปริมาณน้อยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4]  ท าให้มีการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 
ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมีการตรวจวดั จึงท าให้ค่าท่ีวดัไดน้ั้นมีปริมาณท่ีสูงกวา่เดือนอ่ืนๆ  ในช่วงเดือน
กรกฎาคม-เดือนตุลาคมคม ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองมีค่าต ่ามาก เน่ืองจากเป็นฤดูฝน ซ่ึงปริมาณ
ของน ้ าพองมีจ านวนมาก และอตัราการไหลของน ้ าพองก็เร็ว และแรงกว่าทุกๆ เดือนในรอบปี[4] จึงท าให้การชะลา้ง
ตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีปะปนมากบัน ้ าถูกพดัพาไปอยา่งรวดเร็วจึงไม่มีการสะสมตวั หรือมีการสะสมตวัท่ีนอ้ยมากตาม
แหล่งน ้ าท่ีท าการตรวจวดั จึงท าใหค้่าท่ีวดัไดมี้ค่าท่ีต ่า และในช่วงเดือนพฤศจิกายน-เดือนกมุภาพนัธ์ ค่าความเขม้ขน้ของ 
Ra-226 ท่ีวดัไดมี้ค่าเกือบคงท่ี  เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูหนาว ปริมาณน ้ าพอง และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งคงท่ี ไม่
ค่อยเกิดการเปล่ียนแปลง จึงท าให้การสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูน่ั้น มีการเปล่ียนแปลงท่ี
น้อยมาก ท าให้ค่าการตรวจวดัท่ีแหล่งน ้ าได้ค่าค่อนขา้งคงท่ีด้วย เพราะฉะนั้นค่าความเข้มขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ี
ตรวจวดัไดใ้นน ้ าพองนั้น ไดม้าจาก 2 แหล่ง คือ ไดม้าจากการปนเป้ือนของน ้ าโดยตรง และอีกแหล่งไดม้าจากการ
ปนเป้ือนของ Ra-226 ในดิน/หินภูเขา โดยการชะลา้งพดัพามากบักระแสน ้ า แลว้เกิดการสะสมตวัตามแหล่งน ้ าต่างๆ   

 
 



89การตรวจวัดธาตุเรเดียม 226 ในแม่น�้ำพองฯ
วิษณุศาสตร์ อาจโยธา

วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ
ปีที่ 16 ฉบับที่ 3 ฉบับพิเศษ 2556

จากงานประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 23 ปี 2556

ภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Ra-226 (mBq/l) กบัตวัอยา่งน ้ าพองท่ีวดัได ้ในช่วงเวลา
ตั้งแต่เดือนเมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพท่ี 2 อธิบายไดว้า่ ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองนั้น นอกจากจะมีการปนเป้ือนของ  

Ra-226 ท่ีอยูใ่นน ้ าโดยตรงแลว้ ยงัมีการปนเป้ือนของ Ra-226 ในตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีโดนน ้ าชะลา้งมา โดยค่าการชะ
ลา้งน้ีจะข้ึนอยู่กับปริมาณของน ้ า อตัราการไหล และฤดูกาล ซ่ึงสามารถสรุปได้ ดังน้ี ในช่วงเดือนมีนาคม-เดือน
พฤษภาคม มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดสู้งมาก เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าพองมี
ปริมาณน้อยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4]  ท าให้มีการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 
ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมีการตรวจวดั จึงท าให้ค่าท่ีวดัไดน้ั้นมีปริมาณท่ีสูงกวา่เดือนอ่ืนๆ  ในช่วงเดือน
กรกฎาคม-เดือนตุลาคมคม ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพองมีค่าต ่ามาก เน่ืองจากเป็นฤดูฝน ซ่ึงปริมาณ
ของน ้ าพองมีจ านวนมาก และอตัราการไหลของน ้ าพองก็เร็ว และแรงกว่าทุกๆ เดือนในรอบปี[4] จึงท าให้การชะลา้ง
ตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีปะปนมากบัน ้ าถูกพดัพาไปอยา่งรวดเร็วจึงไม่มีการสะสมตวั หรือมีการสะสมตวัท่ีนอ้ยมากตาม
แหล่งน ้ าท่ีท าการตรวจวดั จึงท าใหค้่าท่ีวดัไดมี้ค่าท่ีต ่า และในช่วงเดือนพฤศจิกายน-เดือนกมุภาพนัธ์ ค่าความเขม้ขน้ของ 
Ra-226 ท่ีวดัไดมี้ค่าเกือบคงท่ี  เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูหนาว ปริมาณน ้ าพอง และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งคงท่ี ไม่
ค่อยเกิดการเปล่ียนแปลง จึงท าให้การสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูน่ั้น มีการเปล่ียนแปลงท่ี
น้อยมาก ท าให้ค่าการตรวจวดัท่ีแหล่งน ้ าได้ค่าค่อนขา้งคงท่ีด้วย เพราะฉะนั้นค่าความเข้มขน้เฉล่ียของ Ra-226 ท่ี
ตรวจวดัไดใ้นน ้ าพองนั้น ไดม้าจาก 2 แหล่ง คือ ไดม้าจากการปนเป้ือนของน ้ าโดยตรง และอีกแหล่งไดม้าจากการ
ปนเป้ือนของ Ra-226 ในดิน/หินภูเขา โดยการชะลา้งพดัพามากบักระแสน ้ า แลว้เกิดการสะสมตวัตามแหล่งน ้ าต่างๆ   

 
 
เม่ือน าต าแหน่งพิกดัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ไปลงจุดในแผนท่ีแม่น ้ าพองจะไดแ้ผนท่ี

แสดงการกระจายตวัของ Ra-226 ในพ้ืนท่ีศึกษา ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2 แสดงแผนท่ีการกระจายตวัของ Ra-226 บริเวณแม่น ้ าพอง ในเขตจงัหวดัขอนแก่น 

สรุปผลการวจัิย 
จากผลการวจิยัพบวา่ เม่ือเราน าค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในแม่น ้ าพองท่ีเราตรวจวดัได ้มาเปรียบเทียบกบัค่า   

Ra-226 ของขอ้มูลจาก United State Environmental Protection Agency (EPA) ก าหนดปริมาณ Ra-226 ในน ้ าด่ืม น ้ าใช ้
วา่ไม่ควรเกิน  5 พิโคคูร่ีต่อลิตร ( 185 mBq/l) ค่าระดบัค่าความปนเป้ือนจากการใชน้ ้ าในการอุปโภค และบริโภคควร 
(MCL) มีค่าไม่เกิน 111 mBq/l และค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี ควรมีค่าไม่เกิน 20 mSv [1]  ซ่ึงจาก
ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าท่ีวดัได ้ส่วนใหญ่มีค่านอ้ยกว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน สามารถใชอุ้ปโภค 
บริโภคไดอ้ยา่งปลอดภยั แต่ยงัมี 2 แห่งท่ีมีความเส่ียง คือ แม่น ้ าพองท่ีไหลผา่นบา้นหว้ยบง ต าบลทุ่งชมพ ูอ าเภอภูเวยีง มี
ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 77.27 mBq/l (15.45 µSv/ปี) และเแม่น ้ าพองท่ีไหลผ่านบา้นห้วยทราย ต าบลบา้นดง 
อ าเภออุบลรัตน์ มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 75.36 mBq/l (15.07 µSv/ปี) เพราะมีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 สูงกวา่
บริเวณอ่ืนๆ เน่ืองจากบริเวณทั้งสองอยูใ่กลแ้นวภูเขา ไดแ้ก่ บา้นห้วยบงอยูใ่นเขตภูเวียง และบา้นห้วยทรายอยูใ่นเขตภู
เกา้-ภูพานค า (ซ่ึงอาจจะมีดิน หรือหินชนิดท่ีมีปริมาณยเูรเนียมสูง ท าให้มีการปนเป้ือนของ Ra-226 อยู)่ ซ่ึงเม่ือแม่น ้ า

หมายเหตุ  
1.   คือ ต าแหน่งท่ีมีการตรวจวดั คา่ 
    ความเขม้ขน้ของ   Ra-226  
2.   คือ ต าแหน่งท่ีมีการตรวจวดั คา่ 
    ความเขม้ขน้ของ   Ra-226 สูงท่ีสุด 
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ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าท่ีวดัได ้ส่วนใหญ่มีค่านอ้ยกว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน สามารถใชอุ้ปโภค 
บริโภคไดอ้ยา่งปลอดภยั แต่ยงัมี 2 แห่งท่ีมีความเส่ียง คือ แม่น ้ าพองท่ีไหลผา่นบา้นหว้ยบง ต าบลทุ่งชมพ ูอ าเภอภูเวยีง มี
ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 77.27 mBq/l (15.45 µSv/ปี) และเแม่น ้ าพองท่ีไหลผ่านบา้นห้วยทราย ต าบลบา้นดง 
อ าเภออุบลรัตน์ มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 75.36 mBq/l (15.07 µSv/ปี) เพราะมีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 สูงกวา่
บริเวณอ่ืนๆ เน่ืองจากบริเวณทั้งสองอยูใ่กลแ้นวภูเขา ไดแ้ก่ บา้นห้วยบงอยูใ่นเขตภูเวียง และบา้นห้วยทรายอยูใ่นเขตภู
เกา้-ภูพานค า (ซ่ึงอาจจะมีดิน หรือหินชนิดท่ีมีปริมาณยเูรเนียมสูง ท าให้มีการปนเป้ือนของ Ra-226 อยู)่ ซ่ึงเม่ือแม่น ้ า
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1.   คือ ต าแหน่งท่ีมีการตรวจวดั คา่ 
    ความเขม้ขน้ของ   Ra-226  
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เม่ือน าต าแหน่งพิกดัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ไปลงจุดในแผนท่ีแม่น ้ าพองจะไดแ้ผนท่ี
แสดงการกระจายตวัของ Ra-226 ในพ้ืนท่ีศึกษา ดงัน้ี 
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อ าเภออุบลรัตน์ มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 75.36 mBq/l (15.07 µSv/ปี) เพราะมีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 สูงกวา่
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(MCL) มีค่าไม่เกิน 111 mBq/l และค่าปริมาณรังสีประสิทธิพลท่ีร่างกายไดรั้บต่อปี ควรมีค่าไม่เกิน 20 mSv [1]  ซ่ึงจาก
ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ในตวัอยา่งน ้ าท่ีวดัได ้ส่วนใหญ่มีค่านอ้ยกว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้งส้ิน สามารถใชอุ้ปโภค 
บริโภคไดอ้ยา่งปลอดภยั แต่ยงัมี 2 แห่งท่ีมีความเส่ียง คือ แม่น ้ าพองท่ีไหลผา่นบา้นหว้ยบง ต าบลทุ่งชมพ ูอ าเภอภูเวยีง มี
ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 77.27 mBq/l (15.45 µSv/ปี) และเแม่น ้ าพองท่ีไหลผ่านบา้นห้วยทราย ต าบลบา้นดง 
อ าเภออุบลรัตน์ มีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ี 75.36 mBq/l (15.07 µSv/ปี) เพราะมีค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 สูงกวา่
บริเวณอ่ืนๆ เน่ืองจากบริเวณทั้งสองอยูใ่กลแ้นวภูเขา ไดแ้ก่ บา้นห้วยบงอยูใ่นเขตภูเวียง และบา้นห้วยทรายอยูใ่นเขตภู
เกา้-ภูพานค า (ซ่ึงอาจจะมีดิน หรือหินชนิดท่ีมีปริมาณยเูรเนียมสูง ท าให้มีการปนเป้ือนของ Ra-226 อยู)่ ซ่ึงเม่ือแม่น ้ า
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พองไดไ้หลผา่นชั้นใตดิ้น/หินของภูเขาทั้งสอง จึงไดช้ะลา้ง และพดัพาเอา Ra-226 ออกมาดว้ย จึงเป็นสาเหตุให้ค่าความ
เขม้ขน้เฉล่ียตลอดทั้งปีของ Ra-226 ในสองบริเวณน้ีมีค่ามากกวา่บริเวณอ่ืนๆ และจากขอ้มูลการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้
ของ Ra-226 ใน 1 ปี (เดือนมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพอง ในช่วง
เดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคมนั้น มีค่าสูงกวา่ช่วงอ่ืนๆ ในรอบปี  เน่ืองจากวา่เป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ า
พองมีปริมาณนอ้ยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4] ท าให้กระแสน ้ าไม่สามารถชะลา้ง หรือพดัพาตะกอน
ดิน/หินภูเขาไปได ้ท าใหเ้กิดการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมี
การตรวจวดั ดงันั้นประชาชนท่ีจะใชน้ ้ าในบริเวณ 2 แห่งน้ี โดยเฉพาะในฤดูแลง้ (เดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคม) ควร
กรองน ้ าก่อนใช ้โดยกรองน ้ าผ่านเคร่ืองกรองชนิดไส้กรองท่ีเป็นเรซิน ดว้ยอตัราการไหล 1.5 ลิตรต่อนาที จะสามารถ
สกดักั้น Ra-226 ไม่ใหป้นเป้ือนในน ้ าไดถึ้ง 99 % [5] เพ่ือป้องกนัอนัตรายท่ีเกิดจากการใชน้ ้ าในการอุปโภค บริโภคท่ีมี 
Ra-226 ปนเป้ือนได ้

ค าขอบคุณ 
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พองไดไ้หลผา่นชั้นใตดิ้น/หินของภูเขาทั้งสอง จึงไดช้ะลา้ง และพดัพาเอา Ra-226 ออกมาดว้ย จึงเป็นสาเหตุให้ค่าความ
เขม้ขน้เฉล่ียตลอดทั้งปีของ Ra-226 ในสองบริเวณน้ีมีค่ามากกวา่บริเวณอ่ืนๆ และจากขอ้มูลการตรวจวดัค่าความเขม้ขน้
ของ Ra-226 ใน 1 ปี (เดือนมกราคม-เดือนธนัวาคม พ.ศ.2555) ค่าความเขม้ขน้ของ Ra-226 ท่ีวดัไดใ้นแม่น ้ าพอง ในช่วง
เดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคมนั้น มีค่าสูงกวา่ช่วงอ่ืนๆ ในรอบปี  เน่ืองจากวา่เป็นช่วงฤดูแลง้ ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ า
พองมีปริมาณนอ้ยมาก และอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งต ่า[4] ท าให้กระแสน ้ าไม่สามารถชะลา้ง หรือพดัพาตะกอน
ดิน/หินภูเขาไปได ้ท าใหเ้กิดการสะสมตวัของตะกอนดิน/หินภูเขาท่ีมี Ra-226 ปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากตามแหล่งน ้ าท่ีมี
การตรวจวดั ดงันั้นประชาชนท่ีจะใชน้ ้ าในบริเวณ 2 แห่งน้ี โดยเฉพาะในฤดูแลง้ (เดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคม) ควร
กรองน ้ าก่อนใช ้โดยกรองน ้ าผ่านเคร่ืองกรองชนิดไส้กรองท่ีเป็นเรซิน ดว้ยอตัราการไหล 1.5 ลิตรต่อนาที จะสามารถ
สกดักั้น Ra-226 ไม่ใหป้นเป้ือนในน ้ าไดถึ้ง 99 % [5] เพ่ือป้องกนัอนัตรายท่ีเกิดจากการใชน้ ้ าในการอุปโภค บริโภคท่ีมี 
Ra-226 ปนเป้ือนได ้

ค าขอบคุณ 
งานวจิยัในคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยความกรุณาอยา่งยิง่จาก ผศ.สมพร  เฉลิมสุข อาจารยป์ระจ าสาขาฟิสิกส์ 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น รศ.ดร.สุพิชชา  จันทร์โยธา อาจารยป์ระจ าสาขานิวเคลียร์เทคโนโลยี                  
คณะวิศวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และนายสมหมาย คงยงั หัวหน้ากลุ่มพิจารณาโครงการ ส านัก
ชลประทานท่ี 6 จ.ขอนแก่น ท่ีกรุณาเป็นท่ีปรึกษา ใหค้  าแนะน า และใหค้วามอนุเคราะห์เร่ืองเอกสาร วสัดุ อุปกรณ์  และ
เคร่ืองมือต่างๆ ในการท าวจิยัคร้ังน้ี   
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