
บทคัดย่อ
	 	 วตัถปุระสงค์ของการวจิยัครัง้นีค้อื การสร้างตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีส่ดุของปรมิาณน�ำ้ฝนจงัหวดัสงขลา 
โดยใช้อนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยต่อเดือนจากศูนย์ภูมิอากาศ ส�ำนักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งแต่
เดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 2555 จ�ำนวน 132 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ประกอบ
ด้วยปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยใน 120 เดือนแรก ส�ำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชีย
ลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา ชุดที่ 2 ประกอบด้วยปริมาณน�้ำ
ฝนเฉลี่ยใน 12 เดือนแรก ส�ำหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์รากที่สองของความคลาด
เคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีบอกซ์-เจนกินส์ ที่มีตัวแบบ SARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)12 ไม่มี
พจน์ของค่าคงที่ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด

ค�ำส�ำคญั : ปรมิาณน�ำ้ฝน การท�ำให้เรยีบแบบเอกซ์โพเนนเชยีลทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย บอกซ์-เจนกนิส์ การแยกส่วนประกอบ
ของอนุกรมเวลา รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย

Abstract
	 	 The purpose of this research is to create the proper forecasting model of the rainfall in 
Songkhla province. The average monthly rainfall time series of Climatological Center, Thai Meteoro-
logical Department ranging from January 2002 through December 2012 of 132 months are used and 
divided into two sets. The first series consists of the average rainfall in the first 120 months from 
January 2002 through December 2011 for creating the forecasting models by the methods of simple 
seasonal exponential smoothing, Box-Jenkins, and decomposition. The second series consists of the 
average rainfall in the last 12 months for comparing the accuracy of the forecasts via the criterion of
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smallest root mean squared error (RMSE). The result shows that the Box-Jenkins method by using 
SARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)12 with no constant term is the most suitable for this time series.

Keywords: Rainfall, Simple Seasonal Exponential Smoothing, Box-Jenkins, Decomposition, Root Mean 
Squared Error (RMSE)

บทน�ำ
	 	 จังหวัดสงขลาตั้งอยู่ภาคใต้ตอนล่างฝั่งตะวันออก มีขนาดพื้นที่ 7,393,889 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
4,853,249 ไร่ เป็นจังหวัดที่มีขนาดใหญ่อันดับที่ 27 ของประเทศ และอันดับที่ 3 ของภาคใต้ รองจากสุราษฎร์ธานี และ
นครศรีธรรมราช [1] ลักษณะภูมิประเทศตั้งอยู่ในเขตอิทธิพลของลมมรสุมเมืองร้อน มีลมมรสุมพัดผ่านประจ�ำทุกปี คือ 
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต้ จากอิทธิพลของลมมรสุมส่งผลให้มีฤดูกาลเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน 
เริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนกรกฎาคม และฤดูฝน เริ่มตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนมกราคม [2] ในอดีตจังหวัด
สงขลาได้ประสบกับปัญหาอุทกภัยหลายครั้ง ซึ่งสาเหตุหลักนั้นเกิดจากการมีปริมาณน�้ำฝนมาก มีการระบายน�้ำไม่ดี 
เพราะคูคลองตื้นเขิน และมีแนวคันกีดขวางทางเดินของน�้ำ ประกอบกับมีพื้นที่บางส่วนเป็นที่ลุ่ม รูปแอ่งกระทะ ดังนั้น
การพยากรณป์ริมาณน�้ำฝนจงัหวดัสงขลาจงึเป็นสิง่ทีค่วรให้ความสนใจศกึษา จากการทบทวนวรรณกรรมของผูว้ิจยั พบ
ว่า งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพยากรณ์ปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลายังมีน้อย มีเพียงการพยากรณ์ปริมาณน�้ำฝนของจังหวัด
อื่น ๆ เช่น ชูเกียรติ โพนแก้ว [3] ศึกษาเรื่องการพยากรณ์ปริมาณน�้ำฝนจังหวัดเพชรบูรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบด้วยการ
เฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 2 ถึง 12 เดือน วิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย และวิธีการท�ำให้เรียบ
แบบเอกซ์โพเนนเชียลสองครั้ง เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณ์โดยใช้เกณฑ์ส่วนเบี่ยงเบนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(Mean Absolute Deviation: MAD) ผลการศึกษาพบว่า วิธีการท�ำให้เรียบด้วยการเฉลี่ยเคลื่อนที่ครั้งละ 12 เดือน มี
ความเหมาะสมมากที่สุด และสุรพันธ์ อิ่นแก้ว [4] ศึกษาเรื่องการประยุกต์ใช้แบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียม (Artifi-
cial Neural Networks: ANNs) ในการคาดการณ์ปริมาณน�้ำล่วงหน้า 1 วัน ที่สถานี E.18 แม่น�้ำชี กิ่งอ�ำเภอทุ่งเขาหลวง 
จังหวัดร้อยเอ็ด โดยอาศัยข้อมูลปริมาณน�้ำฝนกับปริมาณน�้ำท่ารายวันของสถานีส�ำรวจน�้ำท่าและน�้ำฝนต่าง ๆ ตั้งแต่ปี 
2542 ถึง 2548 ผลการศึกษาพบว่า โครงสร้างแบบจ�ำลองมีความเหมาะสมและให้ค่าการคาดการณ์ใกล้เคียงกับค่าที่วัด
ได้จริงในวันนั้น ๆ โดยควรมีการปรับแบบจ�ำลองทุก ๆ 5 ปี ส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดของปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา โดยใช้วิธีการทางสถิติ 3 วิธี คือ วิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์
โพเนนเชยีลทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ และวธิกีารแยกส่วนประกอบของอนกุรมเวลา เนือ่งจากการพยากรณ์
ปรมิาณน�ำ้ฝนด้วยวธิกีารทางสถติเิป็นเครือ่งมอืทีส่�ำคญัและมคีวามน่าเชือ่ถอื สามารถน�ำผลการศกึษาทีไ่ด้ไปเป็นแนวทาง
ในการป้องกันการเกิดอุทกภัย หรือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน�้ำต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
	 	 การวิจัยครั้งนี้ด�ำเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยใช้อนุกรมเวลาปริมาณน�ำ้ฝน (มิลลิเมตร: ม.ม.) เฉลี่ยต่อ
เดือนของจังหวัดสงขลา จากศูนย์ภูมิอากาศ ส�ำนักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 ถึง
เดือนธันวาคม 2555 จ�ำนวน 132 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 
ถึงเดือนธันวาคม 2554 จ�ำนวน 120 ค่า ส�ำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการท�ำให้ เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชีย
ลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา ซึ่ง 2 วิธีการพยากรณ์แรกผู้วิจัย
ได้สร้างตัวแบบโดยใช้โปรแกรม SPSS รุ่น 17 ในขณะที่วิธีการพยากรณ์สุดท้าย ผู้วิจัยได้สร้างตัวแบบโดยใช้โปรแกรม 
Minitab รุ่น 16
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Minitab รุ่น 16 เนื่องจากข้อจ�ำกัดของโปรแกรม SPSS รุ่น 17 ที่ค�ำสั่งของวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลาไม่
สามารถสร้างตัวแบบพยากรณ์ได้ ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2555 จ�ำนวน 12 ค่า น�ำมาใช้
ส�ำหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยที่ต�่ำ
ที่สุด 
	 	 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิจัย แสดงดังนี้
 	 Yt และ Yt  แทนอนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์ ณ เวลา t ตามล�ำดับ
 	 Et แทนอนกุรมเวลาของความคลาดเคลือ่นทีม่กีารแจกแจงปกตแิละเป็นอสิระกนั ด้วยค่าเฉลีย่เท่ากบัศนูย์ และความ
แปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา
 	 Yt	 แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n เมื่อ n แทนจ�ำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
	 s 	 แทนจ�ำนวนฤดูกาล
	 Tt	 และ St  แทนพารามเิตอร์ของตวัแบบแสดงส่วนประกอบของแนวโน้ม และความผนัแปรตามฤดกูาล ตามล�ำดบั
	 Tt 	 และ St แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร์ Tt  และ  St  ตามล�ำดับ
1.	 การศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา
	 	 การศกึษาลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนกุรมเวลาเป็นการพจิารณาในเบือ้งต้นว่าอนกุรมเวลามกีารเปลีย่นแปลง
ในลักษณะใด มีส่วนประกอบของอนุกรมเวลาใดบ้าง (แนวโน้ม ฤดูกาล วัฏจักร หรือเหตุการณ์ที่ผิดปกติ) โดยพิจารณา
จากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา [5]
2.	 การวิเคราะห์ข้อมูล
	 2.1	 การพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย
	 	 วิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลอย่างง่ายมีความเหมาะสมกับการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่มี
เพียงความผันแปรตามฤดูกาล โดยไม่มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ซึ่งมีตัวแบบและตัวแบบพยากรณ์ แสดงดังสมการที่ 
(1) และ (2) ตามล�ำดับ [6]
	  	

	 เมื่อ 	 ß0 และ at แทนพารามิเตอร์ของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน และค่าประมาณ ณ เวลา t ตามล�ำดับ
	     
	  	     และ    แทนค่าคงที่การท�ำให้เรียบ โดยที่     
	 2.2	 การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์
	 	 การก�ำหนดตัวแบบของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ท�ำได้โดยการตรวจสอบคุณสมบัติฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง
(Autocorrelation Function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: 
PACF) ของอนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารี (Stationary Time Series) กรณีที่อนุกรมเวลาไม่เป็นสเตชันนารี ต้องแปลง
อนกุรมเวลาให้เป็นสเตชนันารก่ีอนทีจ่ะก�ำหนดตวัแบบ [7] ตวัแบบทัว่ไปของวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ คอื Seasonal Autore-
gressive Integrated Moving Average: SARIMA (p, d, q) (P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (3) [8] และขั้นตอนการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์แสดงรายละเอียดใน [9] 

เมื่อ	   	        แทนค่าคงที่ โดยที่     แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารี

และ
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	 	 	 	 	 	 แทนตัวด�ำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบไม่มีฤดูกาลอันดับที่ p 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p))
	 	 	 	 	 	 แทนตัวด�ำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))
	 	 	 	 	 	 แทนตัวด�ำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับที่ q
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 
	 	 	 	 	 	 แทนตวัด�ำเนนิการเฉลีย่เคลือ่นทีแ่บบมฤีดกูาลอนัดบัที่ Q (Seasonal 
Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))
	  d 	 และ D แทนล�ำดับที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล�ำดับ
	  B	 แทนตัวด�ำเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ 
 
	 2.3 	 การพยากรณ์โดยวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา
	 	 การวเิคราะห์อนกุรมเวลาแบบแยกส่วนเป็นวธิกีารวเิคราะห์ทีเ่น้นการแยกแต่ละส่วนประกอบของอนกุรมเวลา
ออกจากกัน เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ โดยส่วนประกอบของอนุกรมเวลาที่มีอิทธิพลต่อค่าพยากรณ์ระยะสั้น คือ แนว
โน้ม (Trend) และความผันแปรตามฤดูกาล (Seasonal) ส�ำหรับความผันแปรตามวัฏจักร (Cyclical) และความผันแปร
เนื่องจากเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular) จะไม่นิยมน�ำมาพิจารณา เนื่องจากไม่สามารถคาดการณ์ได้ว่าจะเกิดขึ้นในช่วง
เวลาใด [6] โดยตัวแบบพยากรณ์อาจอยู่ในรูปแบบบวกหรือรูปแบบคูณขึ้นอยู่กับลักษณะการกระจายของอนุกรมเวลา 
กล่าวคือ ถ้าอนุกรมเวลามีการกระจายตัวคงที่ รูปแบบที่เหมาะสมคือรูปแบบบวก แต่ถ้าอนุกรมเวลามีการกระจายตัวไม่
คงที ่ควรใช้รปูแบบคณู ส�ำหรบัการวจิยัครัง้นีไ้ด้ใช้ตวัแบบพยากรณ์ในรปูแบบบวก เนือ่งจากปรมิาณน�้ำฝนจงัหวดัสงขลา
ของข้อมูลชุดที่ 1 ช่วงเดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 2554 มีการกระจายตัวคงที่ตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 
(แสดงรายละเอียดในภาพที่ 1) ตัวแบบและตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการที่ (4) และ (5) ตามล�ำดับ [10]

3.	 การเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์
	 	 การวิจัยครั้งนี้ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา โดยการ
เปรียบเทียบค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE) จากวิธีการ
พยากรณ์ทั้ง 3 วิธี ดังหัวข้อ 2.1 – 2.3 ตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่า RMSE ต�่ำที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด ซึ่งสูตรของ RMSE แสดง
ดังนี้ [11]
	

เมื่อ	  t 	 แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n2  โดยที่ n2  แทนจ�ำนวนข้อมูลพยากรณ์ในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล
1.	 ผลการศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา
	 	 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาชุดที่ 1 คือ ปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา ตั้งแต่เดือน
มกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 2554 จ�ำนวน 120 ค่า ดังภาพที่ 1 พบว่า อนุกรมเวลาชุดนี้ไม่มีแนวโน้ม มีเพียงส่วน
ประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลเท่านั้น 

1.	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	 2.1	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย
ตัวแบบพยากรณ์จากวิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย แสดงดังนี้

เมือ่ St แทนความผนัแปรตามฤดกูาล หรอืค่าดชันฤีดกูาลของอนกุรมเวลาปรมิาณน�้ำฝนจงัหวดัสงขลา รายละเอยีดแสดง
ดังตารางที่ 1 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณน�้ำฝนช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม มีมากกว่าช่วงเดือนมกราคมถึง
เดือนสิงหาคม เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0
	   และ   มีค่าเท่ากับ 0.09987627 และ 0.00000395 ตามล�ำดับ

ภาพที่ 1  ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 2554

ตารางที่ 1  ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา จากวิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียล
ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย
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	 2.2	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์
	 	 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณน�ำ้ฝนจังหวัดสงขลา ตั้งแต่เดือนมกราคม 
2545 ถึงเดือนธันวาคม 2554 กราฟ ACF และ PACF ดังภาพที่ 1 และ 2 พบว่า อนุกรมเวลายังไม่เป็น สเตชันนารี 
เนื่องจากมีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล ดังนั้น ณ ที่นี้จึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างฤดูกาลล�ำดับที่ 1 
เมื่อจ�ำนวนฤดูกาลเท่ากับ 12 (D = 1, s = 12) ได้กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดัง
ภาพที่ 3 ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามีลักษณะเป็นสเตชันนารี จึงก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้ พร้อมกับประมาณค่า
พารามิเตอร์ ดังแสดงในตารางที่ 2 โดยตัวแบบที่มีค่า BIC ต�่ำที่สุด (BIC = 9.569) และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัย
ส�ำคัญที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q = 18.845, p-value = 0.221) คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 0, 0)(1, 1, 1)12 ไม่มีพจน์
ของค่าคงที่ เมื่อพิจารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ในภาพที่ 4 พบว่า ACF และ 
PACF ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ตกอยูใ่นขอบเขตความเชือ่มัน่ร้อยละ 95 ยกเว้นช่วงเวลาที ่9 ม ีACF และ 
PACF เกินจากขอบเขตเพียงเล็กน้อย ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่าง et  กับ et-9  จึงไม่มีผลเสียแต่อย่างใด ดังนั้นตัวแบบ 
SARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)12 ไม่มีพจน์ของค่าคงที่ มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้

ภาพที่ 2   กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา

ภาพที่ 3   กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลา 
เมื่อแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างฤดูกาลล�ำดับที่ 1
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ตารางที่ 2 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบ SARIMA (p, d, q) (P, D, Q)s

ภาพที่ 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์
ที่มีตัวแบบ SARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)12 ไม่มีพจน์ของค่าคงที่

	 2.3	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา
	 	 เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนจังหวัดสงขลามีเฉพาะส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลเท่านั้น 
ไม่มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ดังนั้นค่าประมาณของแนวโน้มจึงสามารถแทนได้ด้วยค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังนี้

เมือ่ St แทนความผนัแปรตามฤดกูาล หรอืค่าดชันฤีดกูาลของอนกุรมเวลาปรมิาณน�้ำฝนจงัหวดัสงขลา รายละเอยีดแสดง
ดังตารางที่ 3 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณน�้ำฝนช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม มีมากกว่าช่วงเดือนมกราคมถึง
เดือนสิงหาคม เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0
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3.	 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์
	 	 ผลจากการพยากรณ์ข้อมลูชดุที ่2 คอื ปรมิาณน�ำ้ฝนจงัหวดัสงขลา ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม 2555 
ด้วยตวัแบบพยากรณ์ของวธิกีารท�ำให้เรยีบแบบเอกซ์โพเนนเชยีลทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ และวธิกีารแยก
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลา ได้ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (RMSE) เท่ากับ 111.16237, 
84.62237 และ 103.03206 ตามล�ำดับ ดังนั้นวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ที่มีตัวแบบ SARIMA (1, 0, 0)(1, 1, 1)12 ไม่มีพจน์
ของค่าคงที่ เป็นวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด เนื่องจากมีค่า RMSE ต�่ำที่สุด

สรุปผลการวิจัย
	 	 การสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดของปริมาณน�้ำฝน โดยใช้อนุกรมเวลาปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยต่อเดือน
จากศูนย์ภูมิอากาศ ส�ำนักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 
2554 จ�ำนวน 120 ค่า ด้วยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี ได้แก่ วิธีการท�ำให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา เปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้ข้อมูล
ชดุที ่2 คอื ปรมิาณน�ำ้ฝนตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม 2555 จ�ำนวน 12 ค่า ด้วยเกณฑ์รากทีส่องของความคลาดเคลือ่น
ก�ำลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีบอกซ์-เจนกินส์ ที่มีตัวแบบ SARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)12
ไม่มีพจน์ของค่าคงที่ เป็นวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด
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