
บทคัดย่อ
		  บทความนี้น�ำเสนอการการออกแบบและพัฒนาเครื่องวัดความส่องสว่างโดยการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
รุ่น UNO Funduino เป็นตัวประมวลผลและใช้โมดูล GY-302 (Ambient Light Sensor Module) เป็นหัววัดความ
ส่องสว่างน�ำเครื่องมือวัดที่สร้างขึ้นไปวัดความส่องสว่างของแสงจากดวงอาทิตย์และหลอดฟลูออเรสเซนต์เปรียบเทียบ
กับเครื่องมือรุ่น Heavy Duty พบว่า ผลการวัดความส่องสว่างที่ได้จากหลอดฟลูออเรสเซนต์มีค่าความผิดพลาดสูงสุด 
1.97% และความส่องสว่างทีไ่ด้จากแหล่งก�ำเนดิแสงอาทติย์มค่ีาความผดิพลาดสงูสดุ 4.53% ค่าทีไ่ด้อยูใ่นช่วงทีย่อมรบัได้ 
ดงันัน้เครือ่งวดัความส่องสว่างนีส้ามารถใช้วดัความส่องสว่างของแสงจากดวงอาทติย์และหลอดไฟได้ และช่วยลดปัญหา
การน�ำเข้าเครื่องมือจากต่างประเทศอีกทั้งยังมีราคาถูกและใช้งานง่าย

ค�ำส�ำคัญ : เครื่องวัดความส่องสว่าง ไมโครคอนโทรลเลอร์
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Abstract
		  This paper presents development of digital photometerinstrument by using Microcontroller 
based on UNO Funduino processing and Module GY-302 (Ambient Light Sensor Module) to detect 
light intensity. The instrument measures light intensity from Sun and fluorescent light bulb with instrument 
model Heavy Duty Light Meter. The results show that light intensity of fluorescent light bulb has 
maximum error 1.97% and light intensity of the has maximum error 4.53%. The error is within
acceptable interval. Therefore, the implementation can be efficiently used to measure the light
intensity from sun and fluorescent light bulb and help to decrease the instrument importation from 
abroad because there are not enough devices to users. Moreover, it is inexpensive and easy to use.

Keywords : Lux Meter, Microcontroller

บทน�ำ
		  ปัจจบุนัการออกแบบห้องต่าง ๆ  ภายในอาคารหรอืในโรงงานอตุสาหกรรมนัน้ แต่ละห้องจะใช้ระดบัของความ
ส่องสว่างที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งถ้าความส่องสว่างไม่เพียงพอต่อพื้นที่หรือไม่
เพียงพอต่อส่วนงานต่างๆในอาคารหรือในโรงงานจะเกิดอันตรายต่อคนท�ำงานได้ เช่น ในกรณีแสงสว่างน้อยเกินไปจะมี
ผลเสียต่อนัยน์ตา ท�ำให้กล้ามเน้ือตาท�ำงานมากเกินไปเพราะบังคับให้รูม่านตาเปิดกว้างขึ้นเนื่องจากการมองเห็นนั้นไม่
ชัดเจน ต้องใช้เวลาในการมองรายละเอียดนานข้ึน ท�ำให้เกิดความเมื่อยล้าของนัยน์ตาที่ต้องเพ่งชิ้นงานเกิดอาการปวด
ตา มึนศีรษะ การหยิบจับโดยใช้เครื่องมืออุปกรณ์อาจผิดพลาดท�ำให้เกิดอุบัติเหตุขึ้นได้ และในกรณีที่แสงสว่างมากเกิน
ไป จะท�ำให้ผู้ท�ำงานเกิดความไม่สบาย เมื่อยล้า ปวดตา มึนศีรษะ กล้ามเนื้อหนังตากระตุก วิงเวียน นอนไม่หลับ การ
มองเห็นแย่ลง ผลจากทั้งแสงสว่างน้อยและแสงสว่างมากเกินไป นอกจากจะก่อให้เกิดผลทางจิตใจ คือเบื่อหน่ายในการ
ท�ำงาน ขวัญและก�ำลังใจการท�ำงานลดลงแล้ว อีกทั้งสามารถก่อให้เกิดอุบัติเหตุในการท�ำงานเกิดขึ้นได้ ดังนั้นจึงมีความ
จ�ำเป็นทีจ่ะต้องมแีละใช้เครือ่งมอื [1] ในการตรวจวดัแสงในการจดัการปัญหาซึง่ในปัจจุบนัการตรวจวดัแสงท�ำได้โดยการ
ใช้เครื่องมือตรวจวัดแสงมาตรฐานที่เรารู้จักกันคือ เครื่องวัดแสง (Lux meter) มีหลายรุ่นและหลายบริษัทที่ผลิตขึ้นที่
สามารถวัดความเข้มของการส่องสว่างได้ ตั้งแต่ 0-10,000 Lux และคุณลักษณะของเครื่องวัดแสงต้องเป็นไปตาม
มาตรฐาน CIE 1931 ของคณะกรรมการระหว่างประเทศว่าด้วยความส่องสว่าง (International Commission on
IIIumination) หรือ ISO/CIE 10527 หรอืเทยีบเท่า [1-2] แต่ปัญหาอย่างหนึง่ของเคร่ืองมอืทีม่ใีช้งานกันอยู ่คือ ราคาทีส่งู 
และต้องน�ำเข้ามาจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่ จึงท�ำให้ไม่เพียงพอต่อการใช้งาน
		  ด้วยเหตุผลน้ีบทความจึงน�ำเสนอการพัฒนาเครื่องวัดความส่องสว่างที่ใช้เทคนิคตรวจวัดความส่องสว่างของ
แสงโดยใช้โมดูล GY-302 (Ambient Light Sensor Module) เป็นตัวเซนเซอร์รับแสงภายในหัววัดเพื่อน�ำไปประมวล
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ในการวดัและเปรยีบเทยีบความส่องสว่างหรอืตรวจจบัการเปลีย่นแปลงของปรมิาณแสง โดย
เคร่ืองวัดที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจวัดความส่องสว่างได้ทั้งจากแหล่งก�ำเนิดแสงที่มาจากหลอดฟลูออเรสเซนต์และ
แสงอาทติย์โดย ให้แสดงผลการวัดบนหน้าจอ LCD ขนาด 16x2 ตวัอกัษร และท�ำการเกบ็ข้อมลูใน SD CARD โดยเครือ่งมอื
ทีป่ระดษิฐ์มข้ีอดคีอืการใช้งานทีไ่ม่ยุง่ยาก มีความสะดวก ปลอดภยัและง่ายต่อการบ�ำรงุรกัษา ส่งผลต่อคณุภาพชวีติและ
สังคม และยังเป็นการลดการน�ำเข้าจากต่างประเทศที่มีราคาแพงมาก รวมถึงการน�ำเทคโนโลยีที่มีอยู่ทั่วไปมาพัฒนาขึ้น
มาเองมาใช้ ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ประเทศชาติได้อีกทางหนึ่ง
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วิธีการวิจัย
หลักการพื้นฐานของเครื่องวัดแสงมาตรฐาน
		  เคร่ืองวัดแสง (Lux Meter) คือเครื่องวัดที่ใช้วัดความสว่างของแสงในรูปของความเข้มแห่งการส่องสว่าง
(Luminous intensity) หรือ ก�ำลังส่องสว่าง (Candlepower) ของแสงที่ตกกระทบพื้นที่หนึ่งเพื่อให้ทราบว่าพื้นที่ที่ใช้
งานอยู่นั้น [3-5] ค่าก�ำลังส่องสว่างของแสงเหมาะสมหรือไม่มี หน่วยเป็นลูเมนต่อตารางฟุต (Foot-candle) หรือลูเมน
ต่อตารางเมตรหรือลักซ์ (Lux) จะประกอบด้วยส่วนรับแสงหรือโฟโตเซลล์ (Photocell) และส่วนที่แสดงผลหลักการ
ท�ำงานส่วนรบัแสงหรอืโฟโตเซลล์ (photocell) ประกอบด้วยธาตทุีม่คีวามไวต่อแสงมากได้แก่ โซเดยีม โปตสัเซยีม ซลิเินยีม 
และซีเซียมเมื่อมีแสงมาตกกระทบธาตุเหล่าน้ีจะท�ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าขนาดต่าง ๆ ขึ้นเรียกว่าโฟโตอิมิสช่ัน (photo 
emission) ธาตุเหล่านี้จะจ่ายอิเล็กตรอนออกไปตอนบนเป็นส่วนประกอบของโฟโตเซลล์ส�ำหรับตอนล่างเป็น
ไมโครแอมมิเตอร์โฟโตเซลล์อากาศ เมื่อต่อสายไฟจากขั้วลบและขั้วบวกของโฟโตเซลล์ไปเข้ากับไมโครแอมมิเตอร์ 
(Micro ammeter)จะท�ำให้กดิกระแสไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้จากซลิเินยีมจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัแสงทีม่ากระทบกบัโฟโตเซลล์
หรอืซิลเินยีมกระแสทีเ่กดิขึน้จะไหลผ่านขดลวดเคลือ่นทีข่องไมโครแอมมเิตอร์จงึเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความเข้มของแสง [6]

หลักการออกแบบและสร้างเครื่องวัดความส่องสว่าง
		  เครือ่งวดัความส่องสว่าง (Lux Meter) คอืเครือ่งวดัทีใ่ช้วดัความสว่างของแสง ในรปูของความเข้มแห่งการส่องสว่าง 
(Luminous intensity) จะประกอบด้วย 2 ส่วนหลักได้แก่ ส่วนหัววัดและส่วนประมวลผล [1] ในส่วนของหัววัดจะใช้
โมดลู GY-302(Ambient Light Sensor Module) เป็นตวัตรวจจบัการเปล่ียนแปลงของปรมิาณแสง ภายในจะประกอบ
ไปด้วย ไอซี BH1750FVI เป็นสารกึ่งตัวน�ำใช้โฟโต้ไดโอดเปลี่ยนสัญญาณแสงให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าท�ำให้เกิดการแสดง
ผลลพัธ์ทีถ่กูต้องและแม่นย�ำสามารถตอบสนองต่อสเปกตรมัใกล้เคียงกบัการตรวจวัดแสงจากสายตามนษุย์มคีวามเรว็ใน
การตรวจจับแสงได้สูงและแสดงผลออกมาในรูปแบบดิจิตอลแล้วส่งข้อมูลไปประมวลผลจะใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
รุ่น UNO Funduino และจัดเก็บข้อมูลด้วย SD Card แสดงเวลา วันที่ โดยใช้โมดูลDS1307 และแสดงผลทางจอ LCD 
ขนาด 16x2 ตัวอักษร
		  การออกแบบและสร้างเครื่องวัดความส่องสว่างโดยประกอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังภาพที่ 1 จากนั้นท�ำการทดสอบ
เครื่องวัดความส่องสว่างเทียบกับเครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter บันทึกผลการทดลอง วิเคราะห์ค่า
ความเป็นเชิงเส้น (Linearity) ค่าความสามารถในการท�ำซ�้ำ (Repeatability) และน�ำเครื่องวัดความส่องสว่างที่ได้ไป
ทดสอบใช้งานจริงในการตรวจวัดความส่องสว่างของห้องเรียน

ภาพที่ 1 ไดอะแกรมหลักการท�ำงานของเครื่องวัดความส่องสว่าง
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การออกแบบและสร้างเครื่องวัดความส่องสว่าง
		  บทความนี้ได้ออกแบบเครื่องวัดความส่องสว่างประกอบด้วย 2 ส่วนหลักด้วยกัน คือ ส่วนส�ำหรับวัดความส่อง
สว่างโดยใช้เซนเซอร์วัดความส่องสว่างโมดูล GY-302 และส่วนส�ำหรับประมวลผลในท�ำการเก็บข้อมูลและประมวลผล
โดยผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น UNO Funduino ก�ำหนดวันเดือนปีและเวลาด้วยวงจรสร้างฐานเวลาด้วย DS1307 
และจัดเก็บข้อมูลลงใน SD/MMC โดยมี SD Card ขนาดความจุ 4 GB เพื่อท�ำเป็นฐานข้อมูล และแสดงผลบนจอ LCD 
ขนาด 16X2 อักษร และมีปุ่มส�ำหรับการตั้งค่าเริ่มต้นท�ำงานใหม่ ดังภาพที่ 2

		  ท�ำการทดลองวัดความส่องสว่างโดยใช้แหล่งก�ำเนิดแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์เปรียบเทียบเครื่องวัดความ
ส่องสว่างที่สร้างขึ้นกับเครื่องวัดความส่องสว่างมาตรฐาน รุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter เมื่อท�ำการทดลอง
ปรับต�ำแหน่งของเครื่องวัดเพิ่มขึ้นจากแหล่งก�ำเนิดแสงเพื่อให้ได้ค่าความสว่างที่แตกต่างกัน จ�ำนวน 29 ค่า ดังภาพที่ 3 
แสดงให้เหน็ค่าความส่องสว่างของเครือ่งวดัทีส่ร้างข้ึนกับเครือ่งวดัมาตรฐานมค่ีาความผดิพลาดสงูสดุ 1.97% และทดลอง
ซ�้ำในจ�ำนวน 30 ครั้ง ได้ค่าผิดพลาดของการในการท�ำซ�้ำเท่ากับ 0.01% จากนั้นน�ำไปวัดความส่องสว่างที่ได้จากแสง
อาทิตย์เปรียบเทียบกันที่ต�ำแหน่งของค่าความสว่างที่ต่าง ๆ กันจ�ำนวน 7 ค่า พบว่า ค่าความส่องสว่างของเครื่องวัดที่
สร้างขึ้นกับเครื่องวัดมาตรฐานมีค่าความผิดพลาดสูงสุด 4.53% แสดงดังภาพที่ 4 ทดลองซ�้ำในละค่าจ�ำนวน 30 ครั้ง จะ
ได้ค่าความผิดพลาดในการท�ำซ�้ำ เท่ากับ 0.01%

ภาพที่ 2 เครื่องวัดความส่องสว่างที่สร้างขึ้น
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องวัดความส่องสว่าง
นาถยา ศิริทอง และคณะ

จากงานประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 24 ประจ�ำปี 2557

วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ
ปีที่ 17 ฉบัับที่ 3 ฉบับพิเศษ

ภาพที่ 3 ความส่องสว่างจากเครื่องวัดที่สร้างขึ้นเทียบกับเครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter
เมื่อวัดแหล่งก�ำเนิดแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์

ภาพที่ 4 ความส่องสว่างจากเครื่องวัดที่สร้างขึ้นเทียบกับเครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter
เมื่อวัดแหล่งก�ำเนิดแสงจากแสงอาทิตย์
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องวัดความส่องสว่าง

นาถยา ศิริทอง และคณะ

จากงานประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 24 ประจ�ำปี 2557

วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ
ปีที่ 17 ฉบัับที่ 3 ฉบับพิเศษ

การตรวจวัดความส่องสว่างของห้องเรียน
		  น�ำเครื่องวัดความส่องสว่างที่สร้างขึ้นเทียบกับเครื่องวัด รุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter ตรวจสอบ
ความส่องสว่าง ท่ีใช้ในการเรยีนการสอนวชิาปฏบิตักิารฟิสกิส์พืน้ฐาน ห้องเรียน SC 518 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยทักษิณวิทยาเขตสงขลา จังหวัดสงขลา ในวันที่ 16 ธันวาคม 2556 เวลา 14.00 น. ขนาดของห้องเรียนมี
ความกว้าง 7.80 เมตร มีความยาว 15.90 เมตรท�ำการวัดที่จุดต่าง ๆ ตามแนวพิกัด (X,Y) จ�ำนวน 16 จุด โดยแต่ละจุด
มีขนาดกว้าง 1.95 เมตร มีความยาว 3.97 เมตร ลักษณะห้องเรียนและการติดตั้งหลอดไฟของห้องเรียนวิชาปฏิบัติการ
ฟิสิกส์พื้นฐาน ดังภาพที่ 5ก และภาพที่ 5ข ตามล�ำดับ พบว่า ค่าความส่องสว่างเฉลี่ยมีความผิดพลาดจากการวัด 0.67% 
เมื่อวัดเทียบเครื่องวัดความส่องสว่างที่สรา้งขึ้นกับเครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter ผลการเปรียบเทยีบ
ความส่องสว่างดังภาพที่ 5ค และภาพที่ 5ง ตามล�ำดับ

ก.ลักษณะทั่วไปของห้อง ข.ต�ำแหน่งที่ท�ำตรวจการวัด

ง.เครื่องวัดที่สร้างขึ้นค.เครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter

ภาพที่ 5 ความส่องสว่างจากเครื่องวัดที่สร้างขึ้นเทียบกับเครื่องวัดรุ่น 407026 Heavy Duty Light Meter
ณ ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ สาขาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องวัดความส่องสว่าง
นาถยา ศิริทอง และคณะ

จากงานประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 24 ประจ�ำปี 2557

วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ
ปีที่ 17 ฉบัับที่ 3 ฉบับพิเศษ

สรุปผลการวิจัย
		  จากการศึกษาเครื่องวัดความส่องสว่างโดยใช้หลักการวัดด้วยเซนเซอร์วัดความส่องสว่างโมดูล GY-302 เพื่อหา
ความผดิพลาดเมือ่เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งวดัความส่องสว่างรุน่ 407026 Heavy Duty Light Meter ทีต่�ำแหน่งความส่อง
สว่างต่าง ๆได้ค่าความผิดพลาดสูงสุด 1.97% ส�ำหรับการวัดจากแหล่งก�ำเนิดแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ได้ค่าความ
ผิดพลาด สูงสุด 4.53% ส�ำหรับการวัดจากแหล่งก�ำเนิดแสงจากแสงอาทิตย์ ได้ค่าความสามารถในการท�ำซ�้ำเท่ากับ 
0.01% ดงันัน้จากผลการศกึษาสร้างเครือ่งวดัความส่องสว่างเพือ่ใช้ในการตรวจวดัแสงอย่างง่าย มคีวามคลาดเคลือ่นอยู่
ในช่วงที่ยอมรับได้ใช้งานง่าย พกพาสะดวกอีกทั้งยังมีราคาถูก แต่มีประสิทธิภาพและความคล่องตัวในการใช้งานสูง
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