
บทคัดย่อ
		  งานวจิยันีเ้ป็นการศกึษาการปลดปล่อยเสยีง เงากระพรบิและโซนทีไ่ด้รบัผลกระทบจากการมองเหน็ของฟาร์ม
กงัหนัลมขนาดก�ำลงัการผลติตดิตัง้ 138 เมกะวตัต์ ในพืน้ทีอ่�ำเภอปากพนงัและอ�ำเภอหวัไทรของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
และอ�ำเภอระโนดของจงัหวดัสงขลา โดยอาศยัการจ�ำลองแบบเสยีงทีป่ลดปล่อยออกมาจากกังหนัลมขนาดใหญ่และแบบ
จ�ำลองการแผ่กระจายของเสียงภายใต้การลดทอนเน่ืองจากอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเชิงพื้นที่เพื่อท�ำนายระดับความ
ดันของเสียงที่ระดับพื้นดิน ส่วนเงากระพริบและโซนท่ีได้รับผลกระทบจากการมองเห็นอาศัยการจ�ำลองแบบเรขาคณิต
ของดวงอาทิตย์-โลก และมิติของกังหันลมรวมทั้งระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่าระดับความดันของเสียง
เนื่องจากการท�ำงานของกังหันลมในพื้นที่โดยรอบ 2 กิโลเมตร มีค่าอยู่ในช่วง 45-55 dB(A) และมีค่าสูงกว่าเสียงพื้นหลัง
ไม่เกนิ 10 dB(A) ซึง่ต�ำ่กว่าค่าก�ำหนดตามกฎหมายของกรมควบคุมมลพษิ จ�ำนวนชัว่โมงของเงากระพรบิในระยะ 100 เมตร 
มค่ีาสงูสดุไม่เกนิ 1,000 ชัว่โมง คดิเป็นร้อยละ 11 ของระยะเวลาทัง้ปี พืน้ทีท่ีไ่ด้รบัอทิธิพลจากการมองเห็นฟาร์มกงัหนัลม 
1-5 และ 6-10 ตัว คิดเป็นพื้นที่ 54 และ 18 ตารางกิโลเมตร ตามล�ำดับ
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Abstract
		  This research is to study noise emission, shadow flicker, and zone of visual influence (ZVI), 
by a large scale wind farm that will be installed in Pakpanang and Huasai districts in Nakhon Si Thammarat 
province, and Ranot district in Songkhla province with 138 MW installed capacity. Noise emitted by 
60 sets of a large scale wind turbine generator (WTG) and propagation under ambient condition
surrounding the WTGs was simulated in order to investigate the sound pressure level (SPL) above 
ground. Shadow flicker and ZVI were investigated using sun-earth geometry and GPS modeling. Results 
show that the SPL a.g.l. within 2 km surrounding the WTGs was in the range of 45-55 dB(A). It was 
higher than background noise that less than 10 dB(A) which under the legislation of Thai’s law for 
pollution control. Shadow flicker within 100 m was less than 1,000 hr accounting for 11% for all
year-round. ZVI for 1-5 and 6-10 WTGs was 54 and 18 km2 respectively.

Keywords : Noise Pollution, Shadow Flicker, Zone of Visual Influence, Wind Farm, Simulation

บทน�ำ
		  การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในรูปแบบของฟาร์มกังหันลมขนาดใหญ่ก�ำลังได้รับความนิยมในประเทศไทย 
ปัจจบุนัมกีารตดิตัง้ฟาร์มกงัหนัลมขนาดใหญ่ทัง้ในรปูแบบของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก (Very Small Power Producer: 
VSPP) ที่มีก�ำลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 10 เมกะวัตต์ ส�ำหรับระดับแรงดัน 33 กิโลโวลต์ และมีก�ำลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 
8 เมกะวัตต์ ส�ำหรับการเชื่อมต่อกับระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ และรูปแบบของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power 
Producer: SPP) ที่มีก�ำลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 90 เมกะวัตต์ ส�ำหรับการเชื่อมต่อกับระดับแรงดัน 115 กิโลโวลต์ ดังจะ
เห็นได้ว่ามีโครงการโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมขนาดใหญ่เกิดข้ึนในประเทศไทยแล้ว เช่น โครงการเทพสถิตวินด์ฟาร์มที่มี
ก�ำลังการผลิตติดตั้ง 6.9 เมกะวัตต์ บริเวณอ�ำเภอเทพสถิต ของจังหวัดชัยภูมิ และโครงการห้วยบงเวสต์ วินด์ฟาร์ม ที่มี
ก�ำลงัการผลติตดิต้ัง 207 เมกะวตัต์ บรเิวณอ�ำเภอด่านขนุทด ของจังหวดันครราชสมีา นอกจากน้ียงัมกีารพัฒนาโครงการ
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมในพืน้ทีต่่าง ๆ  ของประเทศไทย เช่น จังหวดัเพชรบรูณ์ จงัหวดันครราชสมีา จงัหวดันครศรีธรรมราช 
และจังหวัดสงขลา เป็นต้น
		  การติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าอาจจะส่งผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น การปลดปล่อยมลพิษทางเสียง 
ทัศนียภาพและการมองเห็น การใช้ประโยชน์ที่ดิน และเงากระพริบ เป็นต้น โดยก่อนการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าควร
จะมีการศึกษาผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น (Initial Environment Examination: IEE) ปัจจุบันโครงการ
โรงไฟฟ้าพลังงานลมไม่ได้มีการบังคับให้ด�ำเนินการจัดท�ำ IEE แต่อย่างใด อย่างไรก็ตามเพื่อให้การพัฒนาโครงการฟาร์ม
กงัหันลมผลติไฟฟ้าสามารถด�ำเนนิการได้อย่างยัง่ยนืและอยูร่่วมกบัชมุชนอย่างเป็นมติรจงึควรมกีารรบัฟังการมส่ีวนร่วม
จากประชาชนในพื้นที่ของโครงการ
		  การท�ำงานของกงัหนัลมผลติไฟฟ้าท�ำให้เกดิเสยีงดงัจากสองแหล่ง เริม่จากระบบกลไก (Gearbox/Generator) 
และ [1] ระบวุ่ากงัหนัลมเป็นแหล่งก่อให้เกดิเสยีงทีค่่อนข้างใหม่ มคีนเพยีงเลก็น้อยในปัจจบุนัทีส่มัผสัได้ถงึเสียงทีเ่กดิขึน้
จากการเพิม่ขึน้ของจ�ำนวนกงัหนัลม คูม่อืความปลอดภยัเกีย่วกบัคลืน่ทีม่คีวามถีต่�ำ่กว่าช่วงความถีต่�ำ่สดุของคลืน่เสยีงที่
คนได้ยินและเสียงความถี่ต�่ำ จึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับมนุษย์ [2] ขณะนี้องค์การอนามัยโลก (2009) มีคู่มือด้านเสียงซึ่ง
ไม่มีการอ้างอิงที่เฉพาะเจาะจงในการปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยส�ำหรับกังหันลม อย่างไรก็ตามพวกเขาท�ำการติดตามผล
กระทบทีเ่กดิเด่นชดัในเวลากลางคืน เสยีงกงัหนัลมในทีแ่จ้งจะเกดิขึน้ในระดบัมากกว่า 30 dB(A) [2] และนอกจากนีย้งัมี
หลกัฐานทีจ่ะเชือ่มโยงถึงการได้รับเสยีงเป็นเวลานานต่อผลกระทบต่อสขุภาพทีไ่ม่พงึประสงค์ถ้าระดบัสงูกว่า 40 dB(A) [3]
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		  Bakker และคณะ [4] รายงานระดับเสยีงของฟารม์กงัหนัลมและความน่าร�ำคาญของภาพที่เหน็ซึ่งเป็นสถติิใน
พืน้ทีท่ีเ่งยีบสงบ การรบกวนการนอนหลบัและเป็นเหตใุห้เกดิความทกุข์ทางจติใจตามล�ำดบั ในชมุชนชนบทเปรยีบเทียบ
กับพื้นที่ที่มีเสียงดัง Knopper และ Ollsen [5] พบว่าโดยทั่วไปผลกระทบที่เป็นอันตรายของกังหันลมอยู่ในระดับที่ดีจะ
มีผลกระทบบ้างเล็กน้อยเรื่องเสียงรบกวน แต่จะเกี่ยวข้องกับลักษณะภาพของกังหันลม Ruotolo และคณะ [6] แสดง
ให้เหน็ถงึแรงบนัดาลใจของภาพสถานการณ์ของกงัหนัลมทีว่่าเป็นเพยีงสิง่เร้าหทูีเ่ป็นผลกระทบทางลบ แต่ผลทางบวกที่
สมัผสัคอืคนคดิว่ากงัหนัลมดงัข้ึนเม่ือแสดงในภาพการกระตุน้เศรษฐกจิ ล่าสดุ Maffei และคณะ [7] ประเมนิว่าผูค้นรบัรู้
ลกัษณะการได้ยนิและการมองเหน็ของสถานการณ์จ�ำลองฟาร์มกงัหนัลมลมโดยใช้รปูแบบ Immersive Virtual Reality 
Model (IVR) ประกอบด้วยผูใ้หญ่ 46 คน (18-35 ปี) เสยีงทีถ่กูบนัทกึไว้ทีก่งัหนัลม 16 ตวั ทีส่ามระยะทางท่ีแตกต่างกนั 
(150 250 500 เมตร) IVR ที่มีและไม่มีการกระตุ้นภาพกังหันลมพบว่าจ�ำนวนของกังหันลมสูงการรับรู้ ความร่มรื่น
ภาพและเสียงน้อย และห่างออกไปจากกังหันลมค่าจะเป็นบวกมากขึ้น ซึ่งเป็นการประเมินผลโดยทั่วไปของสถานการณ์
ในสภาพแวดล้อมที่มีอยู่
		  เมื่อพิจารณาพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทยพบว่าปัจจุบันมีการพัฒนาโครงการโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมขนาด
ก�ำลังการผลิตติดตั้ง 138 เมกะวัตต์ ในพื้นที่อ�ำเภอปากพนังและอ�ำเภอหัวไทรของจังหวัดนครศรีธรรมราช และอ�ำเภอ    
ระโนดของจังหวัดสงขลา โดยจะมีการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าจ�ำนวน 60 ต้น ซ่ึงการด�ำเนินการติดตั้งและช่วงระยะ
เวลาของการกอ่สร้างอาจจะส่งผลกระทบต่อประชาชนผูอ้ยูอ่าศยัโดยรอบกังหนัลมผลติไฟฟ้า โดยในช่วงของการพัฒนา
โครงการได้มีการตรวจวัดเสียงพื้นหลัง (Background Noise) เพื่อเปรียบเทียบกับเสียงดังที่จะเกิดขึ้นเนื่องจากกิจกรรม
การท�ำงานของกงัหนัลมในพืน้ทีข่องโครงการในอนาคต ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึเป็นการศกึษาผลกระทบทางด้านสิง่แวดล้อม
ในประเด็นการปลดปล่อยมลพิษทางเสียง เงากระพริบเนื่องจากการท�ำงานของกังหันลมระดับเมกกะวัตต์และโซนที่ได้
รับผลกระทบเนื่องจากการมองเห็นฟาร์มกังหันลม โดยท�ำการจ�ำลองแบบการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าจ�ำนวน 60 ต้น 
ในพืน้ทีข่องโครงการและท�ำการวเิคราะห์การปลดปล่อยมลพษิทางเสยีง เงากระพรบิทีเ่กดิขึน้ทัง้ในเชงิพืน้ทีแ่ละจ�ำนวน
ชั่วโมงรวมทั้งโซนที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากการมองเห็นฟาร์มกังหันลม

วิธีการวิจัย
		  งานวิจัยนี้เป็นการจ�ำลองสถานการณ์การติดตั้งกังหันลมขนาด 2.3 เมกะวัตต์ จ�ำนวน 60 ต้น ในพื้นที่อ�ำเภอ        
ปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช จ�ำนวน 20 ต้น ในพื้นที่อ�ำเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช จ�ำนวน 18 ต้น และ
ในพื้นที่อ�ำเภอระโนดของจังหวัดสงขลา จ�ำนวน 22 ต้น รวมก�ำลังการผลิตติดตั้ง 138 เมกะวัตต์ โดยมีพื้นที่ศึกษาแสดง     
ดงัภาพที ่1 กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาดก�ำลงัการผลติตดิตัง้ 2.3 เมกะวัตต์ ทีใ่ช้ในการจ�ำลองสถานการณ์มมีติิและคุณลกัษณะ
แสดงดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 มิติและคุณลักษณะของกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก�ำลังการผลิตติดตั้ง 2.3 เมกกะวัตต์
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		  กังหันลมทั้ง 60 ต้น ถูกจ�ำลองสถานการณ์ให้ท�ำงานภายใต้เงื่อนไขสภาพลมที่ได้จากการตรวจวัดจากสถานีวัด
ลมที่ระดับความสูง 120 เมตร บริเวณอ�ำเภอปากพนังของจังหวัดนครศรีธรรมราช ที่ระดับความสูง 80 เมตร บริเวณ
อ�ำเภอหัวไทรของจังหวัดนครศรีธรรมราชและที่ระดับความสูง 40 เมตร บริเวณอ�ำเภอระโนดของจังหวัดสงขลา โดยมี
การแจกแจงไวบูลล์และผังลมของข้อมูลภูมิอากาศลมจากทั้งสามสถานีแสดงดังภาพที่ 2
		  มลพษิทางเสียงทีป่ลดปล่อยออกมาจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าทัง้ 60 ต้น ดังกล่าว ถกูจ�ำลองโดยอาศัยแบบจ�ำลอง
การแผ่กระจายของเสยีงและการลดทอนโดยสภาพแวดล้อมในแบบจ�ำลองของเสยีงในโปรแกรมส�ำเรจ็รปู WindFarmer 
V. 4.0 ซึ่งสามารถค�ำนวณหาความดันเสียงที่ผู้ฟังได้รับจากฟาร์มกังหันลมจากสมการที่ (1)

	  				    Lft = Lw+Dc-A 				    (1)

เมื่อ	  		  Lw คือ 	 ก�ำลังเสียงจากกังหันลม (Sound Power Level)  dB(A)
	  			   Dc คือ 	 ตัวปรับแก้การส่งสัญญาณเสียงของกังหันลม 
					     (Directivity Correction) (dB) *กรณีกังหันลมส่งเสียงรอบทิศ  Dc=0dB
				    A  คือ	 การลดทอนเสียงที่เกิดขึ้นในระหว่างการส่งสัญญาณเสียงจากกังหันลมไปยังผู้ฟัง

ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาของโครงการ
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ภาพที่ 2 การแจกแจงไวบูลล์และผังลมของข้อมูลลมสถิติตรวจวัดที่ระดับความสูง 80 เมตร เหนือพื้นดิน สถานีระโนด
ปี พ.ศ. 2552 (ซ้าย) ที่ระดับความสูง 80 เมตร เหนือพื้นดิน สถานีหัวไทร ปี พ.ศ. 2556 (กลาง) 

และที่ระดับความสูง 120 เมตร เหนือพื้นดินสถานีปากพนัง ปี พ.ศ. 2555-2556 (ขวา)

		  ส่วนเงากระพรบิซึง่แสดงด้วยจ�ำนวนชัว่โมงในรอบปีเป็นการจ�ำลองโดยอาศัยเรขาคณติระหว่างดวงอาทติย์-โลก 
ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์และมิติของกังหันลมผลิตไฟฟ้าเพื่อแสดงจ�ำนวนชั่วโมงที่เกิดเงากระพริบและพื้นที่ที่มีจ�ำนวน
ชัว่โมงเงากระพรบิต่างกนัจากแบบจ�ำลองเงากระพรบิในโปรแกรมส�ำเรจ็รปู WindFarmer V. 4.0 โซนทีไ่ด้รบัผลกระทบ
เนื่องจากการมองเห็นกังหันลมผลิตไฟฟ้าหรือ Zone of Visual Influence (ZVI) อาศัยแบบจ�ำลองเรขาคณิตเชิงเส้น
ระหว่างมิติของกังหันลมผลิตไฟฟ้าและระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์เพื่อวิเคราะห์พื้นที่ ZVI ที่มองเห็นกังหันลม 1-5 ต้น 
6-10 ต้น 11-15 ต้น 16-20 ต้น และมากกว่า 20 ต้น จากแบบจ�ำลอง ZVI ในโปรแกรมส�ำเร็จรูป WindFarmer V. 4.0 
โดยด�ำเนินการจัดท�ำแผนที่ (1) เส้นเสียงเท่า (Iso-Noise) ช่วงชั้นละ 10 dB(A) ซึ่งแสดงคุณลักษณะของเสียงที่ก�ำเนิด
มาจากกงัหนัลมผลติไฟฟ้าระดบัเมกกะวตัต์ดงัตารางที ่(2) แผนทีแ่สดงเงากระพรบิ (Shadow Flicker) ในรปูของจ�ำนวน
ชั่วโมง 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 และ 51-1,000 ชั่วโมง และ (3) แผนที่ ZVI ในพื้นที่ศึกษาของโครงการโดย
พิจารณาระยะ 2 กิโลเมตร โดยรอบกังหันลม

ตารางที่ 2 คุณลักษณะของเสียงดังที่เกิดขึ้นเนื่องจากการท�ำงานของกังหันลม
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย
		  ผลการจ�ำลองแบบเสียงที่ปลดปล่อยออกมาจากการท�ำงานของฟาร์มกังหันลมในรัศมีโดยรอบกังหันลม 2 
กิโลเมตร ภายใต้แหล่งทรัพยากรลมในพื้นท่ีอ�ำเภอปากพนังและอ�ำเภอหัวไทรของจังหวัดนครศรีธรรมราชและอ�ำเภอ   
ระโนดของจังหวัดสงขลา พบว่ามีระดับความดันของเสียงไม่เกิน 70 dB(A) ที่ระดับพื้นดินแสดงดังภาพที่ 3 โดยระดับ
ความดันของเสียงในพื้นที่อ�ำเภอปากพนังมีค่าไม่เกิน 50 dB(A) ส่วนระดับความดันของเสียงในพื้นที่อ�ำเภอหัวไทรและ
อ�ำเภอระโนดมีระดบัความดนัของเสยีงอยูใ่นช่วง 60-70 dB(A) โดยเสียงดงัรบกวนชมุชนมค่ีาไม่เกิน 10 dB(A) เมือ่เทยีบ
กับเสียงพื้นหลังที่ได้จากการตรวจวัดในพื้นที่ศึกษาของโครงการ ความแตกต่างของระดับความดันของเสียงดังกล่าว
เนื่องจากต�ำแหน่งการจัดวางกังหันลมและจ�ำนวนกังหันลมที่จะถูกติดตั้งในพื้นที่นั่นเอง
		  นอกจากนีร้ะดบัความดนัของเสยีงทีเ่กิดขึน้เนือ่งจากการท�ำงานของฟาร์มกงัหนัลมดังกล่าวยงัมค่ีาไม่สงูกว่าค่า
ก�ำหนดตามหลักปฏิบัติ (Code of Practice: CoP) ของการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานลมในพื้นท่ีชุมชนและมีค่าอยู่ใน
เกณฑ์ของกรมควบคุมมลพิษอีกด้วย
		  ส�ำหรับเงากระพริบที่เกิดขึ้นเนื่องจากการท�ำงานของฟาร์มกังหันลมในช่วงเวลากลางวันในรัศมีโดยรอบ
2 กิโลเมตร จากการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าที่มีหอคอยสูง 80 เมตร และมีรัศมีเส้นผ่านศูนย์กลางของส่วนหมุนเท่ากับ 
55 เมตร พบว่าจ�ำนวนช่ัวโมงเงากระพรบิทีเ่กดิขึน้ในพืน้ทีอ่�ำเภอปากพนงัและอ�ำเภอหวัไทรของจงัหวดันครศรธีรรมราช
และอ�ำเภอระโนดของจังหวัดสงขลา มีค่าสูงสุดไม่เกิน 1,000 ชั่วโมง แสดงดังภาพที่ 4 โดยคิดเป็นร้อยละ 11.42 ของ
จ�ำนวนชั่วโมงทั้งปี

ภาพที่ 3 ระดับความดันของเสียงในพื้นที่อ�ำเภอปากพนัง (ซ้าย) อ�ำเภอหัวไทร (กลาง) และอ�ำเภอระโนด (ขวา)

        ภาพที่ 4 เงากระพริบในพื้นที่อ�ำเภอปากพนัง (ซ้าย) อ�ำเภอหัวไทร (กลาง) และอ�ำเภอระโนด (ขวา)
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		  โซนที่ได้รับผลกระทบจากการมองเห็น (ZVI) ฟาร์มกังหันลมผลิตไฟฟ้าในรูปของจ�ำนวนกังหันลมที่มองเห็นได้ 
1-5 ตัว 6-10 ตัว 11-15 ตัว และ 16-20 ตัว ในพื้นที่อ�ำเภอปากพนังและอ�ำเภอหัวไทรของจังหวัดนครศรีธรรมราชและ
ในพืน้ทีอ่�ำเภอระโนดของจงัหวดัสงขลาพบว่าพืน้ทีโ่ดยรอบกงัหนัลม 2 กโิลเมตร ส่วนใหญ่มองเหน็กงัหนัลมจ�ำนวน    1-5 
ตัว โดยมีพื้นที่บางส่วนสามารถมองเห็นกังหันลมผลิตไฟฟ้าจ�ำนวน 6-10 ตัว แสดงดังภาพที่ 5 พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลจาก
การมองเห็นฟาร์มกังหันลม 1-5 และ 6-10 ตัว คิดเป็นพื้นที่ 54 และ 18 ตารางกิโลเมตร ตามล�ำดับ เนื่องจากกังหันลม
ถูกติดตั้งในพื้นที่ราบน่ันเอง พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากการมองเห็นฟาร์มกังหันลมส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กับมิติของกังหัน
ลมและระยะทางจากผู้สังเกตเป็นหลักนั่นเอง

สรุปผลการวิจัย
		  ผลการวิจัยสรุปได้ว่าการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าจ�ำนวน 60 ต้น ก�ำลังการผลิตติดตั้ง 138 เมกะวัตต์ ในพื้นที่
อ�ำเภอปากพนงัและอ�ำเภอหวัไทรของจงัหวดันครศรธีรรมราชและอ�ำเภอระโนดของจงัหวดัสงขลาไม่ส่งผลกระทบต่อสิง่
แวดล้อม เสียงดังเนื่องจากการท�ำงานของกังหันลมในพื้นที่โครงการมีค่าไม่เกิน 70 dB(A) โดยเสียงดังรบกวนชุมชนมีค่า
ไม่เกิน 10 dB(A) เมื่อเทียบกับเสียงพื้นหลังที่ได้จากการตรวจวัดในพื้นที่ศึกษาของโครงการ ซึ่งเป็นค่าภายใต้ข้อก�ำหนด
ตามกฎหมายของกรมควบคมุมลพษิและตามหลกัแนวปฏบิตั ิ(CoP) จ�ำนวนชัว่โมงการเกดิเงากระพริบมีค่าไม่เกนิ 1,000 
ชั่วโมง คิดเป็นร้อยละ 11.52 ของจ�ำนวนชั่วโมงทั้งปี พื้นที่ส่วนใหญ่มองเห็นกังหันลมผลิตไฟฟ้าจ�ำนวน 1-5 ตัว โดยมี
พื้นที่บางส่วนมองเห็นกังหันลม 6-10 ตัว พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลจากการมองเห็นฟาร์มกังหันลม 1-5 และ 6-10 ตัว คิดเป็น
พื้นที่ 54 และ 18 ตารางกิโลเมตร ตามล�ำดับ

        ภาพที่ 5 โซนที่ได้รับผลกระทบจากการมองเห็นในพื้นที่อ�ำเภอปากพนัง (ซ้าย) อ�ำเภอหัวไทร (กลาง)
และอ�ำเภอระโนด (ขวา)
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