
บทคัดย่อ
		  งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาระบบตรวจสอบป้ายทะเบียนรถในการจราจรด้วยกระบวนการวิเคราะห์ภาพวิดีโอ 
โดยได้พัฒนาวิธีการตรวจสอบอักษรและตัวเลขแถวบนของป้ายทะเบียนรถที่ผ่านเข้าออกบริเวณที่ก�ำหนดเพื่อเป็น
ประโยชน์ในระบบรกัษาความปลอดภยัในหน่วยงานต่าง ๆ  ในการพฒันาระบบจากล�ำดบัภาพวดิโีอท�ำการตรวจหาพืน้ที่
สี่เหลี่ยมในเฟรมภาพส่วนที่เป็นป้ายทะเบียนรถด้วยวิธีการหาขอบภาพ จากนั้นใช้วิธีการพิจารณาเส้นขอบที่เป็นรูปร่าง
สี่เหลี่ยมที่คาดว่าจะเป็นแผ่นป้ายทะเบียนจากพื้นที่สี่เหลี่ยม แล้วท�ำการตัดภาพบริเวณที่เป็นกรอบป้ายทะเบียนรถ เพื่อ
ตรวจหาตัวอักษรและตัวเลขในกรอบป้ายทะเบียนด้วยการหาเส้นขอบของกลุ่มตัวอักษรและตัวเลข จากนั้นท�ำการแยก
บรเิวณตวัอักษรและตวัเลขแต่ละตวัมาวเิคราะห์เป็นตวัอกัษรและตวัเลขใด โดยใช้วธิกีารเปรยีบเทยีบกบัแม่แบบ แล้วน�ำ
ผลลพัธ์ตวัอกัษรและตวัเลขทีไ่ด้จากการเปรยีบเทยีบไปจดัเกบ็ในระบบฐานข้อมลู ซ่ึงเปอร์เซน็ต์ความถกูต้องการรูจ้�ำป้าย
ทะเบียนค่าความถูกต้องมากกว่า 80%
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Abstract
		  This research is the development of license plate detection system using video analysis 
technique. We introduce a method to detect character on the top row of the license plate of the 
car on the entrance gate, that useful in the security system. For this propose, we detect the square 
of license plate area in image frame using edge detection method and determine the candidate
regions by using edge linking method. Then select the edges area of license plate with segmentation 
method. In order to identify a character and number in the license plate with contour the character 
and number, we separate character and number to analyze this character and number by using 
matching with template method and store this result in the database system. Our research develop 
by C++ language with openCV library. Our method can detect the character and the number with 
accuracy more than 80% in real time.

Keywords:  Video Analysis, Edge Detection Method, Template, Database System

บทน�ำ
		  ในปัจจุบนัโลกแห่งความก้าวหน้าทางเทคโนโลย ี โดยเฉพาะเทคโนโลยมีลัตมิเีดยีได้เข้ามามบีทบาทในชวีติประจ�ำวนั
ของคนในสังคมมากขึน้และมแีนวโน้มสงูขึน้ต่อไปในอนาคต ท�ำให้เกิดความต้องการทางด้านเทคโนโลยทีีใ่ห้มคีวามรวดเรว็
มากขึ้น และกับการที่ต้องด�ำเนินชีวิตอย่างเร่งรีบ ต้องแข่งกับเวลา ต้องการความรวดเร็วในการท�ำงาน ไม่ว่าจะเป็นการ
จดัเกบ็ รับส่งข้อมลู  และการเดนิทางเพือ่ตดิต่อสือ่สารแลกเปลีย่นข้อมลูซึง่กนัและกนัโดยปฏเิสธไม่ได้ว่าการด�ำเนนิชวีติ
ของผู้คนในปัจจุบันจะต้องเกี่ยวพันกับการเดินทางอยู่เสมอ หากน�ำเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าขึ้นน้ีสามารถเพิ่มความ
สะดวกสบาย การรักษาความปลอดภัย ประสิทธิภาพและความรวดเร็วในการเดินทางให้ผู้คน โดยใช้เทคโนโลยีเกี่ยวกับ
มัลติมีเดียที่เป็นภาพถ่าย และภาพถ่ายวีดีโอ โปรแกรมมากมายที่ถูกสร้างขึ้นเพื่อเป็นตัวช่วยในการประมวลผลข้อมูล
ภาพถ่าย และภาพถ่ายวิดีโอ
		  โดยเฉพาะสถานการณ์บ้านเมอืงในปัจจบุนั เกดิความไม่สงบภายในประเทศในสามจงัหวัดชายแดนภาคใต้ เป็น
สาเหตุก่อให้เกิดความวุ่นวาย ความไม่ปลอดภัยทางทรัพย์สิน และร่างกาย ท�ำให้ต้องมีการควบคุมดูแล และตรวจสอบ
ระบบต่างๆ เช่น ระบบการควบคุมรถยนต์ โดยการตรวจสอบสิทธิในการเข้าใช้พื้นที่ภายในอาคาร ระบบเก็บค่าจอดรถ 
ระบบควบคมุการจราจรของรถยนต์ ระบบตดิตามรถยนต์ทีส่ญูหาย เป็นต้น เมือ่จ�ำนวนของรถยนต์มปีรมิาณเพิม่มากขึน้ 
ท�ำให้การด�ำเนินงานของระบบดังกล่าวเกิดความผิดพลาดและล่าช้า เนื่องจากโดยปกติแล้วการท�ำงานของระบบเหล่านี้
ต้องอาศยัมนษุย์ในการท�ำการตรวจสอบ และบนัทกึข้อมลู ผูพั้ฒนาจงึมแีนวคดิทีจ่ะแก้ไขปัญหาดงักล่าว โดยการน�ำระบบ
คอมพิวเตอร์มาใช้แทนการท�ำงานของมนุษย์ จะส่งผลให้การด�ำเนินงานของระบบเป็นไปได้อย่างถูกต้อง และรวดเร็ว
อกีทัง้ยงัเพ่ิมประสทิธภิาพ และความน่าเชือ่ถอืให้กับระบบ งานวจัิยนีจั้ดท�ำขึน้เพือ่พฒันาตรวจสอบป้ายทะเบยีนอตัโนมตัิ
ด้วยกระบวนการการประมวลผลภาพในการจราจรแบบเวลาจรงิโดยได้พฒันาวธิกีารตรวจจับการเคล่ือนไหวของรถยนต์
ในรูปแบบของไฟล์วีดีโอ ผลลัพธ์ท่ีเป็นหมายเลขทะเบียนจะถูกแสดงบนหน้าจอของเครื่องคอมพิวเตอร์และจัดเก็บใน
ระบบฐานข้อมูล เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบรักษาความปลอดภัย
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วิธีการวิจัย
		  ขั้นตอนในงานวิจัยการพัฒนาระบบตรวจสอบป้ายทะเบียนอัตโนมัติด้วยกระบวนการการประมวลผลภาพใน
การจราจรแบบเวลาจริงจะประกอบด้วย ล�ำดับภาพวิดีโอ จากนั้นการหาพื้นที่สี่เหลี่ยมของป้ายทะเบียนรถ [1] ท�ำการ
ตัดป้ายทะเบียนรถที่จับได้ [2-3] ท�ำการหาตัวอักษรและตัวเลขแถวบนของป้ายทะเบียนรถ [4-5] ท�ำการตัดตัวอักษร
และตัวเลขของป้ายแยกแต่ละตัว [2-3] น�ำตัวอักษรและตัวเลขแต่ละตัวเปรียบเทียบกับแม่แบบ [6] และจัดเก็บในระบบ
ฐานข้อมูล ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบนี้ด้วยภาษาซีพลัส พลัส (C++) ที่มีไลบรารีโอเพนซีวี (openCV) [7] โดยรายละเอียด
แต่ละขั้นตอนมีดังนี้
		  1. ขั้นตอนการจัดท�ำงานวิจัยขั้นแรกท�ำการจับภาพ [8-9] จะได้ล�ำดับภาพวิดีโอซึ่งเป็นภาพบริเวณด้านหน้า
รถยนต์ท่ีสามารถเห็นภาพป้ายทะเบียนรถได้ชัดเจนดังภาพที่ 1 ระบบจะท�ำการทดสอบและใช้งานได้กับภาพวิดีโอ
ในมุมด้านหน้ารถเท่านั้น

		  2. การหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยมของป้ายทะเบียนรถในเฟรมภาพจะเป็นการหาวัตถุที่มีรูปร่างสี่เหลี่ยมในภาพโดยมี
กระบวนการต่างๆโดยการกรองภาพ โดยอัลกอรทึิมนี ้จะต้องก�ำจดัสัญญาณรบกวนออกก่อน โดยใช้ตวักรองแบบเกาส์เซียน 
(Gaussian Filter) ซึง่สามารถค�ำนวณได้จากการใช้กรอบขนาดเลก็ (Mask) แล้วแปลงภาพเป็นระดบัขาวเทา (Gray scale) 
[10] ก่อนที่จะหาขอบภาพได้นั้นจะต้องแปลภาพให้เป็นภาพระดับขาวเทา (Gray scale) ก่อนดังภาพที่ 2

		  จากนัน้ท�ำการหาขอบภาพด้วยวธิแีคนน ี(Canny Edge Detection)  เป็นการหาเส้นรอบวตัถทุีอ่ยูใ่นภาพ เมือ่
ทราบเส้นรอบวัตถุจะสามารถค�ำนวณหาพื้นที่หรือรู้จ�ำชนิดของวัตถุนั้นได้ การหาขอบภาพที่ถูกต้องสมบูรณ์ไม่ใช่เป็น
เรื่องที่ง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการหาขอบของภาพที่มีคุณภาพต�่ำมีความแตกต่างระหว่างพื้นหน้ากับพื้นหลังน้อย หรือมี
ความสว่างไม่สม�ำ่เสมอทัว่ภาพขอบภาพเกดิจากความแตกต่างของความเข้มแสงจากจดุหนึง่ไปยงัอกีจดุหนึง่ ดงัภาพที ่3

ภาพที่ 1 ภาพบริเวณด้านหน้ารถยนต์

ภาพที่ 1 การแปลงภาพเป็นระดับขาวเทา (Gray scale)
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		  วิธีการการเชื่อมต่อกันของขอบภาพ (Edge linking) โดยการหาขอบของวัตถุที่สนใจก่อน โดยการก�ำหนดเม
ตริกซ์มาใช้ในการพิจารณาหาขอบซึ่งมีขนาดเป็น 2x2 อัลกอริธึมของวิธีการนี้ คือจะท�ำการสแกนไปตามจุดสีของภาพ
ตั้งแต่ต้นภาพไปยังท้ายภาพในทางแนวแถว และแนวหลักตามล�ำดับ โดยในระหว่างการสแกนก็ให้น�ำจุดสีรอบข้างสี่จุด
สไีปท�ำการเปรียบเทยีบกบัข้อมลูเมตรกิซ์ทีก่�ำหนดไว้ ถ้าไม่มตีรงกบัเมตรกิซ์ใดเลยให้สแกนไปยงัจดุสถีดัไป แต่ถ้าตรงกบั
เมตริกซ์ใด ๆ ให้ท�ำการเลื่อนต�ำแหน่งปัจจุบันไปตามทิศ 8 ทางที่ได้ก�ำหนด วนซ�้ำไปเรื่อย ๆ โดยจะหยุดก็ต่อเมื่อพบว่า
ได้เวยีนกลบัมายงัทีเ่ดมิแล้ว จะได้ขอบของวตัถุนัน้ ๆ  เมือ่ได้ต�ำแหน่งขอบของวตัถ ุจะท�ำการวาดส่ีเหลีย่มของวตัถุทีต่รวจ
จับได้ทั้งหมด ดังภาพที่ 4 จะเห็นว่าวัตถุสี่เหลี่ยมที่ตรวจจับได้ในภาพนั้นจะมีลักษณะสี่เหลี่ยมของความกว้างและ ความ
สูงที่แตกต่างกัน โดยวัตถุสี่เหลี่ยมที่ต้องการนั้น คือ ป้ายทะเบียนรถ ซึ่งสามารถสร้างเงื่อนไขโดยการก�ำหนดความกว้าง
และความสูงของป้ายทะเบียนรถเพื่อในการตรวจจับวัตถุสี่เหลี่ยมที่ต้องการ ดังภาพที่ 5 แสดงการตรวจจับวัตถุสี่เหลี่ยม
ของป้ายทะเบียนรถ

		  3. การตัดป้ายทะเบียนรถยนต์ คือ เป็นการตัดวัตถุสี่เหลี่ยมของป้ายทะเบียนรถในภาพที่จับได้ โดยใช้ฟังก์ชัน 
cvSetImageROI ( ) คือ เป็นค�ำสั่งที่ใช้ในย่านหรือจุดสีที่สนใจจากภาพ ย่านหรือจุดสีที่สนใจ ดังภาพที่ 6 และภาพที่ 7

ภาพที่ 3 การหาขอบภาพ  (Edge Detection)

ภาพที่ 4 แสดงการวาดสี่เหลี่ยมของวัตถุ
ที่ตรวจ ถูกต้อง

ภาพที่ 6 แสดงการหาต�ำแหนงวัตถุสี่เหลี่ยม
ของป้ายทะเบียนรถ

ภาพที่ 5 แสดงการตรวจจับสี่เหลี่ยมของป้าย
ทะเบียนรถที่ 3

ภาพที่ 7 แสดงผลลัพธ์จากการตัดป้ายทะเบียน
รถยนต์
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		  4. การหาตัวอักษรและตัวเลขของป้ายทะเบียนรถ  คือ เป็นการน�ำวัตถุสี่เหลี่ยมของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ได้
จากการตดัมาท�ำการหาตวัอกัษรและตวัเลขของป้ายทะเบยีนรถหรอืวัตถทุีอ่ยูใ่นป้ายทะเบยีนว่ามวีตัถหุรอืไม่ม ีโดยมีวธิี
การท�ำเทรชโฮลด์ภาพ (Threshold image) ได้มีการก�ำหนดค่าเทรชโฮลด์ขึ้นมา 2 ค่า คือ ค่าเทรชโฮลด์สูง (T1) และ
ค่าเทรชโฮลด์ต�่ำ (T2) โดยจุดสีที่มีค่ามากกว่า T1 จะถูกปรับเป็น 1 (เป็นจุดสีที่เป็นขอบ) แต่ถ้าน้อยกว่า T2 จะถูกปรับ
เป็น 0 ส่วนค่าที่อยู่ระหว่างค่า Threshold ทั้งสอง การปรับเป็นค่า 0 หรือ 1 นั้นขึ้นอยู่กับจุดสีที่อยู่รอบข้าง หากพบว่า
จุดสีที่อยู่รอบข้างของจุดสีที่เป็นขอบ (ค่า >T1) มีค่ามากกว่า T2 แล้ว จะปรับค่าจุดสีดังกล่าวให้มีค่าเป็น 1 และถือเป็น
สมาชิกหนึ่งในภาพขอบด้วยเช่นกัน ดังภาพที่ 8
		  จากนั้นท�ำการลดสัญญาณรบกวนของภาพ (Morphologic filters) เป็นการปรับปรุงภาพหรือก�ำจัดวัตถุที่ไม่
ต้องการออกไปโดยมีกระบวนการ 2 ประการได้แก่ การขยาย (Dilation) เป็นการขยายเส้นขอบเขตของวัตถุให้ใหญ่ขึ้น
หรือให้กว้างขึ้น และการกัดเซาะ (Erosion) เป็นการกัดเซาะเส้นขอบเขตของวัตถุให้เล็กลงดังภาพที่ 9 และภาพที่ 10

		  ท�ำการหารูปร่างในภาพ (Contours detection) เป็นการหารูปร่างของวัตถุที่ผ่านการท�ำเทรชโฮลด์ภาพและ
การลดสัญญาณรบกวนของภาพ เพื่อให้รู้จุดสีของวัตถุที่ตรวจจับได้ ดังแสดงในภาพที่ 11  และการวาดสี่เหลี่ยมบริเวณ
รูปร่างของวัตถุ เป็นการวาดสี่เหลี่ยมรูปร่างของวัตถุที่ตรวจจับได้ ดังแสดงในภาพที่ 12

ภาพที่ 8 แสดงการท�ำการ
เทรชโฮลด์ภาพ       

ภาพที่ 9 แสดงการท�ำการกัดเซาะ ภาพที่ 10 แสดงการท�ำการขยาย

ภาพที่ 13 แสดงการตัดตัวอักษรและตัวเลขของป้ายแยกแต่ละตัว

ภาพที่ 11 แสดงการหารูปร่างในภาพ เทรชโฮลด์ภาพ

ภาพที่ 12 แสดงการวาดสี่เหลี่ยมบริเวณของรูปร่างของวัตถุในภาพ

		  5. ท�ำการตัดตัวอักษรและตัวเลขของป้ายแยกแต่ละตัวเป็นการท�ำการตัดตัวอักษรและตัวเลขท่ีจับได้โดยใช้
ฟังก์ชนั cvSetImageROI ( ) คอื เป็นค�ำสัง่ทีใ่ช้ในย่านหรอืจดุสทีีส่นใจจากภาพ ย่านหรอืจุดสทีีส่นใจ ดงัแสดงในภาพที ่13
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		  6. น�ำตวัอกัษรและตัวเลขแต่ละตวัเปรยีบเทยีบกบัแม่แบบ (Template Matching) คอื การน�ำรปูภาพทีต้่องการ
หาค่าไปเปรยีบเทยีบกบัแม่แบบ (Template) ซึง่รปูแบบตวัอย่างนี ้จะเกบ็ค่า และก�ำหนดลกัษณะส�ำคญัต่าง ๆ  ทีส่ามารถ
แยกความแตกต่างของตัวอักษรต่าง ๆ ได้ และเมื่อน�ำภาพตั้งต้นที่มีมาเปรียบเทียบกับรูปแบบที่มี เพื่อตรวจสอบความ
คล้ายคลึงกันของภาพทั้งสอง ซึ่งอาศัยค่าระดับที่ตั้งขึ้นมาเพื่อตรวจสอบหรือตัดสินใจ นั้นจ�ำเป็นที่จะต้องมีภาพสองส่วน
หลักๆ คือ แม่แบบและภาพต้นฉบับ โดยส่วนที่เรียกว่าแม่แบบนั้นเป็นส่วนของรูปแบบของภาพ ซึ่งจะเก็บรูปแบบภาพ
ทัง้ 54 ตวั คอืเลข 0 ถงึ 9 และ ตวัอกัษร 44 ตวั ซึง่อาจมชีดุของรปูแบบตวัเลขทีเ่พิม่เข้ามาอกี ส่วนทีส่องคอื ภาพต้นฉบบั 
เป็นส่วนของชุดรูปภาพตัวเลขป้ายและตัวอักษรป้ายที่น�ำเข้าโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ผล ดังแสดงในภาพที่ 5

ภาพที่ 14 แสดงภาพแม่แบบ 0-9 และ ก-ฮ

ภาพที่ 15 แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการเปรียบเทียบ

		  7. จัดเก็บในฐานข้อมูล เป็นการน�ำข้อมูลซ่ึงเป็นผลลัพธ์ตัวอักษรและตัวเลขที่ได้จากการเปรียบเทียบในไฟล์
สกลุ .txt   เข้าสูร่ะบบฐานข้อมลูและการจดัเกบ็รวบรวมในรปูของฐานข้อมลูเป็นตารางไว้ด้วยกนั ซึง่โปรแกรมฐานข้อมลู
ที่ใช้นั้นเป็นโปรแกรม SQL ซึ่งสามารถอธิบายข้อมูลในตารางของฐานข้อมูลได้ดังนี้ (1) plate_num คือ คอลัมน์จัดเก็บ
ล�ำดับของหมายเลขป้ายทะเบียนรถ (2) ID คือ คอลัมน์จัดเก็บหมายเลขป้ายทะเบียนรถ (3) plate_time คือ คอลัมน์
จดัเกบ็เวลาของหมายเลขป้ายทะเบยีนรถ (4) plate_date คอื คอลมัน์จดัเกบ็วนัทีข่องหมายเลขป้ายทะเบยีนรถดงัแสดง
ในภาพที่ 16
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย
		  ท�ำการทดสอบระบบตรวจสอบป้ายทะเบียนในการจราจรแบบอัตโนมัติด้วยกระบวนการวิเคราะห์ภาพวิดีโอ
กับภาพวิดีโอบริเวณทางเข้าออกที่มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์โดยระบบสามารถตรวจจับป้ายทะเบียนได้แสดง
ผลลพัธ์ในการทดลองโปรแกรมดงัตารางที ่1 และตารางท่ี 2 เป็นผลลพัธ์โดยรวมจากไฟล์วดิโีอทีใ่ช้ทดสอบทัง้หมด 3 ไฟล์ 
ตัวอย่างที่มีรถทั้งสิ้นจ�ำนวน 15 คันพบวาระบบสามารถตรวจจับป้ายทะเบียนทะเบียนได้ถูกต้องมากกว่า 80%

ตารางที่ 1 การแสดงผลลัพธ์ในการทดลองโปรแกรม

ภาพที่ 16 แสดงโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล
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สรุปผลการวิจัย
		  การพัฒนาระบบตรวจสอบป้ายทะเบียนในการจราจรแบบอัตโนมัติด้วยกระบวนการวิเคราะห์ภาพวิดีโอ
โครงงานนีจ้งึน�ำกระบวนการอมิเมจโปรเซสซ่ิงมาใช้ประยกุต์ใช้กบัโครงงาน ในการเขยีนโปรแกรมด้วย Visual Studio 2008 : 
Open CV 2.1 ในการจบัป้ายทะเบยีนรถแบบเวลาจรงิบนถนน โดยมีการทดลอง ณ มหาวทิยาลยันราธิวาสราชนครินทร์  
เพือ่เป็นการรักษาความปลอดภยัต่อระบบทางเข้าออก ในมหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครนิทร์ ท่ีมทีัง้ คณาจารย์ เจ้าหน้าท่ี 
นักศกึษา และคนนอกทีเ่ข้ามาในมหาวทิยาลยั ซึง่จะมกีารใช้กล้องในการจบัภาพตรวจสอบและบนัทกึป้ายทะเบยีนรถยนต์
ที่เข้ามาในมหาวิทยาลัย
		  จากที่ได้ท�ำการทดลองของโปรแกรมด้วยภาพน่ิงและด้วยภาพวีดีโอ ดังกล่าว ผลที่ได้จากการทดลองทั้งสอง
นั้นมีความถูกต้องมากกว่า 80  เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงความผิดพลาดดังกล่าวนั้นเกิดจากผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบที่ไม่ตรง

ตารางที่ 2 การแสดงผลลัพธ์ในการทดลองโปรแกรม
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กบัหมายเลขป้ายทะเบยีน ผลลพัธ์ทีไ่ม่ตรงกบัหมายเลขป้ายทะเบยีนนัน้เกดิจากแม่แบบ ทีไ่ด้สร้างไว้ไม่ตรงกบัหมายเลข
ป้ายทะเบียนรถของจริง ซึ่งผู้วิจัยจะท�ำการพัฒนาระบบแก้ไขข้อจ�ำกัดดังกล่าวต่อไป
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