
บทคัดย่อ
		  งานวิจัยนี้ได้ท�ำการศึกษาและประเมินค่าดัชนีความเป็นอันตรายทางรังสีที่มีอยู่ในตัวอย่างดินผิวหน้าจ�ำนวน 
114 ตัวอย่างที่เก็บจากบริเวณ 8  อ�ำเภอ จังหวัดกระบี่ทางภาคใต้ของประเทศไทย  พบว่าค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสีทั้ง 
4 ค่า ได้แก่ อัตราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าความเสี่ยงทางรังสีที่
ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียังผลท่ีได้รับจากภายนอกร่างกายประจ�ำปี (AEDout) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 89.16 ± 9.53 nGy/h, 186.35 ± 19.50 Bq/kg, 0.50 ± 0.05 และ 0.11 ± 0.01 mSv/y ตามล�ำดับ  และได้
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยที่ได้นี้กับข้อมูลของกลุ่มนักวิจัยทั้งในและต่างประเทศ  นอกจากนี้ยังได้จัดท�ำแผนภาพทางรังสีของ
จังหวัดกระบี่โดยใช้ข้อมูลดังกล่าวนี้อีกด้วย

ค�ำส�ำคัญ : ค่าดัชนีความเป็นอันตรายทางรังสี นิวไคลด์สารกัมมันตรังสีธรรมชาติ ดินผิวหน้า แผนภาพทางรังสี

การประเมินความเป็นอันตรายทางรังสีและแผนภาพทางรังสีในตัวอย่างดินผิวหน้า
บริเวณจังหวัดกระบี่ ประเทศไทย

 Radiological Hazard Assessment and Radioactive Contour Maps in
Surface Soil Samples Collected from Krabi Province, Thailand
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Abstract
		  The radiological hazard assessment in 114 surface soil samples collected from 8 districts 
from Krabi province in southern region of Thailand, have been studied and evaluated. It was found 
that the average values of four radiological hazard indices which are gamma absorbed dose rate (D) 
radium equivalent activity (Raeq), external hazard index (Hex), and annual effective dose rate (AEDout), 
were equal to 89.16 ± 9.53 nGy/h, 186.35 ± 19.50 Bq/kg, 0.50 ± 0.05 and 0.11 ± 0.01 mSv/y, respectively. 
Furthermore, the results were also compared with Thailand and global radioactivity measurement 
and evaluations. Moreover, the radioactive contour maps of Krabi province were also created by
using the results. 

Keywords : Radiological Hazard Index, Natural Radionuclide, Rradioactive Contour map

บทน�ำ
		  ในปัจจบุนันี ้ได้มกีลุม่ของนกัวทิยาศาสตร์ในหลายประเทศได้ให้ความสนใจในการท�ำวจิยัเกีย่วกบัการตรวจวดั
และวิเคราะห์ปริมาณของระดับรังสีพื้นในธรรมชาติ (natural background radiation)ที่มีอยู่ในตัวอย่างดิน เช่น การ
ตรวจวัดค่าความเข้มข้นของสารกัมมันตรังสีบางชนิดในตัวอย่างดินผิวหน้าในประเทศสหรัฐอเมริกา [1] การตรวจวัด
ปริมาณความเข้มข้นหรือค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีบางชนิด เช่น 40K, 226Ra และ 232Th จาก
ตัวอย่างดินบริเวณ Rio Grande Do Norte ในประเทศบราซิล [2]  การตรวจวัดและวิเคราะห์ปริมาณของ40K, 226Ra 
และ 232Th  ในตัวอย่างดินที่เก็บจากบริเวณแคว้นปัญจาบ(Punjab) และฮิมาชาล ประเทศ (Himachal Pradesh) ใน
ประเทศอนิเดยีโดยใช้เทคนคิแกมมาสเปก  โตรเมตร ี[3]  การศกึษาการแจกแจงของนวิไคลด์สารกมัมันตรงัสใีนตัวอย่างดนิ
บรเิวณเมอืงดักกา (Dhaka) ประเทศบงัคลาเทศ [4]  การตรวจวดัระดบักมัมันตภาพรงัสใีนดนิบรเิวณแม่น�ำ้ไนล์และตอน
กลางของประเทศอียิปต์ [5]  การตรวจวัดความเข้มข้นของธาตุทอเรียม ยูเรเนียม และโปแตสเซียมในตัวอย่างดินผิวหน้า
ในประเทศไซปรัส [6] และการตรวจวัดระดับกัมมันตภาพรังสีและความเป็นอันตรายของตัวอย่างดินและตะกอนดิน
บริเวณหุบเขาเฟอร์ทิเนีย (Firtinia Valley) ประเทศตุรกี [7] เป็นต้น ผลการวิจัยที่ได้จากการตรวจวัดปริมาณรังสีพื้นใน
ธรรมชาตินี้สามารถน�ำไปใช้เป็นค่าอ้างอิงพื้นฐานของระดับรังสีพื้นในธรรมชาติในพื้นที่ต่าง ๆ นอกจากนี้ยังสามารถน�ำ
ค่าที่ตรวจวัดได้นี้ไปค�ำนวณปริมาณโดสทางรังสีที่บุคคลทั่วไปจะได้รับเมื่อเข้าไปอาศัยอยู่ในบริเวณต่าง ๆ  เหล่านั้นได้อีก
ด้วย 
		  ส�ำหรับในประเทศไทย ได้มีการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการตรวจวัดและวิเคราะห์ปริมาณของนิวไคลด์
กัมมันตรังสีธรรมชาติที่มีอยู่ในตัวอย่างดินตามบริเวณต่างๆโดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศไทยอยู่บ้างพอสมควร 
ตัวอย่างเช่น การตรวจวัดปริมาณกัมมันตภาพรังสีธรรมชาติในตัวอย่างดินบริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราช [8]  การตรวจ
วดัและประเมนิค่ากมัมนัตภาพรงัสเีชงิปรมิาณในตวัอย่างดนิบรเิวณเขตเทศบาล อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัสงขลา [9] การตรวจ
วัดปริมาณกัมมันตภาพรังสีธรรมชาติในตัวอย่างดินบริเวณเทศบาลนครหาดใหญ่ อ�ำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
ประเทศไทย [10] และการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์รังสีธรรมชาติ (238U, 232Th, 226Ra และ 40K) 
และที่มนุษย์สร้างขึ้น (137Cs) ในดินจากจังหวัดสงขลา (ประเทศไทย) [11]  และการประเมินค่าและแผนภาพทางรังสี
ของค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra  และ 232Th) และ นิวไคลด์กัมมันตรังสีที่
มนษุย์สร้างขึน้ (137Cs) ในตวัอย่างดนิผวิหน้าทีเ่กบ็จากจงัหวดัสุราษฎร์ธาน ีประเทศไทย [12]  นอกจากนี ้ทางส�ำนกังาน
ปรมาณูเพื่อสันติ (ปส) สังกัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นหน่วยงานของรัฐที่มีหน้าที่รับผิดชอบโดยตรงใน
การประเมนิค่าความ เป็นอนัตรายในการได้รบัรงัสจีากธรรมชาต ิ โดยทีท่างส�ำนกังานฯได้ด�ำเนนิการตรวจวดัและวเิคราะห์
ปริมาณรังสีที่มีอยู่ในธรรมชาติในตัวอย่างจากธรรมชาติ เช่น ดิน ทราย อากาศ และน�้ำ เป็นต้นแต่โดยส่วนใหญ่แล้ว



223
การประเมินความเป็นอันตรายทางรังสีฯ

ประสงค์ เกษราธิคุณ และคณะ

จากงานประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 24 ประจ�ำปี 2557

วารสารมหาวิทยาลัยทักษิณ
ปีที่ 17 ฉบัับที่ 3 ฉบับพิเศษ

การด�ำเนนิของส�ำนกังานฯจะเป็นการด�ำเนนิการแบบสุม่ คอื จะด�ำเนนิการสุม่เลอืกบรเิวณเกบ็ตวัอย่างเฉพาะบางต�ำบล 
อ�ำเภอ และจงัหวดัเท่านัน้ ทัง้นี ้เนือ่งจากงบประมาณทีไ่ด้รบัในแต่ละปีมจี�ำนวนจ�ำกดัและจ�ำนวนของเจ้าหน้าทีท่ีป่ฏบิตัิ
งานยังมีจ�ำนวนค่อนข้างน้อย ด้วยเหตุนี้ จึงยังท�ำให้ขาดข้อมูลของปริมาณรังสีที่มีอยู่ในธรรมชาติ ในหลาย ๆ  บริเวณ 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ในบรเิวณจังหวดัทางฝ่ังทะเลอนัดามนัทีเ่ป็นศนูย์กลางการท่องเทีย่วและเศรษฐกจิทางภาคใต้ของ
ประเทศไทย เช่น จังหวัดกระบี่ ภูเก็ต พังงา ระนอง ตรัง และสตูล เป็นต้น  จังหวัดกระบี่ เป็นจังหวัดที่มีชื่อเสียงด้าน
การท่องเที่ยวแห่งหนึ่งของภาคใต้ของประเทศไทย มีแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติอยู่หลายแหล่ง สภาพภูมิประเทศโดย
ทัว่ไปของจงัหวดักระบีท่างตอนเหนอืประกอบด้วยเทอืกเขายาวทอดตวัไปในแนวเหนอืใต้ มทีีร่าบชายฝ่ังทะเลด้านตะวนัตก 
บริเวณด้านตะวันตกมีลักษณะเป็นชายฝั่งติดกับทะเลอันดามันยาวประมาณ 160 กิโลเมตร จังหวัดกระบี่ประกอบด้วย
หมูเ่กาะน้อยใหญ่อยูม่ากมาย เกาะท่ีส�ำคญัได้แก่ เกาะลันตา และเกาะพพีซีึง่เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวทีส่วยงามตดิอนัดบัโลก 
ในแต่ละปีจะมนีกัท่องเทีย่วจากทัง้ในประเทศและทัว่โลกเดินทางมาท่องเทีย่วทีจ่งัหวดักระบีเ่ป็นจ�ำนวนมาก ท�ำให้จงัหวดั
กระบี่มีรายได้จากนักท่องเที่ยวในแต่ละปีเป็นจ�ำนวนมหาศาล จากสถิติเมื่อปี พ.ศ. 2555 ที่ผ่านมา จังหวัดกระบี่มีราย
ได้จากการท่องเทีย่วภายในจงัหวดัเป็นจ�ำนวนมากถึง 48,270 ล้านบาท ซึง่เพิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 28 เปอร์เซน็ต์
โดยประมาณ  
		  ด้วยเหตนีุท้างคณะผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของนวิไคลด์กมัมนัตรงัสธีรรมชาติ 
(40K , 226Ra และ 232Th) และประเมินความเป็นอันตรายทางรังสีในตัวอย่างดินผิวหน้าบริเวณจังหวัดกระบี่ ส�ำหรับ
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนท่ี ท้ังน้ีเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับความปลอดภัยทางรังสีและผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
ของจังหวัดกระบี่ต่อไปในอนาคต

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีด�ำเนินการ
1. ขั้นตอนการเก็บและเตรียมตัวอย่าง
		  เก็บตัวอย่างดินผิวหน้าจ�ำนวน 114 ตัวอย่างจากบริเวณ 8  อ�ำเภอ จังหวัดกระบี่ทางภาคใต้ของประเทศไทย  
โดยที่แต่ละจุดในแต่ละบริเวณท่ีเก็บตัวอย่างจะต้องเป็นบริเวณที่มีประชาชนหรือนักท่องเที่ยวมาใช้บริการค่อนข้างมาก 
ซึ่งแต่ละตัวอย่างจะบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ด้วยเครื่องบอกพิกัดภูมิศาสตร์ หลังจากนั้นน�ำตัวอย่างดินผิวหน้าที่เก็บมา
ทั้งหมดมาตากไว้ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 3-4 วันแล้วน�ำไปอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 110 °C จนแห้งสนิท ก�ำจัดเศษราก
ไม้และหญ้าที่ติดค้างอยู่ แล้วน�ำมาร่อนด้วยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตรเพื่อให้ตัวอย่างดินผิวหน้ามีขนาดที่ใกล้เคียงกัน 
แล้วน�ำไปบรรจใุส่ภาชนะพลาสตกิรปูทรงกระบอกทีม่ขีนาดและปรมิาตรใกล้เคยีงกบัสารมาตรฐานทีใ่ช้ในการวจิยัในครัง้นี้ 
นอกจากนี้ยังต้องท�ำการปิดผนึกภาชนะพลาสติกท่ีใช้บรรจุตัวอย่างดินผิวหน้าด้วยเทปกาวน�ำไปเก็บไว้เป็นระยะเวลา
อย่างน้อย 1 เดือน เพื่อให้เกิดสภาวะสมดุลทางกัมมันตรังสีในตัวอย่างดินผิวหน้า

2. ขั้นตอนการตรวจวัดรังสีและการวิเคราะห์
		  หลงัจากทีเ่ตรยีมตวัอย่างดนิผวิหน้าเป็นทีเ่รยีบร้อยแล้ว น�ำตัวอย่างตวัอย่างดนิผวิหน้าทัง้หมดไปท�ำการตรวจวดั
และวิเคราะห์ที่หน่วยวิจัยฟิสิกส์นิวเคลียร์และวัสดุ สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ โดยใช้หัววัด
รังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ์ (HPGe ) และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี หัววัดจัดวางอยู่ในถ�้ำตะกั่วก�ำบัง
ทางรังสหีนา 10 เซนติเมตร ใช้สารมาตรฐาน KCl, IAEA/RGU-1 และ IAEA/RGTh-1 ในการวเิคราะห์หาปรมิาณ กมัมนัตภาพ
จ�ำเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในตัวอย่างดินผิวหน้าทั้ง 30 ตัวอย่าง ส่วนการ
วเิคราะห์พีคพลงังาน (photo peak) จากสเปกตรมัพลงังานของรงัสแีกมมาจะใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ส�ำเรจ็รปู (GENIE 2000) 
น�ำผลการตรวจวดัทีไ่ด้นีไ้ปท�ำการศกึษาและประเมนิค่าดชันคีวามเป็นอนัตรายทางรงัสีของประชาชนทีอ่าศัยอยูใ่นจงัหวัด
กระบี่ทางภาคใต้ของประเทศไทยต่อไป
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล
1. การตรวจวัดและวิเคราะห์ค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ
		  ผลการตรวจวัดและวิเคราะห์ปริมาณค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ  40K, 226Ra 
และ 232Th ที่ตรวจวัดได้ในตัวอย่างดินผิวหน้า จ�ำนวน 114 ตัวอย่าง ที่เก็บจากบริเวณ 8 อ�ำเภอ จังหวัดกระบี่ ได้แสดง
ไว้ในตารางที่ 1 ดังต่อไปนี้

ตารางที ่1 ค่าพสิยัและค่าเฉลีย่ของค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra และ 232Th ในตวัอย่างดนิผวิหน้า 	
		    จ�ำนวน 114 ตัวอย่างที่เก็บจากบริเวณ 8 อ�ำเภอ ของจังหวัดกระบี่
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2. ผลการค�ำนวณหาค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสีในบริเวณ 8 อ�ำเภอ จังหวัดกระบี่
		  ส�ำหรบัค่าดชันคีวามเสีย่งทางรงัสใีนบรเิวณหรอืพืน้ทีต่่าง ๆ  สามารถค�ำนวณได้จากสมการหรือสูตรทีไ่ด้รบัการ
พัฒนาจากนักวิทยาศาสตร์ที่มีความรู้และความสนใจทางด้านการตรวจวัดปริมาณรังสีในธรรมชาติทั่วโลก [3, 13] ในที่
นี้จะใช้ข้อมูลที่เป็นตัวแทนของค่ากัมมันตภาพจ�ำเพาะในหน่วย Bq/kg ของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ 40K, 226Ra 
และ 232Th ที่แสดงไว้ในตารางที่ 1 ในการค�ำนวณหาค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสีในพื้นที่บริเวณ 8 อ�ำเภอ จังหวัดกระบี่ 
จ�ำนวนทั้งหมด 4 ค่า และได้แสดงผลที่ได้ไว้ในตารางที่ 2 ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่ 2 ค่าอัตราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดัชนีวัดความเสี่ยง	
			   รังสีที่ ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียังผลที่ได้รับจากภายนอกร่างกายประจ�ำปี	
			   (AEDout)  ในตัวอย่างดินที่เก็บจากบริเวณ 8 อ�ำเภอ ของจังหวัดกระบี่

3. การเปรียบเทียบข้อมูลของค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสีในบริเวณ 8 อ�ำเภอของจังหวัดกระบี่ ที่ตรวจวัดได้กับค่าที่
ตรวจวดัได้ของส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัตแิละข้อมลูของกลุม่นักวจิยัทัง้ในและต่างประเทศ ได้แสดงไว้ในตารางที ่3
ดังต่อไปนี้
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ตารางที่ 3 	การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของอัตราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม	
	 (Raeq) ค่าดัชนีวัดความเสี่ยงรังสีท่ีได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียังผลที่ได้รับจาก	
	 ภายนอกร่างกาย ประจ�ำปี (AEDout) ในบริเวณ 8 อ�ำเภอของจังหวัดกระบ่ีที่ตรวจวัดได้กับข้อมูลของกลุ่ม	
	 นักวิจัยทั้งในและต่างประเทศ

4. ข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 2 สามารถน�ำมาใช้ในการเขียนแผนภาพทางรังสีดังแสดงไว้ในภาพที่ 1 ดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 1 แผนภาพทางรังสีของค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสีของจังหวัดกระบี่  (ก) D  (ข) Raeq (ค) Hex และ (ง) AEDout

		  จากตารางที ่1 จะเห็นได้ว่าค่าพสิยัของค่ากมัมนัตภาพจ�ำเพาะของนวิไคลด์กมัมนัตรงัสธีรรมชาต ิ 40K, 226Ra 
และ 232Th ทีต่รวจวัดได้ในตวัอย่างดนิผวิหน้า จ�ำนวน 114 ตวัอย่าง ทีเ่กบ็จากบรเิวณ 8 อ�ำเภอ จงัหวัดกระบีม่ค่ีาเท่ากบั 
120.54 – 6586.33 3.05 – 930.59  และ 4.83 – 194.07 Bq/kg ตามล�ำดับส่วนค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 802.5 ± 115.25  
65.75  ±  4.95 และ 40.69 ± 3.96 Bq/kg ตามล�ำดับ ค่าเฉลี่ยที่ตรวจวัดได้นี้เมื่อน�ำไปมีค�ำนวณหาค่าดัชนีความเสี่ยง
ทางรังสีของประชาชนและนักท่องเที่ยวที่อาศัยอยู่ในบริเวณจังหวัดกระบี่ จ�ำนวน 4 ค่า ได้แก่ อัตราปริมาณรังสีแกมมา
ดูดกลืน (D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดัชนีวัดความเสี่ยงรังสีที่ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) 
และค่าปริมาณรังสียังผลที่ได้รับจากภายนอกร่างกายประจ�ำปี (AEDout) พบว่า มีค่า 89.16 ± 9.53 nGy/h, 186.35 ± 
19.50 Bq/kg, 0.50 ± 0.05 และ 0.11 ± 0.01 mSv/y ตามล�ำดับ และเมื่อน�ำค่าเฉลี่ยของค่าดัชนีความเป็นอันตราย
ทางรังสีทั้ง 4 ค่าที่ได้นี้ไปเปรียบเทียบกับข้อมูลวิจัยที่ตรวจวัดไว้ในบางจังหวัดทางภาคใต้ของประเทศไทย พบว่า มีค่าที่
อยู่ในเกณฑ์เดียวกัน และมีค่าน้อยที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบกับค่าที่ตรวจวัดไว้ของส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ พบว่า
มีค่าที่น้อยกว่าค่าที่ตรวจวัดได้ในบริเวณภาตใต้ของส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติทั้ง 4 ค่า นอกจากนี้ ยังได้น�ำข้อมูลที่ได้นี้
ไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานที่ก�ำหนดไว้โดย UNSCEAR ดังแสดงไว้ในตารางที่ 3 พบว่าค่าเฉลี่ยของอัตราปริมาณรังสี
แกมมาดูดกลืน (D) ที่ตรวจวัดได้ในจังหวัดกระบี่มีค่าสูงกว่าที่ก�ำหนดไว้เพียงค่าเดียวเท่านั้น และเมื่อพิจารณาแผนภาพ
ทางรงัสทีีส่ร้างขึน้พบว่าประชาชนและนกัท่องเทีย่วทีอ่าศัยอยูใ่นบรเิวณตอนเหนอืของจงัหวดั ได้แก่ อ�ำเภอปลายพระยา 
อ�ำเภออ่าวลึก ตอนกลางของจังหวัด ได้แก่ อ�ำเภอเมือง และบางส่วนของอ�ำเภอเขาพนม และตอนตะวันตกของจังหวัด 
ได้แก่ อ�ำเภอล�ำทับ ได้รับรังสีจากธรรมชาติมากกว่าประชาชนที่อาศัยในอ�ำเภออื่น ๆ
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สรุปผลการวิจัย
		  โดยสรปุแล้ว ประชาชนและนกัท่องเทีย่วทีอ่าศยัอยูห่รอืเดนิทางเข้าท่องเทีย่วในจงัหวดักระบี ่มคีวามเสีย่งของ
การได้รับรังสีจากธรรมชาติ อยู่ในเกณฑ์ที่ปลอดภัย เนื่องจากค่าดัชนีความเสี่ยงทางรังสี 3 ใน 4 ดัชนี มีค่าน้อยกว่าค่า
มาตรฐานที่ก�ำหนดไว้โดย UNSCEAR และมีค่าต�่ำกว่าค่าที่ตรวจวัดได้ของส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติทั้ง 4 ค่า

ค�ำขอบคุณ
		  งานวิจัยนี้ได้รับเงินสนับสนุนจากส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) ประจ�ำปี พ.ศ. 2555 ทางคณะผู้
วิจัยใคร่ขอขอบคุณต่อ สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ ที่ให้การสนับสนุนทั้งทางด้านวัสดุและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัดและวิเคราะห์ข้อมูล และ ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. ไตรภพ ผ่องสุวรรณ สังกัดภาค
วชิาฟิสกิส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ ทีก่รณุาให้ความอนเุคราะห์สารมาตรฐาน
ทางรงัสเีพือ่ใช้ในงานวจิยัในครัง้นี ้และท้ายทีส่ดุนีข้อขอบคณุนสิติปรญิญาโทและนสิติปรญิญาตรทีกุท่านในฐานะทีม่ส่ีวน
ช่วยเหลือในด้านต่างๆ จนท�ำให้งานวิจัยนี้ส�ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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