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บทคัดย่อ 
 จากการศึกษาเพ่ือคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ท่ีสามารถย่อยสลายเซลลูโลส จากป่าธรรมชาติและป่าไผ่ จํานวน 21 ชนิด โดยคัดเลือกไอโซเลต
ท่ีมีบริเวณวงใส กว้าง 18 มม. ขึ้นไปพบ เชื้อรา 3 ไอโซเลต แอคติโนไมซีต 1 ไอโซเลต และแบคทีเรีย  4 ไอโซเลต ศึกษาอัตราการย่อยสลาย
ทะลายปาล์มเปล่าในสภาพห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อเด่ียวท่ีความชื้น 60 - 70 % โดยวัดอัตราส่วนของคาร์บอนกับไนโตรเจนมีค่า 30.7, 
31.0 จากไอโซเลต DE1 และ DE10 ตามลําดับ จากการเพาะเช้ือพบว่าระดับความเป็นกรดด่างท่ี 7-8.5 เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรีย์และพบจํานวนจุลินทรีย์สูงสุดท่ีระยะการเพาะ 35-49 วัน ผลการทดลองเช้ือชนิดผสม จํานวน 3 สูตร พบว่าสูตรท่ี 3 
มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าสูงสุด เม่ือนําเชื้อสูตรท่ี 3 มาเป็นส่วนผสมในการทดลองปุ๋ยหมักต่าง ๆ 6 ชุดการ
ทดลอง ท่ีมีระบบการหมักแบบพลิกกลับกองเป็นระยะเวลา 60 วันจากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพบว่า ปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มี
ไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุด คือ 8.36% รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 คือ 6.50% ปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงท่ีสุด 
เท่ากับ 0.86% รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 ท่ีมีค่าเท่ากับ 0.71% โพแทสเซียมทั้งหมดพบมากที่สุดในปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 คือ 1.34% 
รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดที่ 5 คือ1.20%โดยปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีโพแทสเซียมท่ีละลายน้ําได้สูงมากทําให้มีค่าการนําไฟฟ้าสูงท่ีสุด เท่ากับ 
5.36 μS/cm 
 

คําสําคัญ: จุลินทรีย์ธรรมชาติ ย่อยสลาย ของเหลือในอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามัน ปุ๋ยอินทรีย์ 
 

Abstract 
The selection of 21 isolate microorganisms from the natural and bamboo forestsby the size of clear zone 

bigger than 18 mm. were selected and the 3 fungal, 1 actinomycetes and 4 bacterial were found. The study 
under 60-70 % of moisture condition in laboratory by measuring the C/N ratio, the results showed that DE1 and 
DE10 isolates gave C/N ratio of 30.7 and 31.0, respectively. The condition at pH 7-8.5 was good for the growth of 
microorganisms and the microbial population were highest at the period of 35-49 days after incubation. The 
effect of mixed culture showed that Formula 3 have the most effectiveness of oil-palm bunches degradation at 
60 days. In field study, the total nitrogen, potassium, electrical conductivity (EC) were evaluate. The results 
showed that Formula 6 and Formula 5was found to be higher in total nitrogen as 8.36% and 6.50%, total 
phosphorus as 0.86% and 0.71%, potassium as 1.34% and 1.20%, respectively. Moreover, Formula 6 showed the 
highest electrical conductivity (EC) as 5.36 μS/cm because of formula 6 showed highest total potassium. 
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บทนํา 
การนําทะลายปาล์มเปล่ามาทําปุ๋ยหมัก เป็นแนวทางหนึ่งในการเปลี่ยนวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามันให้เป็น

ทรัพยากรท่ีมีประโยชน์ต่อการเกษตร โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในท้องถิ่นจนกระท่ังได้เป็นปุ๋ยหมักท่ีมีบทบาทสําคัญต่อการ
ปรับปรุงดิน โดยปกติเกษตรกรนิยมนําทะลายปาล์มเปลา่มากองรอบ ๆ โคนปาล์มนํ้ามันซ่ึงสามารถช่วยควบคุมวัชพืช ป้องกันการกัดกร่อน
ของหน้าดินและช่วยควบคุมความชื้นของดินในสวนปาล์มน้ํามันได้ดี โดยก่อนนําไปใช้ต้องกองทะลายปาล์มเปล่าท้ิงไว้ประมาณ 1 เดือน 
เพื่อให้เกิดกระบวนย่อยสลายโดยจุลินทรีย์จากธรรมชาติก่อน [1] ซ่ึงการนํามากองท้ิงไว้ทําให้เสียเวลาและเปล้ืองพ้ืนท่ี นอกจากนี้
ทะลายปาล์มเปล่ายังมีน้ําหนักและปริมาณมากทําให้ไม่สะดวกในการขนส่งหรือเคลื่อนย้ายไปคลุมดินในสวนปาล์ม การนําทะลายปาล์ม
เปล่ามาทําเป็นปุ๋ยหมักจึงเป็นการนําทรัพยากรกลับมาใช้ประโยชน์อีกรูปแบบหนึ่ง แต่การใช้ทะลายปาล์มเปล่ากองทิ้งไว้ให้สลายเอง
ตามธรรมชาติการย่อยสลายจะเกิดขึ้นช้าเนื่องจากโครงสร้างของทะลายปาล์มเป็นวัสดุท่ีย่อยยากซ่ึงมีองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ 
เซลลูโลส 40-50 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นเฮมิเซลลูโลส 25-35 เปอร์เซ็นต์ [2] ขณะที่ทะลายปาล์มเปล่ามีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกวันทําให้
สิ้นเปลืองพ้ืนท่ี ดังนั้นเพ่ือให้ย่อยสลายได้ง่ายและสะดวกในการนําไปใช้จึงต้องมีการปรับสภาพเพื่อแยกเซลลูโลสออกจากการยึดจับ
ของลิกนินและขณะเดียวกันจะต้องมีการทําลายโครงสร้างทางเคมีของน้ําตาลให้น้อยท่ีสุด [3] โดยการปรับสภาพ เช่น การบด สับ การ
ให้ความร้อนสูง ๆ การใช้กรด การใช้ด่าง หรือใช้วิธีทางชีวภาพ โดยใช้เอนไซม์จากเชื้อจุลินทรีย์ท่ีสามารถผลิตเอนไซม์ท่ีสามารถย่อย
สลายและเปลี่ยนโครงสร้างท่ีซับซ้อนขององค์ประกอบในทะลายปาล์มน้ํามันได้ ซ่ึงสารประกอบท่ีย่อยสลายยากเหล่าน้ีจะเป็นปัจจัยท่ี
ควบคุมอัตราการย่อยสลายที่เกิดในกระบวนการหมัก ซ่ึงจําเป็นต้องอาศัยจุลินทรีย์เพ่ือเร่งการย่อยสลายจึงคัดเลือกจุลินทรีย์จาก
ธรรมชาติ จากป่าไผ่ ท่ีมีความสามารถในการย่อยสลายเซลลูโลสเพราะจุลินทรีย์จากป่าไผ่เป็นจุลินทรีย์ท่ีแข็งแรงสามารถปรับตัวและ
ทนต่อสภาพแวดล้อมต่างๆได้เนื่องจากรากไผ่จะปล่อยสารท่ีมีความหวานหรือน้ําตาลท่ีมีหลากหลายชนิดไปเป็นอาหารของจุลินทรีย์ [4] 
จึงนําจุลินทรีย์จากธรรมชาติจากป่าไผ่เข้ามาช่วยในกระบวนการหมักเพ่ือย่อยสลายเซลลูโลสได้เร็วขึ้น 

 

วัตถุประสงค ์
1. เพ่ือแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์จากธรรมชาติประเภทแบคทีเรีย รา และแอคติโนไมซีตท่ีย่อยสลายสารประกอบเซลลูโลส 
2. เพ่ือศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและอิทธิพลของจุลินทรีย์เชื้อเดี่ยวและเชื้อผสมต่ออัตราการย่อยสลายสารประกอบเซลลูโลสใน

ทะลายปาล์มเปล่า 
3. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีได้  

 

วิธีการวิจัย 
การเตรียมจุลินทรีย์จากธรรมชาติ (Indigenous Microorganisms:IMOs) 

1. เก็บเชื้อจุลินทรีย์จากป่าไผ่โดยใช้ข้าวนึ่งเป็นอาหารสําหรับล่อเชื้อจุลินทรีย์ นําจุลินทรีย์ท่ีเก็บได้มาผสมกับน้ําตาลทรายแดง   
อัตรา 1:1 เพ่ือให้น้ําตาลเป็นอาหารของจุลินทรีย์และเป็นการเพิ่มปริมาณ ปิดฝาด้วยกระดาษเนื้อหยาบที่อากาศผ่านเข้าออกได้วางในท่ีร่ม 
ประมาณ 5 วัน ก็จะได้หัวเชื้อจุลินทรีย์สําหรับไว้แยกเชื้อต่อไป 
 2. นําตัวอย่างเชื้อจุลินทรีย์ท่ีได้มาเก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือทําการแยกเชื้อในข้ันตอนต่อไป     

    2.1 การแยกเชื้อจุลินทรีย์ท่ีย่อยสลายเซลลูโลสโดยวิธี Dilution plate method [5] นําตัวอย่างที่เก็บจากข้อท่ี 1 จํานวน     
1 กรัมเจือจางในสารละลาย NaCl 0.85 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 9 มิลลิลิตร ทําการเจือจางตัวอย่างแบบสิบเท่า (10-fold dilution) ในสารละลาย 
NaCl 0.85 เปอร์เซ็นต์ปิเปตสารละลายตัวอย่างท่ีความเจือจาง 10-3, 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 ตัวอย่างละ 0.1 มิลลิลิตร เกลี่ย (spread plate) 
ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Carboxy methyl cellulose agar medium (CMC agar) นําไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 24-72 ชั่วโมง 
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                 2.2 การคัดเลือกจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส ทดสอบกิจกรรมการย่อยเซลลูโลสโดยวิธี Congo red overlay method 
[6] โดยนําจานเพาะเชื้อจากข้อ 2.1 มาเททับด้วยสารละลาย Congo red 0.1 เปอร์เซ็นต์ ให้ท่วมอาหารเลี้ยงเชื้อเป็นเวลา 10 นาที เทท้ิง
แล้วล้างด้วย สารละลาย NaCl , 1 M สังเกตวงใส (Clear Zone) ท่ีเกิดขึ้นรอบ ๆ โคโลนีของเชื้อวัดขนาดวงใสโดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
คัดเลือกโคโลนีเชื้อแบคทีเรียที่มีขนาดวงใสกว้างกว่าโคโลนีอ่ืน แสดงว่ามีแนวโน้มท่ีจะมีประสิทธิภาพสูงในการย่อยเซลลูโลส มาทํา 
streak plate ลงบนอาหารเล้ียงเชื้อตามชนิดของเชื้อได้แก่ Trypticase soy agar (TSA) สําหรับแบคทีเรีย Potato Dextrose agar 
(PDA) สําหรับเชื้อราและ Starch casein agar (SCA) สําหรับเชื้อแอคติโนมัยซิสโดยเติม Carboxymethyl cellulose 1.0 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นแหล่งคาร์บอน บ่มที่ 45 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมงทําให้เชื้อบริสุทธิ์โดยการ re-streak plate เก็บเชื้อจุลินทรีย์บริสุทธิ์ไว้ใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ บ่มท่ี 45 องศาเซลเซียส 24 ชั่วโมง เม่ือเจริญเต็มที่แล้วจึงเก็บเชื้อจุลินทรีย์ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส สําหรับใช้เป็น
ต้นตอของเชื้อเพ่ือทดสอบในขั้นตอนต่อไป  

3.ศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าในห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อชนิดเดียว (Single culture) และเชื้อชนิดผสม 
(mixed culture) นําจุลินทรีย์ท่ีคัดเลือกได้จากข้อท่ี 2.2 และจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลสท่ีมีการศึกษามาแล้วพวกเชื้อรา แอคติโนมัยซิท 
แบคทีเรีย นํามาศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าโดยใช้จุลินทรีย์บริสุทธิ์แต่ละชนิดมาเป็นกล้าเชื้อ  

3.1 เชื้อเดี่ยว (Single culture)การเตรียมเชื้อ นําเชื้อแบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซิส ท่ีเก็บใน slant agar มาเขี่ยใส่ใน
อาหาร TSA, PDA และ SCA ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลําดับ นําไปบ่มที่ 45 องศาเซลเซียส จากนั้นนําอาหารเลี้ยงเชื้อมาปั่นเหวี่ยง
เพ่ือแยกเซลล์จุลินทรีย์ให้ตกตะกอนด้วยความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที ภายใต้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที นําของเหลว
ออกท้ิง ล้างเซลล์ด้วยสารละลาย Phosphate buffer 0.2 M, pH 6.0 จํานวน 10 มิลลิลิตร เขย่า 2 ครั้ง แล้วจึงเติมสารละลาย 
Phosphate buffer ลงไป ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ใช้เป็นกล้าเชื้อซ่ึงเตรียมกล้าเชื้อท่ีความเข้มข้นเริ่มต้น 106CFU/g เพ่ือใช้เป็นกล้าเชื้อ
สําหรับศึกษาการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าในห้องปฏิบัติการโดยศึกษาเป็นระยะเวลา 56 วัน 

 3.2 เชื้อผสม (Mixed culture) นําเชื้อจุลินทรีย์ท่ีมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่ากรณีศึกษาในเชื่อเดี่ยว 
มาผสมกัน โดยใช้เชื้อแต่ละชนิดในปริมาณที่เท่ากันคือความเข้มข้นเริ่มต้น 106CFU/g การเตรียมเชื้อและวิธีการศึกษาเช่นเดียวกับข้อ 
3.1 เก็บตัวอย่างทะลายปาล์มเปล่ามาวิเคราะห์หาค่าต่าง ๆ ทุก ๆ 7 วัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ นําตัวอย่างมาวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ได้แก่ 
วิเคราะห์ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ประเมินปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซิส วัดระดับ
ความเป็นกรด-ด่าง (pH), การหาความชื้น (โดยน้ําหนัก) 

4. ศึกษาผลของเชื้อจุลินทรีย์ท่ีคัดเลือกได้ต่ออัตราการย่อยสลายเพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
โดยใช้ ทะลายปาล์มเปล่า : ขี้เค้ก : ถ่านชีวภาพ หัวเชื้อจุลินทรีย์ เป็นวัสดุสําหรับหมัก 6 ชุดการทดลอง การทดลองละ 3 ซํ้าเท

หัวเชื้อจุลินทรีย์ท่ีเตรียมไว้ ปริมาณเชื้อตามชุดการทดลอง ผสมให้เข้ากันปรับขนาดกองหมักประมาณ 1.2×2.0×0.8 ลูกบาศก์เมตร 
รักษาความชื้นของกองหมักให้อยู่ในช่วง 60-80 เปอร์เซ็นต์ (โดยน้ําหนัก) ใช้พลาสติกสีดําคลุมกองหมักและกลับกองทุก ๆ 15 วัน เม่ือ
ครบ 60 วัน นําไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ Total Nitrogen Total Phosphorus Total Potassium  

แผนการทดลอง ศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการหมักด้วยจุลินทรีย์ธรรมชาติ(IMOs) กลุ่มควบคุมคือการไม่ใส่
สารเสริมใด ๆ ด้วยแผนการทดลองแบบสุ่มโดยสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) โดยแบ่งกลุ่ม ทรีตเม้นท์ท่ีศึกษา
เป็น 6 ตําหรับ ๆ ละ 3 ซํ้า ซ่ึงกําหนดให้วัสดุหมัก 1 ตําหรับ เป็น 1 หน่วยทดลอง 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุม่โดยสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง ทรีทเม้นต์ โดย Duncan’s New Multiple 
Range Test [7] 
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ผลการวิจัย 
จากการทดลองสามารถแยกเช้ือจุลินทรีย์ท่ีย่อยสลายเซลลูโลส ได้ท้ังหมดจํานวน 21 ไอโซเลต เป็นเชื้อรา จํานวน 5 ไอโซเลต   

แอคติโนไมซิส จํานวน 4 ไอโซเลต และแบคทีเรียจํานวน 12 ไอโซเลตวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของวงใส(clear Zone) ต่อโคโลนีของ
จุลินทรีย์ คัดเลือกโคโลนีท่ีมีขนาดวงใสกว้าง 18 mm. ขึ้นไป จํานวน 8 ไอโซเลตได้แก่เชื้อราไอโซเลต DE1, DE2, DE3 เชื้อแอคติโนไมซิสไอโซเลต 
DE6 และแบคทีเรียไอโซเลต DE7, DE10, DE11, DE12 นําตัวอย่างมาวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ได้แก่ ประเมินปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ วิเคราะห์
ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) วัดระดับความเป็นกรด-ด่าง (pH) และการหาความชื้น (โดยน้ําหนัก) ดังนี้ 

จากการทดลองประเมินปริมาณจุลินทรีย์ (Total microorganism, CFU/g) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์ม
เปล่าในห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อเด่ียวท่ีสภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 
พบจํานวนจุลินทรีย์สูงสุดท่ีระยะการเพาะ 35-49 วัน (ภาพที่ 1) 

 
 

 

ภาพที่ 1 แสดงปริมาณจุลินทรีย์ (Total microorganism, CFU/g) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าใน   
ห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อเดี่ยวที่สภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 

 

จากการทดลองหาค่าคาร์บอนต่อไนโตรเจน C/N ratio (%) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าใน
ห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อเดี่ยวท่ีสภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์พบ
คาร์บอนต่อไนโตรเจน มีค่าลดลงอยู่ในช่วง 31:1-46:1 ในวันท่ี 49-56 แสดงว่ากระบวนการหมักเริ่มเสร็จสิ้น 
 

                
 

ภาพที่ 2 แสดงคา่คาร์บอนต่อไนโตรเจน C/N ratio (%) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าในห้องปฏิบัติการ 
โดยใช้เชื้อเด่ียวท่ีสภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 
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            การทดลองเชื้อผสม (Mixed culture) นําเชื้อจุลินทรีย์จากการทดลองเช้ือเดี่ยวมาทําเป็น 3 สูตร คือ สูตรท่ี 1 คือ DE1, 
DE6, DE12 สูตรท่ี 2 คือ DE1, DE2, DE6, DE7, DE10, DE12 สูตรท่ี 3 เติมเชื้อเดี่ยวทั้ง 8 ไอโซเลทท่ีคัดเลือกได้ และไม่เติมเชื้อ 
(Control) นําตัวอย่างมาวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ได้แก่ วิเคราะห์ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ประเมินปริมาณ
เชื้อจุลินทรีย์วัดระดับความเป็นกรด-ด่าง (pH) การหาความชื้น (โดยน้ําหนัก) 

จากการทดลองประเมินปริมาณจุลินทรีย์ (Total microorganism, CFU/g) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์ม
เปล่าในห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อผสมที่สภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 
พบจํานวนจุลินทรีย์สูงสุดท่ีระยะการเพาะ 35-49 วัน (ภาพที่ 3) 

 
 

ภาพที่ 3  แสดงผลปริมาณจุลินทรีย์ (Total microorganism, CFU/g) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าใน   
ห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อชนิดผสมที่สภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 

 

       

ภาพที่ 4 แสดงค่าคาร์บอนต่อไนโตรเจน(C/N ratio) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าในห้องปฏิบัติการ 
ใช้เชื้อชนิดผสมที่สภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 
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ภาพที่ 5 แสดงค่าความชื้น(Moisture content (%) จากการศึกษาอัตราการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าในห้องปฏิบัติการ  
โดยใช้เชื้อชนิดผสมที่สภาวะ 45 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (control) ท่ีไม่มีการเติมเชื้อจุลินทรีย์ 

 

การศึกษาผลของเชื้อจุลินทรีย์ที่คัดเลือกได้ต่ออัตราการย่อยสลายเพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
จากการศึกษาผลของเชื้อจุลินทรีย์ท่ีคัดเลือกได้ต่ออัตราการย่อยสลายเพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุใน

ช่วงแรก ๆ ปุ๋ยหมักชุดท่ี 1 และ2 มีอินทรียวัตถุสูงกว่าปุ๋ยหมักชนิดอ่ืนๆส่วนปุ๋ยหมัก ชุดท่ี 3, 4, 5 และชุดท่ี 6 มีค่าใกล้เคียงกันพอ ๆ 
กันเม่ือระยะ เวลาการหมักผ่านไป 60 วัน ปุ๋ยหมักชุดท่ี 1 มีค่ามากสุดคือ 37 % ชุดที 2, 3, 4 และชุดท่ี 5 มีค่าใกล้เคียงกันคือ 35.00, 
34.00, 33.00 และ 35.00 % ตามลําดับและชุดท่ี 6 มีค่าน้อยสุดคือ 32.00% สาเหตุท่ีปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีอินทรียวัตถุน้อยกว่าปุ๋ยหมัก
ชนิดอ่ืน ๆ อาจเนื่องมาจากวัสดุที่เป็นส่วนผสมและการเติมหัวเชื้อจุลินทรีย์ในการหมักไม่เหมือนกัน ทําให้เกิดกระบวนการย่อยสลาย
ต่างกัน (ภาพที่ 6) 

 

             

ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุของปุ๋ยหมักปุ๋ยหมัก ชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และชุดท่ี 6 ตามระยะเวลาการหมัก 60 วัน 
 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของปุ๋ยหมักชุดที่ 1,2,3,4,5 และ 6 มีค่าเพ่ิมขึ้นแต่ ปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีค่าสูงกว่าปุ๋ยหมักชนิดอ่ืน ๆ 
สาเหตุท่ีไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากอินทรีย์สารถูกย่อยสลายและสูญเสียคาร์บอนไปในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทํา
ให้น้ําหนักกองปุ๋ยหมักลดลงซ่ึงคาร์บอนจะมีการสูญเสียในสัดส่วนท่ีสูงกว่าไนโตรเจนทําให้ไนโตรเจนท้ังหมดต่อหน่วยน้ําหนักแห้ง
เพ่ิมขึ้นนอกจากนี้ยังมีรายงานว่าไนโตรเจนท้ังหมดที่เพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากการตรึงไนโตรเจนโดยจุลินทรีย์ท่ีอยู่อย่างอิสระในกองปุ๋ย
หมัก [8] เม่ือพิจารณาไนโตรเจนทั้งหมดของปุ๋ยหมักแต่ละชนิดพบว่าปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีไนโตรเจนทั้งหมดสูงที่สุดรองลงมาปุ๋ยหมักชุดท่ี 
5 มีค่า 8.36 และ 6.50 ตามลําดับ ส่วนปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าใกล้เคียงกันสาเหตุท่ีปุ๋ยหมักแต่ละชนิดมีไนโตรเจนทั้งหมด
มากน้อยแตกต่างกันอาจเนื่องมาจากวัสดุหมักแต่ละชนิดมีไนโตรเจนท้ังหมดและอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกัน (ภาพที่ 7) 
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ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนท้ังหมดของปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามระยะเวลาของการหมัก 60 วัน 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดจากการทดลองพบว่าปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มีฟอสฟอรัสท้ังหมดเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง
สม่ําเสมอเป็นไปในรูปแบบคล้ายคลึงกันแต่ปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีค่าเพ่ิมขึ้นสูงกว่าปุ๋ยหมักชนิดอ่ืน ๆ อย่างชัดเจนสาเหตุท่ีฟอสฟอรัส
ท้ังหมดเพิ่มขึ้นอาจเน่ืองมาจากอินทรีย์สารถูกย่อยสลายและมีการสูญเสียคาร์บอนในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทําให้น้ําหนักกอง
ปุ๋ยหมักลดลง ขณะท่ีฟอสฟอรัสไม่มีการสูญเสียโดยการระเหยแต่สูญเสียโดยการชะล้างเล็กน้อยเนื่องจากฟอสเฟตจะตกตะกอนเป็น
ของแข็งท่ีละลายน้ําได้ยากทําให้ฟอสฟอรัสท้ังหมดต่อหน่วยน้ําหนักแห้งเพ่ิมขึ้นเม่ือหมักไปได้ระยะหนึ่งเม่ือพิจารณาฟอสฟอรัสท้ังหมด
ของปุ๋ยหมักแต่ละชนิดพบว่าปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีค่าสูงท่ีสุดรองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 ส่วนปุ๋ยหมักชุดท่ี 3 และ 4 มีค่าใกล้เคียงกัน
ขณะที่ปุ๋ยหมักชุดท่ี1 และ2 มีค่าน้อยสุดเท่ากัน ท่ีปุ๋ยหมักแต่ละชนิดมีฟอสฟอรัสทั้งหมดมากน้อยแตกต่างกันอาจเนื่องมาจากวัสดุหมัก
แต่ละชนิดมีฟอสฟอรัสท้ังหมดและอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกัน (ภาพที่ 8) 

 

 
 

ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสท้ังหมดของปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และชุดท่ี 6 ตามระยะเวลาของการหมัก 60 วัน 
                   
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มีค่าเพ่ิมขึ้นเล็ก น้อยสาเหตุท่ี

โพแทสเซียมท้ังหมดเพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากอินทรีย์สารถูกย่อยสลายและมีการสูญเสียคาร์บอนในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทําให้
น้ําหนักกองปุ๋ยหมักลดลงและเถ้าเพ่ิมขึ้นขณะที่โพแทสเซียมไม่มีการสูญเสียโดยการระเหยแต่จะมีการสูญเสียโดยการชะล้างทําให้
โพแทสเซียมทั้งหมดต่อหน่วยน้ําหนักแห้งเพ่ิมมากขึ้นพบว่าปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีค่าสูงท่ีสุดรองลงมาปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 ส่วนปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3 
และชุดท่ี 4 มีค่าลดหลั่นกันตามลําดับขณะที่ปุ๋ยหมักชุดท่ี 1 มีค่าตํ่าท่ีสุดสาเหตุท่ีปุ๋ยหมักแต่ละชนิดมีโพแทสเซียมท้ังหมดมากน้อย
แตกต่างกันอาจเนื่องมาจากวัสดุหมักแต่ละชนิดมีโพแทสเซียมท้ังหมดและอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกัน(ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 9 การเปล่ียนแปลงเปอร์เซ็นต์โพแทสเซียมทั้งหมดของปุ๋ยหมักชุดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และชุดท่ี 6 ตามระยะเวลาของการหมัก 60 วัน 
 

สรุปผลการวิจยั 
จากการศึกษาเพ่ือคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ท่ีสามารถย่อยสลาย เซลลูโลส จากป่าธรรมชาติและป่าไผ่จํานวน 21 ชนิด โดยคัดไอโซเลต

ท่ีมีวงใสกว้าง 18 มม. ขึ้นไป ได้ เชื้อรา 3  ไอโซเลต แอคติโนไมซิท 2 ไอโซเลต และเชื้อแบคทีเรีย 3 ไอโซเลต ศึกษาอัตราการย่อย
สลายทะลายปาล์มเปล่าในสภาพห้องปฏิบัติการโดยใช้เชื้อเดี่ยว ท่ีความชื้น 60-70% โดยวัดอัตราส่วนของคาร์บอนกับไนโตรเจน มีค่า 
30.7, 31.0 จากไอโซเลต DE1 และ DE10 ตามลําดับ ในการเพาะเช้ือนั้นพบว่าระดับความเป็นกรดด่างท่ี 7-8.5 เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์และพบจํานวนจุลินทรีย์สูงสุดท่ีระยะการเพาะ 35-49 วัน สําหรับผลการทดลองเช้ือชนิดผสม จํานวน 3 สูตร 
พบว่าสูตรที่ 3 มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายทะลายปาล์มเปล่าสูงสุด เมื่อนําเชื้อสูตรท่ี 3 มาเป็นส่วนผสมในการทดลองปุ๋ยหมักต่าง ๆ 
6 ชุดการทดลอง ท่ีมีระบบการหมักแบบพลิกกลับกองเป็นระยะเวลา 60 วันจากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีวัตถุทําให้ทราบว่าปุ๋ยหมัก
ชุดที่ 1 มีค่ามากสุดคือ 37 % ชุดที 2, 3, 4 และชุดที่ 5 มีค่าใกล้เคียงกันคือ 35.00, 34.00, 33.00 และ 35.00% ตามลําดับและชุดท่ี 6 
มีค่าน้อยสุดคือ 32.00% สาเหตุท่ีปุ๋ยหมักชุดที่ 6 มีอินทรียวัตถุน้อยกว่าปุ๋ยหมักชนิดอ่ืน ๆอาจเน่ืองมาจากวัสดุท่ีเป็นส่วนผสมและ    
การเติมหัวเชื้อจุลินทรีย์ในการหมักไม่เหมือนกัน ทําให้เกิดกระบวนการย่อยสลายต่างกันปริมาณธาตุอาหารหลักปุ๋ยหมักชุดท่ี 6        
มีไนโตรเจนท้ังหมดสูงที่สุด คือ 8.36% รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 คือ 6.50% ปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงท่ีสุด 
เท่ากับ 0.86% รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 ท่ีมีค่าเท่ากับ 0.71% โพแทสเซียมทั้งหมดพบมากท่ีสุดในปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 คือ 1.34% 
รองลงมาคือปุ๋ยหมักชุดท่ี 5 คือ 1.20% ค่าการนําไฟฟ้าของปุ๋ยหมัก โดยปุ๋ยหมักชุดท่ี 6 มีโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้าได้สูงมากทําให้มีค่า
การนําไฟฟ้าสูงท่ีสุด เท่ากับ 5.36 μS/cm 
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