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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือ
การเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล จําแนกตามอําเภอที่เกษตรกรประกอบอาชีพ ศึกษาข้อเสนอแนะในการ
พัฒนาเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซลให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น กลุ่มตัวอย่าง คือ 
เกษตรกรใน 6 อําเภอ พ้ืนที่จังหวัดนนทบุรี จํานวน 120 คน เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ                   
1) เครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรย่ีห้อยันม่าร์ รุ่นTF115LM ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล ซ่ึงเป็นผลงานของผู้วิจัย เม่ือ
ปีงบประมาณ พ.ศ.2555 และ 2) แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของเกษตรกร สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การ
แจกแจงความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบความแตกตา่งระหว่างค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยใช้ F-test กําหนด
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 กรณีพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ จะทดสอบรายคู่ด้วยวิธีการของเชฟเฟ่ (Scheffe's 
Method) ประมวลผลโดยใช้โปรแกรมทางสถิติ ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรที่
ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล โดยภาพรวมอยู่ในระดับ มากท่ีสุด ( X = 4.56, S.D. = 0.28) และผลการเปรียบเทียบ
ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรท่ีดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล โดยภาพรวม
พบว่าเกษตรกรมีระดับความพึงพอใจไม่แตกต่างกัน 
 

คําสําคัญ: ความพึงพอใจ เครื่องยนต์เล็ก ก๊าซแอลพีจี 
 

Abstract 
 The purpose of this research were to evaluate and compare the satisfaction’s level of agricultural small 
engine modified for LPG gas instead of Diesel, classified by districts. Recommendations to developed a small 
engine modified for LPG gas instead of Diesel to increase efficient. The samples were 120 persons agriculturist on 
6 districts, Nonthaburi by purposive sampling method. The instruments used in the study were: 1) Yanmar 
TF115LM agricultural small engine modified for LPG gas instead of Diesel, which the research on fiscal year 2012, 
2) The questionnaires related to the satisfaction’s level. The data were statistically analyse by frequency, 
percentage, mean, standard deviation, the use of analyzed to F-test that statistically significance difference at 
0.05 level, and test difference of  Scheffe's by statistical program. The results showed that the satisfaction used 
agricultural small engine modified for LPG gas instead of Diesel was very good ( X = 4.56, S.D. = 0.28). The 
analysis compared the satisfaction of agriculturist of agricultural small engine modified for LPG gas instead of 
Diesel were no different. 
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บทนํา 
 จากสภาวะปัจจุบันท่ีแนวโน้มของราคาและความต้องการใช้เชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย ซ่ึงประชากรส่วนใหญ่ในประเทศไทยที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมได้รับผลกระทบจากค่าครองชีพและต้นทุนค่าใช้จ่าย
ต่าง ๆ ท่ีปรับตัวสูงขึ้น ท้ังค่าปุ๋ย ค่าสารเคมี และแม้กระทั่งค่านํ้ามันเชื้อเพลิงท่ีนํามาใช้ในเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตร  
 เครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรท่ีใช้น้ํามันดีเซลเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ทุ่นแรงสําหรับเกษตรกรได้เป็นอย่างดีและนิยมใช้ในการทํา
เกษตรกรรมเป็นอย่างมาก เช่น สามารถใช้เป็นเครื่องยนต์ต้นกําลังขับเคลื่อนยานพาหนะ รถไถนา เครื่องสูบน้ํา เครื่องทุ่นแรงและ
ประโยชน์อ่ืนๆที่เกี่ยวข้องกับเกษตรกรรม [1] 
 จากการวิจัยเม่ือปีงบประมาณ พ.ศ. 2555 เรื่อง “การใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตร”     
ซ่ึงเป็นผลงานของผู้วิจัยเองนั้น ผู้วิจัยทําการดัดแปลงเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตร ย่ีห้อยันม่าร์ รุ่น TF115LM ท่ีใช้น้ํามันดีเซลมาเป็น
การใช้ก๊าซแอลพีจี โดยการดัดแปลงระบบจ่ายเชื้อเพลิง ระบบจุดระเบิด ลดอัตราส่วนการอัดของเครื่องยนต์เล็กดีเซลให้ใช้งานได้กับ
ก๊าซแอลพีจี เพื่อช่วยให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงได้มากขึ้น อย่างไรก็ตามการนําเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรที่
ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซ แอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซลไปใช้ในงานเกษตรกรรม ยังมีการใช้งานอยู่ในวงจํากัด ดังนั้นในปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 
ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการดําเนินการวิจัย เรื่อง “การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรใน 6 อําเภอ พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ท่ีมีต่อ
เครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล” เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือ
การเกษตรให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

วิธีการวิจัย 
1. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.1 เพ่ือประเมินระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทน
น้ํามันดีเซล 
 1.2 เพ่ือเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อเครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจี
ทดแทนน้ํามันดีเซล จําแนกตามอําเภอท่ีเกษตรกรประกอบอาชีพ 
 1.3 เพ่ือศึกษาข้อเสนอแนะในการพัฒนาเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซลให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
          กลุ่มตัวอย่าง คือ เกษตรกรท่ีประกอบอาชีพเพาะปลูกอยู่ใน 6 อําเภอ พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ได้แก่ อําเภอเมือง อําเภอไทรน้อย 
อําเภอบางกรวย อําเภอบางบัวทอง อําเภอบางใหญ่ และ อําเภอปากเกร็ด กําหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 120 คน (อําเภอละ 20 คน) โดย
วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 

3. สมมติฐานการวิจัย 
 3.1 เกษตรกรมีความพึงพอใจต่อเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรท่ีดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล ณ ระดับมาก 
 3.2 เกษตรกรในอําเภอต่างกัน มีความพึงพอใจต่อเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรท่ีดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล    
ไม่แตกต่างกัน 
 

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 4.1 เครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล ท่ีเป็นผลงานของผู้วิจัยเม่ือปีงบประมาณ 
พ.ศ.2555 ซ่ึงเป็นเคร่ืองยนต์ย่ีห้อยันม่าร์ รุ่น TF115LM และมีการดัดแปลงเคร่ืองยนต์ ดังนี้ 
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 1) ลดอัตราส่วนการอัดให้เหลือ 9.5 ต่อ 1 โดยการดัดแปลงหัวลูกสูบเพ่ือเพ่ิมปริมาตรห้องเผาไหม้ 
 2) ถอดอุปกรณ์ระบบเชื้อเพลิงดีเซลออก และติดตั้งอุปกรณ์ระบบก๊าซแอลพีจีเข้ากับเคร่ืองยนต์ 
 3) ดัดแปลงและติดต้ังอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดเข้ากับเคร่ืองยนต์ 
 4) ปรับแต่งและทดสอบเคร่ืองยนต์ 
 เนื่องจากเคร่ืองยนต์ท่ีใช้เป็นเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ เป็นผลงานของผู้วิจัยจากการทําวิจัยในปีงบประมาณ พ.ศ.2555 เรื่อง  
“การใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตร” ดังนั้นในการวิจัยเรื่อง “การประเมินความพึงพอใจของ
เกษตรกรใน 6 อําเภอ พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรีท่ีมีต่อเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล”      
ท่ีดําเนินการในปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 ผู้วิจัยจึงได้ทําการปรับแต่งเคร่ืองยนต์ดังกล่าว โดยปรับแต่งระบบจุดระเบิด และปริมาณการจ่าย
ก๊าซเข้าเครื่องยนต์ จากนั้นจึงทดสอบเครื่องยนต์ด้วยการใช้เป็นต้นกําลังในการสูบน้ําด้วยท่อสูบน้ําพญานาคขนาด 8 นิ้ว อัตรา ทดพูลเล่ย์ 
1.75 ท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1,000 รอบต่อนาที เพ่ือให้ทราบอัตราการใช้เชื้อเพลิงท่ีจะใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในกรณีมีข้อซักถามจากกลุ่ม
ตัวอย่าง ซ่ึงจากการทดสอบพบว่าสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงได้ร้อยละ 60.57 แสดงดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเครื่องยนต์เป็นต้นกําลังในการสูบน้ําด้วยท่อสูบน้ําพญานาคขนาด 8 นิ้ว โดยใช้ก๊าซแอลพีจี เปรียบเทียบกับ 
 น้ํามันดีเซล ท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1,000 รอบต่อนาที  

ทดสอบ
ครั้งที่ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

เม่ือใช้ก๊าซแอลพีจี เม่ือใช้น้ํามันดีเซล 
ปริมาณการใช้ 

กิโลกรัม  
ค่าใช้จ่าย 

บาท/ชั่วโมง 
ปริมาณการใช้ 
ลิตร (กิโลกรัม) 

ค่าใช้จ่าย 
บาท/ชั่วโมง 

1 1 0.51 11.54 0.98 (0.83) 29.39 
2 1 0.50 11.32 0.95 (0.80) 28.49 
3 1 0.50 11.32 0.96 (0.81) 28.79 

ค่าเฉลี่ย 0.50 11.39 0.96 (0.81) 28.89 
หมายเหตุ: อ้างอิงราคาเชื้อเพลิง ณ วันที่ทําการทดสอบ (5 ตุลาคม 2557) 
 - ก๊าซแอลพีจีภาคครัวเรือน 22.63 บาท/กิโลกรัม และ น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (HSD, 0.035%S) 29.99 บาท/ลิตร    
 - คํานวณมวลของน้ํามันดีเซลโดยใช้ค่าความหนาแน่น 0.845 กรัม/มิลลิลิตร (ที่ 21C) 
 

 4.2 แบบสอบถาม โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ประกอบด้วย  
 ตอนท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List)  
 ตอนท่ี 2  ข้อคําถามเกี่ยวกับระดับความพึงพอใจ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ใน 3 ด้าน คือ 1) ด้าน
สมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี 2) ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน และ 3) ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา  
 ตอนท่ี 3  ข้อเสนอแนะ เป็นแบบสอบถามปลายเปิด (Open End)  
 แบบสอบถามที่สร้างขึ้นมา มีการตรวจสอบคุณภาพโดยการทดสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) จาก
ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน และทดลองใช้ (Try Out) กับกลุ่มทดลองที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน แล้วนํามาหาค่า
ความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยมีค่าความเชื่อม่ัน 0.91 
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5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยนําเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซ แอลพีจีทดแทน
น้ํามันดีเซล แสดงดังภาพท่ี 1 (ก) ให้เกษตรกรใน 6 อําเภอ พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรีทดลองใช้ในพ้ืนท่ีของตนเองที่ประกอบอาชีพและ
ดําเนินการแจกแบบสอบถาม แสดงดังภาพท่ี 1 (ข) และ 1 (ค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               (ก)                                   (ข)                                   (ค) 
 

ภาพที่ 1  ขณะเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี 
 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
 
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การแจกแจงความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยใช้ F-test กําหนดนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 กรณีพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
จะมีการทดสอบรายคู่ด้วยวิธีการของเชฟเฟ่ (Scheffe’s Method) และใช้เกณฑ์การแปลผล ดังนี้ 
     4.50 – 5.00    หมายถึง ความพึงพอใจ อยู่ในระดับ มากท่ีสุด   
 3.50 – 4.49    หมายถึง ความพึงพอใจ อยู่ในระดับ มาก 
 2.50 – 3.49    หมายถึง ความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ปานกลาง 
 1.50 – 2.49    หมายถึง ความพึงพอใจ อยู่ในระดับ น้อย 
 1.00 – 1.49    หมายถึง ความพึงพอใจ อยู่ในระดับ น้อยท่ีสุด  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัย 
ตอนท่ี 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ผู้ตอบแบบสอบถามจํานวน 120 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย ร้อยละ 85.00  อายุ 50 ปีขึ้นไป ร้อยละ 35.00 วุฒิการศึกษาต่ํากว่า
ประถมศึกษา ร้อยละ 36.70  อาชีพทําสวน ร้อยละ 32.50  จําแนกตามอําเภอท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรรม 6 อําเภอ อําเภอละ 20 คน  
คิดเปน็ร้อยละ 16.67  ส่วนใหญ่มีรายได้ต่อเดือน 30,000 บาทขึ้นไป ร้อยละ 42.50  
 

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการประเมินความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจี เป็นเชื้อเพลิง 
   ทดแทนน้ํามันดีเซล 
 1. ด้านสมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับ มากท่ีสุด 
( X = 4.66, S.D = 0.27) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อท่ีมีความพึงพอใจอันดับท่ี 1 คือ เครื่องยนต์มีปริมาณควันดําน้อย ( X = 4.98, 
S.D = 0.12) รองลงมาคือ เครื่องยนต์สามารถทํางานได้อย่างต่อเนื่อง ( X = 4.82, S.D = 0.40) เครื่องยนต์มีอัตราเร่งได้อย่างดี ( X = 4.80, 
S.D = 0.50) และลําดับสุดท้าย คือ เครื่องยนต์มีความทนทานต่อสภาพภูมิอากาศของสถานที่ใช้งาน ( X = 4.43, S.D = 0.68) 
ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจในเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็น 
 เชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล ด้านสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี  

(n = 120)  
ด้านสมรรถนะของเครื่องยนต์ที่ดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจ ี X S.D แปลผล อันดับที ่

1. เครื่องยนต์สามารถสตาร์ทติดไดง้า่ย 
2. เครื่องยนต์มีอัตรากาํลังฉุดลากไดอ้ย่างด ี
3. เครื่องยนต์มีอัตราเร่งได้อย่างด ี
4. เครื่องยนต์ทํางานท่ีความเร็วรอบต่ําจนถึงความเร็วรอบสูงสุดเป็นไปอย่างปกติและต่อเน่ือง 
5. เครื่องยนต์มีเสยีงและการส่ันสะเทือนน้อยในขณะทํางาน 
6. เครื่องยนต์มีปรมิาณควันดําน้อย 
7. เครื่องยนต์สามารถทํางานได้อย่างต่อเน่ือง 
8. เครื่องยนต์มีความทนทานตอ่สภาพภูมิอากาศของสถานที่ใช้งาน 
9. เครื่องยนต์น้ี สามารถควบคุมให้เคร่ืองยนต์หยุดการทํางานได้งา่ย 

4.53 
4.75 
4.80 
4.44 
4.75 
4.98 
4.82 
4.43 
4.44 

0.64 
0.51 
0.50 
0.59 
0.51 
0.12 
0.40 
0.68 
0.59 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มาก 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มาก 
มาก 

6 
4 
3 
7 
5 
1 
2 
9 
8 

รวม 4.66 0.27 มากท่ีสุด  
 

 2. ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับ มากท่ีสุด ( X = 4.53, S.D = 0.32)  
เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อท่ีมีความพึงพอใจอันดับท่ี 1 คือ ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงได้มาก 
( X = 4.75, S.D = 0.51)  รองลงมาคือ ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้ไม่เป็นอุปสรรคในพ้ืนท่ีและด้านสภาพอากาศ ( X = 4.61, S.D = 0.52)  
ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถหาซื้อได้ง่าย ( X = 4.44, S.D = 0.59)  และลําดับสุดท้าย คือ ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้มีความเหมาะสมแก่
การใช้งาน ( X = 4.40 , S.D = 0.76) ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจในเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็น
เชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน 

(n = 120)  
ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน X S.D แปลผล อันดับที่ 

1. ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถหาซื้อได้ง่าย 
2. ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงได้มาก 
3. ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้ไม่เป็นอุปสรรคในพื้นท่ีและด้านสภาพอากาศ 
4. ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้มีความเหมาะสมแก่การใช้งาน 
5. ก๊าซแอลพีจีมีความเหมาะสมในการสนับสนุนให้มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย 

4.44 
4.75 
4.61 
4.40 
4.42 

0.59 
0.51 
0.52 
0.76 
0.66 

มาก 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มาก 
มาก 

3 
1 
2 
5 
4 

รวม 4.53 0.32 มากที่สุด  
 

 3. ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับ มากท่ีสุด  ( X = 4.50, S.D 
= 0.33)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อท่ีมีความพึงพอใจอันดับท่ี 1 คือ เครื่องยนต์มีการบํารุงรักษาได้ง่าย ( X = 4.72, S.D = 0.51) 
รองลงมาคือ เครื่องยนต์สามารถเชื่อมต่อกับถังก๊าซแอลพีจีท่ีเป็นเชื้อเพลิงได้ง่าย ( X = 4.58, S.D = 0.54)  เครื่องยนต์มีความปลอดภัย       
ในการใช้งาน ( X = 4.42, S.D = 0.60)  และลําดับสุดท้าย คือ เครื่องยนต์มีการใช้งานง่าย สะดวก ขั้นตอนไม่ซับซ้อน ( X = 4.38, S.D = 0.79) 
ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจในเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็น   
  เชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา 

(n = 120)  
ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา X S.D แปลผล อันดับที่ 

1. เครื่องยนต์สามารถเชื่อมต่อกับถังก๊าซแอลพีจีท่ีเป็นเชื้อเพลิงได้ง่าย 
2. เครื่องยนต์มีการใช้งานง่าย สะดวก ขั้นตอนไม่ซับซ้อน 
3. ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถตรวจสอบการรั่วได้ง่าย โดยรับรู้ได้จากกลิ่นของก๊าซ 
4. เครื่องยนต์มีความปลอดภัยในการใช้งาน 
5. เครื่องยนต์มีการบํารุงรักษาได้ง่าย 

4.58 
4.38 
4.40 
4.42 
4.72 

0.54 
0.79 
0.67 
0.60 
0.51 

มากท่ีสุด 
มาก 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 

2 
5 
4 
3 
1 

รวม 4.50 0.33 มากที่สุด  
  

 ท้ังนี้ความพึงพอใจโดยภาพรวมทั้ง 3 ด้าน ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.56, 
S.D = 0.28) เม่ือจําแนกเป็นรายด้าน พบว่าด้านที่มีความพึงพอใจอันดับท่ี 1 คือ ด้านสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี 
( X = 4.66, S.D = 0.27) รองลงมา คือ ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน ( X = 4.53, S.D = 0.32) และลําดับสุดท้าย คือ ด้านการใช้งาน
และการบํารุงรักษา ( X = 4.50, S.D = 0.33) ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 5   
 

ตารางที่ 5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิง 
 ทดแทนน้ํามันดีเซล โดยภาพรวมและรายด้าน  

 (n = 120) 
ความพึงพอใจในเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิง
ทดแทนน้ํามันดีเซล 

X  S.D แปลผล อันดับที่ 

1. ด้านสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี 
2. ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน 
3. ด้านการใช้งานและการบํารุงรกัษา 

4.66 
4.53 
4.50 

0.27 
0.32 
0.33 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

1 
2 
3 

รวม 4.56 0.28 มากที่สุด  
 

 เมื่อจําแนกตามองค์ประกอบแต่ละอําเภอท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรรม ของความพึงพอใจทั้ง 3 ด้าน พบว่า อําเภอท่ีมีความพึงพอใจ 
อันดับท่ี 1 คือ อําเภอบางบัวทอง ( X = 4.66, S.D = 0.29) รองลงมา คือ อําเภอบางใหญ่ ( X = 4.60, S.D = 0.26) อําเภอเมือง ( X = 4.58, 
S.D = 0.15) อําเภอบางกรวย ( X = 4.56, S.D = 0.30) อําเภอปากเกร็ด ( X = 4.49, S.D = 0.22) และลําดับสุดท้าย คือ อําเภอไทรน้อย 
( X = 4.47, S.D = 0.38) ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 6   
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ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจี เป็นเชื้อเพลิง 
 ทดแทนน้ํามันดีเซล จําแนกตามอําเภอท่ีท่านประกอบอาชีพเกษตรกรรม 

 (n = 120) 
อําเภอที่ท่านประกอบอาชีพเกษตรกรรม ระดับความพึงพอใจ 

X1 X2 X3 Xtotal 

X S.D X S.D X S.D X  S.D 
1. อําเภอเมือง 
2. อําเภอไทรน้อย 
3. อําเภอบางกรวย 
4. อําเภอบางบัวทอง 
5. อําเภอบางใหญ่ 
6. อําเภอปากเกร็ด 

4.76 
4.53 
4.65 
4.71 
4.68 
4.63 

0.15 
0.39 
0.28 
0.28 
0.26 
0.16 

4.55 
4.44 
4.53 
4.63 
4.60 
4.43 

0.15 
0.41 
0.36 
0.32 
0.29 
0.31 

4.45 
0.44 
4.52 
4.65 
4.54 
4.42 

0.28 
0.41 
0.34 
0.29 
0.33 
0.27 

4.58 
4.47 
4.56 
4.66 
4.60 
4.49 

0.15 
0.38 
0.30 
0.29 
0.26 
0.22 

รวม 4.66 0.27 4.53 0.32 4.50 0.33 4.56 0.28 
 X1     แทนค่า   ด้านสมรรถนะของเครื่องยนต์ที่ดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี 
 X2     แทนค่า   ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน 
 X3     แทนค่า   ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา 
 Xtotal  แทนค่า   ความพึงพอใจในเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล ในภาพรวม  
 

 โดยผลการทดสอบสมมติฐาน ระดับความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรท่ีดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล 
โดยภาพรวมพบว่าเกษตรกรมีระดับความพึงพอใจไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  แสดงดังตารางที่ 7     
 

ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรโดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็น    
    เชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล ในภาพรวมและจําแนกตามองค์ประกอบแต่ละด้าน 

 (n = 120) 
ความพึงพอใจในเครื่องยนต์เล็กเพือ่การเกษตรโดยใช้
ก๊าซแอลพจีีเปน็เชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล 

แหล่งความ
แปรปรวน 

SS Df MS F Sig. 

1. ดา้นสมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีดดัแปลงใช้กา๊ซ 
    แอลพีจ ี

ระหว่างกลุม่ 
ภายในกลุ่ม 

รวม 

0.596 
8.243 
8.839 

5 
114 
119 

0.119 
0.072 

1.648 0.153 

2. ดา้นการใช้เช้ือเพลิงทดแทน ระหว่างกลุม่ 
ภายในกลุ่ม 

รวม 

0.668 
11.784 
12.452 

5 
114 
119 

0.134 
0.103 

1.292 0.272 

3. ดา้นการใช้งานและการบํารุงรกัษา ระหว่างกลุม่ 
ภายในกลุ่ม 

รวม 

0.739 
12.300 
13.039 

5 
114 
119 

0.148 
0.108 

1.369 0.241 

รวม ระหว่างกลุ่ม 
ภายในกลุ่ม 

รวม 

0.512 
9.027 
9.539 

5 
114 
119 

0.102 
0.079 

1.293 0.272 

 
ตอนท่ี 3  ผลการวิเคราะห์เกี่ยวกับข้อเสนอแนะ 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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 จากการสรุปและข้อเสนอแนะของผู้ตอบแบบสอบถามเพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตร ได้ดังนี้  
1) เครื่องยนต์มีกําลังฉุดลากน้อยกว่าเครื่องยนต์ท่ีใช้น้ํามันดีเซล 2) ไม่มีควันดําขณะเครื่องยนต์ทํางาน 3) เครื่องยนต์สตาร์ทติดได้ง่าย 
4) เครื่องยนต์มีความสั่นสะเทือนน้อยมากในขณะท่ีเครื่องกําลังทํางานอยู่ 5) เครื่องยนต์มีความทนทานต่อการใช้งานในสถานท่ี
เพาะปลูก 6) ควรพัฒนาให้สามารถใช้เชื้อเพลิงได้หลากหลายชนิดในเครื่องยนต์เดียว เช่น ใช้ได้ท้ังก๊าซแอลพีจี น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล 
และ 7) ควรติดตั้งวาล์วหัวถังแบบมีลิ้นนริภัย 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ด้านสมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึง
ข้อท่ีมีความพึงพอใจอันดับที่ 1 คือ เครื่องยนต์มีปริมาณควันดําน้อย สอดคล้องกับผลการวิจัยของธนากร กรอบสนิท ได้ศึกษาเร่ือง 
“การศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) เป็นส่วนผสม” ผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนผสมเชื้อเพลิง
ดีเซลผสมแอลพีจีเท่ากับ 30% โดยน้ําหนัก คืออัตราส่วนผสมสูงสุดท่ีเครื่องยนต์สามารถเดินเคร่ืองได้ปกติและควันดําต่ํากว่าการใช้
เชื้อเพลิงดีเซล [2] 
 ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับ มากที่สุด ซ่ึงข้อท่ีมีความพึงพอใจ
อันดับท่ี 1 คือ ก๊าซแอลพีจีท่ีนํามาใช้สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงได้มาก ท้ังนี้เน่ืองจากราคาต่อหน่วยของก๊าซแอลพีจีต่ํากว่า
น้ํามันดีเซล และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ปิติณัตต์ ตรีวงศ์ และเชษฐวุฒิ ภูมิพิพัฒน์พงศ์ ได้ศึกษาเรื่อง “การทดสอบศึกษา
สมรรถนะและมลพิษของเคร่ืองยนต์ก๊าซธรรมชาติท่ีอัตราส่วนการอัดต่าง ๆ” โดยเปรียบเทียบสมรรถนะระหว่างเครื่องยนต์ดีเซล 
Daedong 4A220 ขนาด 2,197 cc สี่สูบ สี่จังหวะ ท่ีใช้เชื้อเพลิงดีเซลกับเคร่ืองยนต์เดียวกันท่ีถูกดัดแปลงเพื่อใช้ก๊าซธรรมชาติระบบดูด 
ผลการศึกษาพบว่า เครื่องยนต์ก๊าซธรรมชาติมีข้อได้เปรียบในด้านประสิทธิภาพเชิงความร้อนและอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 
10.03% และ 36.75% ตามลําดับ [3]    
 ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงข้อท่ีมีความพึงพอใจ
อันดับที่ 1 คือ เครื่องยนต์มีการบํารุงรักษาได้ง่าย ท้ังนี้เนื่องจากผู้ตอบแบบสอบถามซึ่งเป็นเกษตรกร ส่วนใหญ่มีทักษะเบื้องต้นในการ
บํารุงรักษาเคร่ืองยนต์เล็กเพื่อการเกษตร 
 ในส่วนของข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ตอบแบบสอบถามเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเคร่ืองยนต์เล็ก เพ่ือการเกษตร 
สรุปได้ดังนี้ 1) เครื่องยนต์มีกําลังฉุดลากน้อยกว่าเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น้ํามันดีเซล 2) เครื่องยนต์มีความทนทานต่อการใช้งานในสถานท่ี
เพาะปลูก สอดคล้องกับผลการวิจัยของเนรมิตร กระแสร์ลม ได้ทําวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์ผลกระทบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็น
เชื้อเพลิงต่อการสึกหรอของชิ้นส่วนเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ สูบเดียว” ผลการวิจัยปรากฏว่าเครื่องยนต์ดีเซลท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
ให้ค่าแรงบิดและกําลังงานต่ํากว่าเครื่องยนต์ดีเซลท่ีใช้ดีเซลอยู่ 3%  และ 22% ตามลําดับ ซ่ึงการสึกหรอที่เกิดขึ้นกับชิ้นส่วนของเคร่ืองยนต์
ทั้งสองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ [4] 3) ไม่มีควันดําขณะเครื่องยนต์ทํางาน 4) เครื่องยนต์สตาร์ท ติดได้ง่าย 5) เครื่องยนต์มีความ
สั่นสะเทือนน้อยมากในขณะที่เครื่องกําลังทํางานอยู่ 6) ควรพัฒนาให้สามารถใช้เชื้อเพลิงได้หลากหลายชนิดในเคร่ืองยนต์เดียว เช่น ใช้ได้
ท้ังก๊าซแอลพีจี น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล และ 7) ควรติดตั้งวาล์วหัวถังแบบมีลิ้นนิรภัย 
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สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
 เกษตรกรมีความพึงพอใจต่อเครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรท่ีดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนนํ้ามันดีเซลโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด เม่ือจําแนกเป็นรายด้าน พบว่าด้านท่ีมีความพึงพอใจอันดับท่ี 1 คือ ด้านสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีดัดแปลงใช้ก๊าซแอลพีจี 
รองลงมา คือ ด้านการใช้เชื้อเพลิงทดแทน และลําดับสุดท้าย คือ ด้านการใช้งานและการบํารุงรักษา ผลการเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจ
ของเกษตรกรท่ีมีต่อเคร่ืองยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรที่ดัดแปลงโดยใช้ก๊าซแอลพีจีทดแทนน้ํามันดีเซล จําแนกตามอําเภอท่ีเกษตรกร
ประกอบอาชีพ โดยภาพรวมพบว่าเกษตรกรมีระดับความพึงพอใจไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และได้รับทราบ
ข้อเสนอแนะซ่ึงจะเป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องยนต์เล็กเพื่อการเกษตรต่อไป 
 ข้อเสนอแนะสําหรับการพัฒนาเครื่องยนต์เล็กเพ่ือการเกษตรให้สามารถใช้เชื้อเพลิงได้หลากหลายชนิดในเครื่องยนต์เดียว 
แนวคิดหนึ่งคือการปรับอัตราส่วนการอัดของเครื่องยนต์ด้วยการเปลี่ยนแปลงปริมาตรห้องเผาไหม้โดยการติดตั้งห้องเผาไหม้เสริมใน
กรณีท่ีต้องการใช้เชื้อเพลิงก๊าซแอลพีจี หรือ น้ํามันเบนซิน ท้ังนี้ห้องเผาไหม้เสริมสามารถติดตั้งแทนท่ีหัวฉีดเชื้อเพลิงดีเซลได้โดยง่าย 
รวมถึงมีการติดตั้งสวิตช์เพ่ือเลือกการทํางานของระบบก๊าซแอลพีจี น้ํามันเบนซิน หรือนํ้ามันดีเซล เพ่ือให้เกษตรกรสามารถเลือกใช้
เชื้อเพลิงได้หลากหลายตามสภาวะราคาเชื้อเพลิง 

คําขอบคณุ 
 ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ท่ีสนับสนุนงบประมาณ รวมถึงท่านเจ้าของ
ผลงานหนังสือ สื่ออิเล็กทรอนิกส์บนเว็บไซต์ต่าง ๆ ท่ีข้าพเจ้าได้นําข้อมูลมาใช้ในการวิจัยทั้งท่ีได้กล่าวถึงและไม่ได้กล่าวถึง    
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