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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะกราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส ท่ีทําการสังเกตการณ์  ณ หอดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ผลปรากฏว่ากราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิสมีลักษณะเป็นระบบดาวคู่อุปราคา ประเภทดับเบิลยู เออร์ซาร์เมเจอร์ริส 
(W UMa) โดยมีการบังกันแบบบางส่วน  และมีค่าช่วงค่าความสว่าง Max I มากกว่าในช่วง Max II(MaxI > MaxII)  ซ่ึงเป็นผลของ
ปรากฏการณ์โอคอนแนล (O’Connel effect) แสดงให้เห็นว่าอาจมีจุดร้อนเกิดขึ้นบนดาวสมาชิก  และค่าความลึกของช่วงปฐมภูมิลึก
กว่าช่วงทุติยภมิู แสดงให้เห็นว่าดาวสมาชิกช่วงปฐมภูมิมีอุณหภูมิสูงกว่าดาวสมาชิกช่วงทุติยภูมิ 
 

คําสําคัญ: ระบบดาวคู่ เอ็กวาย ลีโอนิส กราฟแสง 
 

Abstract 
 This research was aimed to study the light curves of XY Leonis binary star system. The data was 
observed at Regional Observatory for the Public Nakhon Ratchasima, National Astronomical Research Institute of 
Thailand (Public Organization). The partial eclipsing binary W UMa type appeared on the light curves of XY Leonis 
binary star system. The light curves were shown to be asymmetric (Max I > Max II), there might be a hot spot on 
stars with corresponding to O’Connell Effect. The depth of light curves of primary more than secondary stars 
shown that the temperature of primary star higher than secondary star. 
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บทนํา 
 ระบบดาวคู่เป็นระบบดาว 2 ดวงท่ีโคจรรอบจุดศูนย์กลางมวลร่วมกัน และอยู่ภายใต้แรงโน้มถ่วงซ่ึงกันและกัน การศึกษา
ระบบดาวคู่จะทําให้เข้าใจประเภทของดาวฤกษ์ได้ดีมากย่ิงขึ้นเนื่องจากระบบดาวคู่จะมีดาวสมาชิกท่ีเป็นดาวฤกษ์หลากหลายประเภท 
และดาวฤกษ์บนท้องฟ้าส่วนใหญ่เป็นระบบดาวคู่ [1] 
 ระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส (XY Leonis, BD+18o2307) ถูกค้นพบว่ามีการแปรแสงโดย Hoffmeister ในปีค.ศ.1934 เป็นระบบดาวคู่
คาบสั้นท่ีมีคาบวงโคจร 0.284 วัน และถูกจัดเป็นระบบดาวคู่สเปกตรัมในช่วงปลาย (latest spectrum-type) [2] จากการศึกษากราฟ
แสงพบการเปล่ียนแปลงของกราฟแสงซ่ึงอาจเกิดจากองค์ประกอบของดาวมีจุดบนดาวดวงหนึ่งหรือเกิดขึ้นทั้งสองดวง [3] จากการศึกษาท่ี
ผ่านมาดังกล่าวทําให้ผู้วิจัยต้องการจะศึกษาลักษณะกราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส โดยใช้เทคนิคโฟโตเมทรี (photometry) 
ในช่วงความยาวคล่ืนแสงสีน้ําเงิน (B) สีท่ีตามองเห็น (V)  และสีแดง (R)  เพ่ืออธิบายลักษณะเบื้องต้นของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส 
 

                                                            
1 ผศ., โปรแกรมวิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎนครราชสีมา 30000 
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วิธีการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้จะทําการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการถ่ายภาพด้วยกล้องซีซีดี โฟโตมิเตอร์ (CCD photometer) ผ่านแผ่นกรองแสง
ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ําเงิน (B) สีท่ีตามองเห็น (V) และสีแดง (R) ท่ีเชื่อมต่อเข้ากับกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
0.5 เมตร ของหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และภาพท่ีได้จะถูกนําไปกําจัดสัญญาณรบกวน (reduction image) และวัดแสงด้วยเทคนิค   
โฟโตเมทรี (photometry) 
 ข้อมูลแสงที่ได้จะนําไปสร้างเป็นกราฟแสงท้ัง 3 ช่วงความยาวคลื่น และวิเคราะห์กราฟแสง เพ่ือจําแนกประเภท และอธิบาย
ลักษณะเบื้องต้นของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนสิ 
 

ผลการวิจัย 
 ข้อมูลท่ีได้จากการถ่ายภาพระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส ผ่านแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคล่ืนสีน้ําเงินสีท่ีตามองเห็น และสีแดง 
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2558 ท้ังหมดจํานวน 485 ภาพ 482 ภาพ และ 484 ภาพ ตามลําดับ โดยจะวัดแสง ด้วยเทคนิคโฟโตเมทรีท่ี
จะต้องอาศัยดาวฤกษ์ข้างเคียงมาเป็นดาวตรวจสอบ(check star) และดาวเปรียบเทียบ(reference star) แสงกับระบบดาวคู่เอ็กวาย ลี
โอนิส โดยในการศึกษาครั้งนี้จะใช้ดาว C เป็นดาวตรวจสอบ  และดาว R เป็นดาวเปรียบเทียบ (ภาพที่ 1) และข้อมูลเบื้องต้นของดาว
ตรวจสอบและดาวเปรียบเทียบ  แสดงดังตารางท่ี 1 และเมื่อทําการวัดแสงด้วยเทคนิคโฟโตเมทรีแล้วข้อมูลแสงจะถูกนํามาสร้างเป็น
กราฟแสงท้ัง 3 ช่วงความยาวคล่ืน (ภาพที่ 2)  ซ่ึงลักษณะกราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส  เป็นกราฟแสงของระบบดาวคู่ อุป
ราคา  ประเภทดับเบิลยูเออร์ซาเมเจอร์ริส (W UMa)  ท่ีมีการบังกันแบบบางส่วน และจากกราฟแสงที่สร้างขึ้นสามารถวัดค่าของโชติ
มาตรในช่วงเฟสต่าง ๆ ได้ดังตารางท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ภาพถ่ายระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส ดาวตรวจสอบ(C) และดาวเปรียบเทียบ(R) 

 
 

ตารางที่ 1 ข้อมูลเบื้องต้นของดาวตรวจสอบและดาวเปรียบเทียบ [4] 

Stars RA(2000) DEC(2000) B V R 
TYC1412-131-1(check star) 10h 0m 32.88s +17o.424 12.144 12.020 11.950 
GSC1412:339(reference star) 10h 0m 50.88s +17o.399 11.210 10.297 9.730 

เอ็กวาย ลีโอนิส 
C 

R 
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ภาพที่ 2 กราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส 
 

ตารางที่ 2 แสดงค่าโชติมาตรในช่วงเฟส 0, 0.25, 0.5, และ 0.75 
โชติมาตร 

ในช่วงความยาวคลื่น 
เฟส 

0.0(Min I) 0.25(Max I) 0.5(Min II) 0.75(Max II) 
B 10.98 10.50 10.88 10.53 
V 9.92 9.48 9.83 9.52 
R 9.22 8.81 9.14 8.85 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่ากราฟแสงไม่มีความสมมาตร (MaxI  Max II) โดยค่าโชติมาตรในช่วงเฟส 0.75 มากกว่าในช่วงเฟส 0.25 
หรือกล่าวได้ว่าค่าความสว่างในช่วง Max I มากกว่าในช่วง Max II (Max I > Max II) ซ่ึงเกิดจากปรากฏการณ์โอคอนแนล (O’ Connel 
effect) โดยอาจเกิดจากการถ่ายเทมวลของดาวสมาชิกจนเกิดเป็นจุดร้อน (hot spot) [5] และค่าความลึกของกราฟแสงแสดงดัง
ตารางท่ี 3 
 
 

ตารางที่ 3 แสดงค่าความลึกของกราฟแสง 

ช่วงอุปราคา 
ค่าความลึกของโชติมาตรในแต่ละช่วงความยาวคลื่น 

B V R เฉลี่ย เฉลี่ย 

ปฐมภูมิ 
Max I – Min I -0.48 -0.44 -0.41 -0.443 

-0.425 
Max II – Min I -0.45 -0.40 -0.37 -0.407 

ทุติยภูมิ 
Max I – Min II -0.38 -0.35 -0.33 -0.353 

-0.335 
Max II – Min II -0.35 -0.31 -0.29 -0.317 

  

 

m 

mB 

mV 

mR 

Phase 

Max I Max II Min II Min I 
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จากการวิเคราะห์ค่าความลึกของกราฟแสงตามตารางที่ 3 ปรากฏว่าค่าความลึกในช่วงปฐมภูมิ และช่วงทุติยภูมิ มีค่าไม่เท่ากัน 
โดยช่วงปฐมภูมิมีค่าความลึกมากกว่าช่วงทุติยภูมิ ซ่ึงอาจเกิดจากการที่ดาวสมาชิกมีค่าอุณหภูมิไม่เท่ากัน โดยดาวสมาชิกช่วงปฐมภูมิจะมี
ค่าอุณหภูมิมากกว่าดาวสมาชิกในช่วงทุติยภูมิ และเม่ือนําข้อมูลการคํานวณค่าอุณหภูมิของดาวในช่วงปฐมภูมิ และช่วงทุติยภูมิ ของ 
Bruce J. Hrivnak พบว่าค่าอุณหภูมิของดาวสมาชิกในช่วงปฐมภูมิ เท่ากับ 4,850 เคลวิน และในช่วงทุติยภูมิ เท่ากับ 4,575 เคลวิน [3] 
สอดคล้องกับการวิเคราะห์กราฟแสงของระบบดาวคู่ เอ็กวายลีโอนิสในครั้งนี้ 
 

สรุปผล 
การวิเคราะห์กราฟแสงของระบบดาวคู่เอ็กวาย ลีโอนิส ปรากฏว่าลักษณะกราฟแสงเป็นกราฟแสงของระบบ 

ดาวคู่อุปราคา ประเภทดับเบิลยู เออร์ซาเมเจอร์ริส (W UMa Type) ท่ีมีการบังกันแบบบางส่วน และพบว่ากราฟแสงทั้ง 3 ช่วงความยาว
คลื่นมีความไม่สมมาตร (Max I > Max II) ซ่ึงเป็นผลจากปรากฏการณ์โอคอนแนล (O’ Connel effect) โดยอาจมีจุดร้อน (hot spot) 
บนดาวสมาชิกเนื่องจากการถ่ายเทมวลสารภายในระบบดาวคู่ และกราฟแสงมีความลึกในช่วงปฐมภูมิมากกว่าช่วงทุติยภูมิเป็นเพราะ
ดาวสมาชิกของช่วงปฐมภูมิมีอุณหภูมิสูงกว่าดาวสมาชิกในช่วงทุติยภูมิ 
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