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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบการแจกแจงอัตราเร็วลมในพื้นท่ี อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช เพ่ือหาระเบียบวิธีวิจัย
ท่ีเหมาะสมในการอธิบายคุณลักษณะของอัตราเร็วลมสถิติ โดยทําการแจกแจงอัตราเร็วลมสถิติท่ีได้จากการตรวจวัดท่ีระดับ 120 เมตร 
ระยะเวลา 1 ปี (พ.ศ. 2557) ซ่ึงอาศัยการแจกแจงไวล์บูลล์และระเบียบวิธีในการหาค่าพารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่าง ได้แก่ 
Maximum Likelihood, Least Square และ WAsP โดยเปรียบเทียบค่าอัตราเร็วลมเฉลี่ยท่ีได้จากการวิเคราะห์เชิงสถิติของข้อมูลจริง 
นอกจากนั้นยังได้วิเคราะห์ค่าความหนาแน่นกําลังลมและค่าอัตราส่วนเมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ย ผลการศึกษาพบว่าระเบียบวิธี Maximum 
Likelihood ให้ผลการวิเคราะห์อัตราเร็วลมเฉลี่ยได้ถูกต้องแม่นยําและใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยจากการวิเคราะห์เชิงสถิติมากท่ีสุด ตามด้วย
ระเบียบวิธี Least Square และ WAsP ตามลําดับ  
 

คําสําคัญ: พลังงานลม อัตราเร็วลม ความหนาแน่นกําลังลม การแจกแจงไวบูลล์ 
 

Abstract 
This research is to comparatively study of wind speed distribution at Pakpanang district in Nakhon Si Thammarat 

province in order to search the appropriate methodology for describing the characteristics of statistical wind 
speed. The statistical wind speed obtained from measurements at height of 120 m a.g.l. for 1 year in 2014, was 
analyzed using Weibull distribution and 3 methodologies to determine the scale and shape parameters, i.e., 
Maximum Likelihood, Least Square, and WAsP to obtain the average wind speed. Wind power density and the 
ratio are also analyzed and compared. Results show that the Maximum Likelihood method is the appropriate 
method to analyze the average wind speed with the highest accuracy and close to the average of the statistical 
analysis followed by the Least Square and WAsP methods respectively. 
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บทนํา 

ปัจจุบันมีการพัฒนาและมีความต้องการใช้พลังงานเป็นจํานวนมาก จึงมีความจําเป็นอย่างย่ิงในการผลิตไฟฟ้าจากแหล่ง
พลังงานสะอาดและพลังงานทดแทนมากยิ่งขึ้นเพ่ือตอบสนองความต้องการและลดปัญหาทางส่ิงแวดล้อมแก่ประชาชน พลังงานลมเป็น
หนึ่งในแหล่งพลังงานหมุนเวียนท่ีมีศักยภาพและสามารถนํามาทดแทนการใช้เชื้อเพลิงจากฟอสซิล ดังนั้นการประเมินแหล่งทรัพยากร
ลมจึงจําเป็นและเป็นสิ่งสําคัญ เม่ือมีการวางแผนการติดตั้งกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม แม้จะเป็นการยากท่ีจะประเมิน
ศักยภาพของพลังงานลมให้ถูกต้องแม่นยํา เนื่องจากพลังงานลมนั้นสัมพันธ์กับลักษณะภูมิประเทศและสภาพความขรุขระของพื้นผิว 
การกระจายความเร็วลมซ่ึงได้มาจากข้อมูลลมที่ตรวจวัดเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี หรือนานกว่านั้น เป็นตัวแปรสําคัญในการ
ประเมินทรัพยากรลมและเป็นตัวบ่งชี้ถึงศักยภาพของพลังงานลม ความปั่นป่วน และกําลังลมในแต่ละพ้ืนท่ีและโหลดความล้าสําหรับ
ระบบกังหันลมอีกด้วย เม่ือวิเคราะห์ลักษณะของการแจกแจงไวล์บูลล์ของลมสถิติ ซ่ึงเป็นระเบียบวิธีพ้ืนฐานท่ีสามารถอธิบาย
คุณลักษณะของลมได้ โดยทั่วไปจะใช้พารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่างของฟังก์ชันไวล์บูลล์ท่ีได้มาจากข้อมูลลมสถิติ ซ่ึงการ
ประเมินพารามิเตอร์ท้ังสองจะถูกนําไปประเมินหน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากกังหันลมผลิตไฟฟ้า ดังนั้นการวิเคราะห์การแจกแจงไวล์บูลล์
และการวิเคราะห์พารามิเตอร์ท้ังสองดังกล่าวให้ถูกต้องแม่นยําจึงมีความสําคัญและจําเป็นอย่างย่ิงในการประเมินศักยภาพของแหล่ง
ทรัพยากรลมระดับจุลภาค (Micro-siting)  

งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบการวิเคราะห์การแจกแจงไวล์บูลล์ของอัตราเร็วลมโดยอาศัยการแจกแจงไวล์บูลล์            
โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบระเบียบวิธีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ไวล์บูลล์พารามิเตอร์ท้ังสองได้แก่ Maximum Likelihood Least Square 
และ WAsP เพ่ือเปรียบเทียบว่าระเบียบวิธีไหนมีความเหมาะสมและมีสมรรถนะที่ดีท่ีสุดในการวิเคราะห์พารามิเตอร์ไวล์บูลล์เพ่ือเป็น
ตัวแทนของข้อมูลอัตราเร็วลมสถิติ 

 

วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการแจกแจงอัตราเร็วลมในพ้ืนท่ี อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช  
2. เพ่ือหาระเบียบวิธีวิจัยที่เหมาะสมที่สุดในการอธิบายคุณลักษณะของอัตราเร็วลมสถิติ 

 

อุปกรณ์และวธิีการทดสอบ 

 เสาวัดลมสูง 120 m ถูกใช้ในการติดต้ังเซนเซอร์วัดอัตราเร็วและทิศทางของลม ณ ต.ท่าพญา อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 
โดยมีพิกัด UTM 639867.0 และ 915467.0 ทําการติดต้ังเซนเซอร์วัดอัตราเร็วชนิด 3 ลูกถ้วย รุ่น NRG#40C ท่ีระดับความสูง 50 m 
65 m 80 m 90 m 100 m 110 m และ 120 m และเซนเซอร์วัดทิศทางลมรุ่น SP200 ติดตั้งที่ระดับความสูง 60 m 80 m 100 m 
และ 120 m จากระดับพ้ืนดิน พร้อมกับเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความกดอากาศ อุปกรณ์บันทึกข้อมูลระบบอัตโนมัติ ซ่ึงทําการ
ตรวจวัดทุก ๆ 1 นาที และบันทึกข้อมูลทุกๆ 10 นาที โดยเริ่มตรวจวัดและบันทึกข้อมูลตั้งแต่ 1 มกราคม 2557 – 31 ธันวาคม 2557 
แล้วนําข้อมูลท่ีตรวจวัดมาวิเคราะห์การแจกแจงอัตราเร็วลม เพื่อหาระเบียบวิธีวิจัยท่ีเหมาะสมในการอธิบายคุณลักษณะของอัตราเร็วลม
สถิติ ซ่ึงอาศัยการแจกแจงไวล์บูลล์และระเบียบวิธีในการหาค่าพารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่าง ได้แก่ Maximum 
Likelihood Least Square และ WAsP 
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วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การแจกแจงไวลบ์ูลล์ 
การแจกแจงไวล์บูลล์ เป็นการแจกแจงอย่างหนึ่งทางสถิติ ประกอบด้วยพารามิเตอร์ 2 ตัว ได้แก่ พารามิเตอร์ 

รูปร่าง (shape parameter, k) และพารามิเตอร์ระดับ (scale parameter , c) ดังสมการ [1-2] 
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เม่ือนําสมการไวล์บูลล์มาคํานวณเป็นสมการแจกแจงสะสม 
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เม่ือ V คือ อัตราเร็วลม (m/s)  
k คือ พารามิเตอร์รูปร่าง (ไร้หน่วย) 
c คือ พารามิเตอร์ระดับ (m/s) 
 

2. ระเบียบวิธี Least Square  
 ระเบียบวิธี Least Square ถูกนํามาใช้ในการคํานวณค่าพารามิเตอร์ (S) ในสูตรของการสร้างแบบจําลองการทดลองและ
สามารถให้การประมาณค่าพารามิเตอร์ เม่ือใช้วิธี Least Square ของผลรวมของกําลังสองของส่วนเบี่ยงเบน S ซ่ึงถูกกําหนดให้แสดง
ดังสมการ 
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ในสมการ ix  เป็นความเร็วลม iy  คือ ความน่าจะเป็นของตําแหน่งความเร็วลม เพ่ือให้  ii yx ,  หมายถึงการแปลงข้อมูล iw  เป็น
ค่าน้ําหนักของพล็อต และ n คือ จํานวนของแผนข้อมูล แม้ว่านํ้าหนักไร้ค่าจะข้ึนอยู่กับความน่าเชื่อถือของข้อมูลแต่ละพล็อตก็มักจะ
เป็นความคุ้มค่าท่ีพล็อตข้อมูลทุกท่ีถูกกําหนดเป็น 1 

3. ระเบียบวิธี Maximum Likelihood 
 ระเบียบวิธี Maximum Likelihood ใช้สําหรับข้อมูลความเร็วลมในรูปแบบอนุกรมเวลา การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
การกระจายความเร็วลม Weibull เพ่ือวัตถุประสงค์ในการใช้พลังงานลม k ปัจจัยรูปร่าง และขนาดของปัจจัยสามารถใช้สมการได้ดังนี้ 
[1, 3] 
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โดยท่ี n คือ จํานวนของค่าไม่เป็นศูนย์ข้อมูล 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์การแจกแจงไวล์บูลล์โดยใช้ข้อมูลลมเฉลี่ยจํานวน 12 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2557 ท่ี
ระดับความสูง 120 m โดยทําการแจกแจงอัตราเร็วลมสถิติหาค่าพารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่าง ได้แก่ Maximum 
Likelihood Least Square และ WAsP โดยมีผลการแจกแจงโดยใช้ระเบียบวิธีท้ังสามดังกล่าวแสดง ดังภาพท่ี 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การแจกแจงอัตราเร็วลมรายปี พ.ศ.2557 
 

จากภาพท่ี 1 จะเห็นได้ว่าระเบียบวิธี Maximum Likelihood จะให้ผลการแจกแจงไวล์บูลล์ท่ีสามารถเป็นตัวแทนของข้อมูล
ลมสถิติได้ดีกว่าระเบียบวิธีแบบอ่ืน ๆ ส่วนค่าไวล์บูลล์พารามิเตอร์รูปร่าง จากการวิเคราะห์ด้วยระเบียบวิธี Least Square มีค่าตํ่ากว่า
ระเบียบวิธี Maximum Likelihood และระเบียบวิธี WAsP มีค่าสูงกว่าระเบียบวิธี Maximum Likelihood ดังนั้นในการอาศัย
คอมพิวเตอร์ซอฟแวร์ WAsP ในการประเมินแหล่งทรัพยากรลมอาจจะทําให้ได้ข้อมูลตัวแทนลมท่ีสูงเกินจริง (Overestimation)  
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ส่วนการแจกแจงอัตราเร็วลมรายเดือนโดยใช้การแจกแจงไวล์บูลล์ของข้อมูลลมสถิติปี พ.ศ. 2557 ดังภาพท่ี 2 
 

 
มกราคม   กุมภาพันธ์  มีนาคม   เมษายน 

 
พฤษภาคม  มิถุนายน   กรกฎาคม  สิงหาคม 

 
กันยายน   ตุลาคม   พฤศจิกายน  ธันวาคม 

ภาพที่ 2 การแจกแจงอัตราเร็วลมรายเดือนตั้งแต่ มกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2557 
 

 ผลการเปรียบเทียบการแจกแจงไวล์บูลล์และการหาพารามิเตอร์โดยใช้ระเบียบวิธี Maximum Likelihood Least Square 
และ WAsP ของข้อมูลลมสถิตตลอดท้ังปี (พ.ศ.2557) แสดงดังตารางท่ี 1 ส่วนของการเปรียบเทียบข้อมูลลมสถิติรายเดือนแสดง       
ดังตารางที่ 2–13 ตามลําดับ  
 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธี Maximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติรายปี พ.ศ.2557    

 
 
 
 
 
 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

1.823 5.514 4.901 0.446 152.0 0.90465 

Least 
squares 

1.599 5.721 5.130 0.432 205.2 0.87907 

WAsP 2.412 5.905 5.235 0.473 142.4 0.90931 
Actual data - - 4.958 0.473 142.4 - 
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
   สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนมกราคม พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
   สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนมีนาคม พ.ศ.2557 

 
 
 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.555 6.351 5.639 0.478 170.5 0.87077 

Least squares 1.977 6.616 5.865 0.455 238.8 0.77470 
WAsP 5.107 6.752 6.207 0.522 168.2 0.79415 

Actual data - - 5.675 0.522 168.2 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.177 5.304 4.698 0.464 112.0 0.67513 

Least squares 1.670 5.553 4.961 0.437 175.4 0.56567 
WAsP 3.849 5.736 5.188 0.507 107.1 0.67039 

Actual data - - 4.739 0.507 107.1 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.314 3.851 3.412 0.470 40.7 0.89841 

Least 
squares 

1.920 3.963 3.515 0.452 53.0 0.86807 

WAsP 3.213 4.056 3.634 0.495 39.8 0.86403 
Actual data - - 3.428 0.495 39.8 - 
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ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนเมษายน พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนมิถุนายน พ.ศ.2557 

 
 
 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.177 5.304 4.698 0.464 112.0 0.67513 

Least squares 1.670 5.553 4.961 0.437 175.4 0.56567 
WAsP 3.849 5.736 5.188 0.507 107.1 0.67039 

Actual data - - 4.739 0.507 107.1 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.003 4.575 4.055 0.456 77.8 0.86383 

Least 
squares 

1.748 4.696 4.183 0.442 99.3 0.83359 

WAsP 2.298 4.731 4.191 0.469 75.9 0.87402 
Actual data - - 4.074 0.469 75.9 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.894 6.917 6.168 0.488 206.0 0.94631 

Least squares 2.481 7.113 6.310 0.476 244.1 0.89969 
WAsP 5.451 7.231 6.672 0.525 205.8 0.90939 

Actual data - - 6.202 0.525 205.8 - 
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ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120m ข้อมูลลมสถิติเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
  สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนังท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนสิงหาคม พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
    สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนกันยายน พ.ศ.2557 

 
 
 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

3.362 7.846 7.045 0.499 283.8 0.94919 

Least squares 2.635 8.151 7.242 0.481 353.8 0.86180 
WAsP 5.773 8.062 7.463 0.527 284.7 0.93595 

Actual data - - 7.082 0.527 284.7 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.159 5.780 5.119 0.463 145.9 0.95301 

Least squares 1.874 5.915 5.251 0.449 181.3 0.93100 
WAsP 3.309 6.227 5.586 0.497 142.6 0.86094 

Actual data - - 5.141 0.497 142.6 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

2.072 5.903 5.229 0.459 161.6 0.91734 

Least 
squares 

1.750 6.081 5.416 0.442 215.1 0.88031 

WAsP 2.663 6.222 5.531 0.482 156.4 0.90950 
Actual data - - 5.259 0.482 156.4 - 
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ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธีMaximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
    สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนตุลาคม พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธี Maximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
    สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2557 

 

ตารางที่ 13 การเปรียบเทียบไวล์บูลล์พารามิเตอร์จากระเบียบวิธี Maximum Likelihood Least Square และ WAsP ของข้อมูลลม 
    สถิติรายปี สถานีวิจัยพลังงานลมปากพนัง ท่ีระดับความสูง 120 m ข้อมูลลมสถิติเดือนธันวาคม พ.ศ.2557 

 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

1.760 4.392 3.910 0.443 80.5 0.92502 

Least 
squares 

1.668 4.452 3.977 0.437 90.5 0.91382 

WAsP 1.758 4.388 3.907 0.442 80.4 0.92472 
Actual data - - 3.918 0.442 80.4 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

1.190 3.449 3.252 0.394 85.6 0.58942 

Least 
squares 

1.104 3.528 3.400 0.383 114.4 0.63667 

WAsP 1.714 4.175 3.723 0.440 71.7 0.38302 
Actual data - - 3.257 0.440 71.7 - 

Algorithm 
Weibull 

k 

Weibull 
c 

(m/s) 

Mean 
(m/s) 

Proportion 
Above 
Mean 

Power 
Density 
(W/m2) 

R2 

Maximum 
likelihood 

1.771 6.849 6.096 0.443 302.6 0.79231 

Least squares 1.548 7.065 6.355 0.428 408.4 0.79109 
WAsP 4.041 7.895 7.160 0.510 276.5 0.55561 

Actual data - - 6.157 0.510 276.5 - 
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สรุปผลการวิจยั 
 จากการศึกษาการแจกแจงอัตราเร็วลมเฉลี่ยของอําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยอาศัยข้อมูลอัตราเร็วลมสถิติท่ี
ได้จากการตรวจวัดท่ีระดับความสูง 120 m ตลอดท้ังปี (มกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2557) ซ่ึงอาศัยการแจกแจงไวล์บูลล์ และระเบียบ
วิธีในการหาค่าพารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่าง จากการศึกษาพบว่าระเบียบวิธี Maximum Likelihood ให้ผลการวิเคราะห์
อัตราเร็วลมเฉลี่ยได้ถูกต้องแม่นยําและใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยจากการวิเคราะห์เชิงสถิติมากท่ีสุด ตามด้วยระเบียบวิธี Least Square และ 
WAsP ตามลําดับ 
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