
Abstract 
This research is to study the potential of sea wave energy in the Gulf of Thailand using 

the Simulating Waves Nearshore (SWAN) model developed by Delft University of Technology, 
Netherlands. There are 7 water level measurement station in the Gulf of Thailand, i.e., Phetchaburi 
station, Prachuap Khiri Khan station, Chumphon station, Surat Thani station, Nakhon Si Thammarat station, 
Songkhla station, and Narathiwat station. Results from SWAN modeling found that the potential of 
wave energy in the Gulf of Thailand varied spatially while the sorted high potential of significant 
wave height are of follow; Nakhon Si Thammarat station of 0.37 m, Songkhla station of 0.27 m, 
Prachuap Khiri Khan station of 0.26 m, Narathiwat station of 0.23 m, Chumphon station of 0.20 m, 
Pethcaburi station of 0.20 m, and Surat Thani station of 0.17 m respectively. 
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บทนํา 
คลื่นคือ การเคลื่อนท่ีของพลังงานผ่านตัวกลางโดยที่ตัวกลางมีการกระจัดเป็นศูนย์ซ่ึงเกิดขึ้นบริเวณรอย

บรรจบของตัวกลาง 2 ชนิด คือผิวทะเลกับบรรยากาศ คลื่นท่ีปรากฏให้เห็นเป็นประจําทุกวัน เป็นคลื่นท่ีเกิดจากลม
เป็นส่วนใหญ่ซ่ึงการพยากรณ์คลื่นมีความสําคัญอย่างย่ิงต่อความปลอดภัยและความเป็นอยู่ของผู้คนบริเวณชายฝั่ง
รวมไปถึงกิจกรรมอ่ืนๆ [1] ท่ีเกี่ยวข้องกับทะเลแบบจําลองคลื่นจึงเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีมีความสําคัญในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับคลื่นในทะเลรวมไปถึงการนําคลื่นมาประยุกต์ใช้เพ่ือแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า ส่วนประเทศไทยยังไม่มีการ
นาํเอาพลังงานจากคลื่นมาใช้อย่างจริงจังแต่ในต่างประเทศมีการศึกษาและใช้พลังงานจากคลื่นต้ังแต่ปีค.ศ. 1967 
โดยประเทศท่ีริเริ่มนําพลังงานจากคลื่นมาใช้ได้แก่ ประเทศญี่ปุ่นและประเทศอังกฤษ [2] ในการนําพลังงานจาก
คลื่นมาใช้มีอยู่ 2 ประเภทได้แก่แบบอยู่กับท่ี (fixed) และแบบลอย (floating) ประเทศไทยเมื่อสํารวจคลื่นเพื่อผลิต
ไฟฟ้านั้นถ้าจะให้ได้ผลจะต้องอยู่ในโซนที่มียอดคลื่นเฉลี่ยอยู่ท่ี 8 เมตร ซ่ึงบริเวณน้ันต้องมีแรงลมด้วยแต่จากการวัด
ความสูงของยอดคลื่นสูงสุดในประเทศไทยท่ีจังหวัดระนองพบว่ายอดคลื่นสูงสุดเฉลี่ยอยู่ท่ี 4 เมตรเท่านั้น [3] ซ่ึง
ในด้านการพัฒนาพลังงานคลื่นในประเทศไทยพบว่าศักยภาพของคลื่นทะเลในประเทศมีค่าไม่สูง มีความสูงคลื่น
เฉลี่ยอยู่ท่ี 0.4 เมตร บริเวณอ่าวไทย โดยความสูงของคลื่นจะสูงมากในช่วงฤดูมรสุมมีความสูงประมาณ 2-4 เมตร 
ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง ธันวาคม [4] ซ่ึงแน่นอนว่าด้วยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานคลื่นในปัจจุบันนั้น
ยังคงไม่สามารถใช้ในประเทศไทยได้ แต่ในอนาคตหากมีการศึกษาเพ่ือประดิษฐ์คิดค้นอุปกรณ์เปลี่ยนพลังงาน
คลื่นให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพ่ือสามารถใช้ได้กับศักยภาพของพลังงานคลื่นปานกลางจนถึงต่ําได้ เหมาะและ
สามารถนํามาประยุกต์กับบริบทของประเทศไทยได้อนาคตต่อไป ดังนั้นจึงจําเป็นต้องมีการสํารวจและตรวจสอบ
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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอการประเมินศักยภาพของคลื่นในทะเลอ่าวไทยโดยอาศัยแบบจ าลองคลื่น

Simulating Waves Nearshore (SWAN) ซึ่งเป็นแบบจ าลองคลื่นที่พัฒนาโดย Delft University of Technology 
ประเทศเนเธอร์แลนด์โดยอ่าวไทยมีสถานีวัดระดับน้ า จ านวน 7 สถานี ได้แก่ สถานีเพชรบุรี สถานีประจวบคีรีขันธ์ 
สถานีชุมพร สถานีสุราษฎร์ธานี สถานีนครศรีธรรมราช สถานีสงขลา และสถานีนราธิวาส  จากผลการศึกษา
ศักยภาพพลังงานของคลื่นโดยใช้แบบจ าลอง SWAN และจัดเรียงศักยภาพของคลื่นในทะเลบริเวณต่างๆ อ่าวไทย 
จากมากไปหาน้อยพบว่าบริเวณที่มีศักยภาพของความสูงคลื่นในทะเล ได้แก่ นครศรีธรรมราชมีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 
0.37 เมตร สงขลามีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 0.27 เมตร ประจวบคีรีขันธ์มีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 0.26 เมตร 
นราธิวาสมีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 0.23 เมตร ชุมพรมีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 0.20 เมตร เพชรบุรีมีความสูง
นัยส าคัญเฉลี่ย 0.17 เมตร และสุราษฎร์ธานีมีความสูงนัยส าคัญเฉลี่ย 0.15 เมตรตามล าดับ 
 

ค าส าคัญ: แบบจ าลอง SWAN ความสูงนัยส าคัญ อ่าวไทย พลังงานคลื่น 
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Abstract 
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the Simulating Waves Nearshore (SWAN) model developed by Delft University of Technology, 
Netherlands. There are 7 water level measurement station in the Gulf of Thailand, i.e., Phetchaburi 
station, Prachuap Khiri Khan station, Chumphon station, Surat Thani station, Nakhon Si Thammarat station, 
Songkhla station, and Narathiwat station. Results from SWAN modeling found that the potential of 
wave energy in the Gulf of Thailand varied spatially while the sorted high potential of significant 
wave height are of follow; Nakhon Si Thammarat station of 0.37 m, Songkhla station of 0.27 m, 
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บรรจบของตัวกลาง 2 ชนิด คือผิวทะเลกับบรรยากาศ คลื่นท่ีปรากฏให้เห็นเป็นประจําทุกวัน เป็นคลื่นท่ีเกิดจากลม
เป็นส่วนใหญ่ซ่ึงการพยากรณ์คล่ืนมีความสําคัญอย่างย่ิงต่อความปลอดภัยและความเป็นอยู่ของผู้คนบริเวณชายฝั่ง
รวมไปถึงกิจกรรมอ่ืนๆ [1] ท่ีเกี่ยวข้องกับทะเลแบบจําลองคลื่นจึงเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีมีความสําคัญในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับคลื่นในทะเลรวมไปถึงการนําคลื่นมาประยุกต์ใช้เพื่อแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า ส่วนประเทศไทยยังไม่มีการ
นาํเอาพลังงานจากคลื่นมาใช้อย่างจริงจังแต่ในต่างประเทศมีการศึกษาและใช้พลังงานจากคลื่นต้ังแต่ปีค.ศ. 1967 
โดยประเทศท่ีริเริ่มนําพลังงานจากคลื่นมาใช้ได้แก่ ประเทศญี่ปุ่นและประเทศอังกฤษ [2] ในการนําพลังงานจาก
คลื่นมาใช้มีอยู่ 2 ประเภทได้แก่แบบอยู่กับที่ (fixed) และแบบลอย (floating) ประเทศไทยเมื่อสํารวจคลื่นเพื่อผลิต
ไฟฟ้านั้นถ้าจะให้ได้ผลจะต้องอยู่ในโซนที่มียอดคลื่นเฉลี่ยอยู่ท่ี 8 เมตร ซ่ึงบริเวณนั้นต้องมีแรงลมด้วยแต่จากการวัด
ความสูงของยอดคล่ืนสูงสุดในประเทศไทยท่ีจังหวัดระนองพบว่ายอดคลื่นสูงสุดเฉลี่ยอยู่ท่ี 4 เมตรเท่าน้ัน [3] ซ่ึง
ในด้านการพัฒนาพลังงานคลื่นในประเทศไทยพบว่าศักยภาพของคลื่นทะเลในประเทศมีค่าไม่สูง มีความสูงคลื่น
เฉลี่ยอยู่ท่ี 0.4 เมตร บริเวณอ่าวไทย โดยความสูงของคลื่นจะสูงมากในช่วงฤดูมรสุมมีความสูงประมาณ 2-4 เมตร 
ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง ธันวาคม [4] ซ่ึงแน่นอนว่าด้วยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานคลื่นในปัจจุบันนั้น
ยังคงไม่สามารถใช้ในประเทศไทยได้ แต่ในอนาคตหากมีการศึกษาเพ่ือประดิษฐ์คิดค้นอุปกรณ์เปลี่ยนพลังงาน
คลื่นให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพ่ือสามารถใช้ได้กับศักยภาพของพลังงานคลื่นปานกลางจนถึงต่ําได้ เหมาะและ
สามารถนํามาประยุกต์กับบริบทของประเทศไทยได้อนาคตต่อไป ดังนั้นจึงจําเป็นต้องมีการสํารวจและตรวจสอบ
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หาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมและศักยภาพสูงพอในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคลื่นในอ่าวไทยเพื่อทราบถึง
ศักยภาพของคลื่นในทะเลท้ังในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา โดยจําเป็นต้องทราบเกี่ยวกับปริมาณความสูงของคลื่น 
ความยาวคลื่นและช่วงเวลาที่เกิดคล่ืนรวมท้ังความต่อเนื่อง 
 

ทฤษฎี 
แบบจําลองคลื่นเชิงตัวเลข Simulating Waves Nearshore (SWAN) เป็นแบบจําลองคลื่นรุ่นที่ 3 ท่ีพัฒนา

โดย Delft University of Technology ประเทศเนเธอร์แลนด์ซ่ึงคลื่นจะอธิบายด้วย wave action density 
spectrum แบบ 2 มิติ เพ่ือให้คํานวณคลื่นในบริเวณท่ีมีอิทธิพลของปรากฏการณ์แบบไม่เชิงเส้น 
(nonlinear phenomena) มีผลมากกว่า ปรากฏการณ์เชิงเส้น (linear phenomena) [5] 

สมการหลักที่ใช้ในการคํานวณคลื่นที่มาจากสมการอนุรักษ์พลังงาน 
สมการอนุรักษ์พลังงาน 
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เม่ือ N  คือ ความหนาแน่นของคลื่น 
   คือ ความถี่ของคล่ืน 
   คือ ทิศทางของคลื่น 

 xc , yc  คือ อัตราเร็วในแนวแกน x และ y  
 

สมการพลังงานที่ทําให้เกิดคล่ืน 
 

in ds nlS S S S               (2) 
 

เม่ือ inS  คือ พลังงานที่ถูกถ่ายทอดจากลม 
 dsS  คือ กระบวนสลายตัวของพลังงานคล่ืน 
 nlS  คือ กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคลื่นกับคลื่นไม่เป็นเชิงเส้น 
 

ซ่ึง พลังงานที่ถ่ายทอดจากลม  inS  การเกิดคลื่นเนื่องจากลม สามารถอธิบายด้วยสมการ [6] 
 

    ,, BEASin           (3) 
 

เม่ือ A เป็นตัวแทนของการเกิดคลื่นแบบเชิงเส้น และ BE เป็นตัวแทนของการเกิดคลื่นแบบ 
exponential ลมท่ีใช้สําหรับสมการเป็นข้อมูลลมที่ความสูง 10 เมตรจากระดับน้ําทะเล  10U  ซ่ึงถูกคํานวณเป็น 
friction velocity  *U  อีกครั้ง [7] 
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เม่ือ DC  คือ ค่า drag coefficient ตามเงื่อนไข ดังนี้ 
 

     3
10 102875.1 U   เม่ือ 5.710 U เมตร/วินาที 

     3
10 10065.08.0  U  เม่ือ 5.710 U  เมตร/วินาที 

 

การสลายตัวของพลังงานคลื่น  dsS  
แบบจําลอง SWAN ได้อธิบายการสลายตัวของพลังงานคลื่นมี 3 รูปแบบ คือ การแตกตัวของยอดคลื่น 

(white capping) แรงเสียดทานจากพ้ืนดินใต้ท้องน้ํา (Bottom friction) และการแตกตัวของคลื่นเนื่องจากการ
เหนี่ยวนําของความลึก (depth-induced wave breaking) [8] 

 

กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคล่ืนกับคลื่นแบบไม่เชิงเส้น  nlS  
กระบวนการสําคัญท่ีเกิดขึ้นเพ่ือถ่ายทอดพลังงานของคลื่นจากความถี่หนึ่งไปสู่ความถี่อ่ืนๆ เม่ือคลื่น

มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างจากหลายๆ สาเหตุ เช่น การแตกตัวของยอดคลื่น การเคลื่อนที่ของคลื่นไปสู่บริเวณท่ีมี
การเปลี่ยนแปลงความลึก ซ่ึงแบบจําลอง SWAN อธิบายกระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคลื่นกับคลื่นแบบไม่เชิงเส้นไว้ 
3 แบบ คือ  

1. Quadruplet wave-wave interactions คือ กระบวนการท่ีเกิดขึ้นเพ่ือถ่ายทอดพลังงานจากคลื่น
ท่ีมีความถี่สูงสุดไปสู่คลื่นท่ีมีความถี่ต่ํากว่าในบริเวณนํ้าลึก 

2. Triad wave-wave interactions คือ การเกิดขึ้นในบริเวณน้ําต้ืนเพ่ือถ่ายทอดพลังงานจากคลื่นท่ีมี
ความถี่ต่ํากว่าไปยังคลื่นท่ีมีความถี่สูงกว่า  

3. Diffraction (การเลี้ยวเบน) คือ ลักษณะของรูปร่างของชายฝั่งและการเปลี่ยนแปลงความลึกของน้ํา
ท่ีส่งผลให้คลื่นแต่ละความถี่เกิดการเลี้ยวเบนแตกตา่งกันและมีผลกระทบต่อคลื่นท่ีความถี่อ่ืนๆ [9] 
 

ข้อมูลที่ใช้สําหรับแบบจําลอง มีดังต่อไปนี้ 
1. แบบจําลองและข้อมูลท่ีใช้ 

1.1 พ้ืนท่ีท่ีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีทะเลอ่าวไทย ซ่ึงถูกแบ่งเป็นสองตอน คือ อ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยตอนล่าง 
อ่าวไทยตอนบนเริ่มนับจากเส้นรุ้งที่ 12 องศา 30 ลิปดาเหนือจนถึงปากแม่น้ําเจ้าพระยามีรูปร่างคล้ายๆ ตัว "ก" 
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หาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมและศักยภาพสูงพอในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคลื่นในอ่าวไทยเพื่อทราบถึง
ศักยภาพของคลื่นในทะเลท้ังในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา โดยจําเป็นต้องทราบเกี่ยวกับปริมาณความสูงของคลื่น 
ความยาวคลื่นและช่วงเวลาที่เกิดคลื่นรวมท้ังความต่อเนื่อง 
 

ทฤษฎี 
แบบจําลองคลื่นเชิงตัวเลข Simulating Waves Nearshore (SWAN) เป็นแบบจําลองคลื่นรุ่นที่ 3 ท่ีพัฒนา
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(nonlinear phenomena) มีผลมากกว่า ปรากฏการณ์เชิงเส้น (linear phenomena) [5] 

สมการหลักที่ใช้ในการคํานวณคลื่นที่มาจากสมการอนุรักษ์พลังงาน 
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exponential ลมท่ีใช้สําหรับสมการเป็นข้อมูลลมท่ีความสูง 10 เมตรจากระดับน้ําทะเล  10U  ซ่ึงถูกคํานวณเป็น 
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กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคล่ืนกับคลื่นแบบไม่เชิงเส้น  nlS  
กระบวนการสําคัญท่ีเกิดขึ้นเพ่ือถ่ายทอดพลังงานของคลื่นจากความถี่หนึ่งไปสู่ความถี่อ่ืนๆ เม่ือคลื่น

มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างจากหลายๆ สาเหตุ เช่น การแตกตัวของยอดคลื่น การเคลื่อนที่ของคลื่นไปสู่บริเวณท่ีมี
การเปลี่ยนแปลงความลึก ซ่ึงแบบจําลอง SWAN อธิบายกระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคลื่นกับคลื่นแบบไม่เชิงเส้นไว้ 
3 แบบ คือ  

1. Quadruplet wave-wave interactions คือ กระบวนการท่ีเกิดขึ้นเพ่ือถ่ายทอดพลังงานจากคลื่น
ท่ีมีความถี่สูงสุดไปสู่คลื่นท่ีมีความถี่ต่ํากว่าในบริเวณนํ้าลึก 

2. Triad wave-wave interactions คือ การเกิดขึ้นในบริเวณน้ําต้ืนเพ่ือถ่ายทอดพลังงานจากคลื่นท่ีมี
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ข้อมูลที่ใช้สําหรับแบบจําลอง มีดังต่อไปนี้ 
1. แบบจําลองและข้อมูลท่ีใช้ 
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อ่าวไทยตอนบนเริ่มนับจากเส้นรุ้งที่ 12 องศา 30 ลิปดาเหนือจนถึงปากแม่น้ําเจ้าพระยามีรูปร่างคล้ายๆ ตัว "ก" 
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ภาพที่ 2 ไดอะแกรมแสดงการทํางานของแบบจาํลองคล่ืน 
 

ผลการวิจัย 
การประเมินศักยภาพของพลังงานคล่ืนในทะเลบริเวณพ้ืนที่อ่าวไทยโดยประยุกต์ใช้แบบจําลองคลื่น 

SWAN ซ่ึงได้ทําการศึกษาในช่วงปี ค.ศ.2013-2014 จากผลการวิเคราะห์ตามพิกัดของสถานีต่างๆ 7 สถานี คือ 
เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และนราธิวาส พบว่าความสูงคลื่น
นัยสําคัญของแต่ละพ้ืนที่ในแต่ละเดือนจะมีค่าไม่เท่ากัน เม่ือเรียงลําดับพ้ืนที่ท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูง
ท่ีสุดไปยังบริเวณพ้ืนท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยน้อยท่ีสุดตามลําดับ จะพบว่าปี ค.ศ. 2013 บริเวณจังหวัด
นครศรีธรรมราช ท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.27 เมตร 
ประจวบคีรีขันธ์มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉล่ีย 0.22 เมตร 
ชุมพรมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.16 เมตร และ สุราษฎร์ธานี
มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.16 เมตรตามลําดับส่วนปี ค.ศ. 2014 บริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราช ท่ีมีความ
สูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงที่สุด 0.38 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.29 เมตร ประจวบคีรีขันธ์มี
ความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.27 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.24 เมตร ชุมพรมีความสูงคลื่น
นัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.18 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมีความสูงคลื่น
นัยสําคัญเฉลี่ย 0.15 เมตรเนื่องจากลักษณะอากาศแต่ละปีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
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ภาพที่ 2 ไดอะแกรมแสดงการทํางานของแบบจาํลองคล่ืน 
 

ผลการวิจัย 
การประเมินศักยภาพของพลังงานคล่ืนในทะเลบริเวณพื้นท่ีอ่าวไทยโดยประยุกต์ใช้แบบจําลองคล่ืน 

SWAN ซ่ึงได้ทําการศึกษาในช่วงปี ค.ศ.2013-2014 จากผลการวิเคราะห์ตามพิกัดของสถานีต่างๆ 7 สถานี คือ 
เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และนราธิวาส พบว่าความสูงคลื่น
นัยสําคัญของแต่ละพ้ืนที่ในแต่ละเดือนจะมีค่าไม่เท่ากัน เม่ือเรียงลําดับพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูง
ท่ีสุดไปยังบริเวณพ้ืนท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยน้อยท่ีสุดตามลําดับ จะพบว่าปี ค.ศ. 2013 บริเวณจังหวัด
นครศรีธรรมราช ท่ีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.27 เมตร 
ประจวบคีรีขันธ์มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉล่ีย 0.22 เมตร 
ชุมพรมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.16 เมตร และ สุราษฎร์ธานี
มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.16 เมตรตามลําดับส่วนปี ค.ศ. 2014 บริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราช ท่ีมีความ
สูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงที่สุด 0.38 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.29 เมตร ประจวบคีรีขันธ์มี
ความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.27 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.24 เมตร ชุมพรมีความสูงคลื่น
นัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.18 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมีความสูงคลื่น
นัยสําคัญเฉลี่ย 0.15 เมตรเน่ืองจากลักษณะอากาศแต่ละปีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
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ภาพที่ 4 ค่าความสูงคลื่นนัยสําคญัเฉลี่ยรายเดือน ปี ค.ศ.2014 
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ความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยรายเดือน ปี 2014

เพชรบุรี ประจวบฯ ชุมพร สุราษฯ นครศรีฯ สงขลา นราธิวาส

สรุปและอภิปรายผล 
การประเมินศักยภาพของพลังงานคลื่นในทะเลตามแนวชายฝั่งบริเวณภาคใต้ของประเทศไทยด้วย

แบบจําลอง Simulating Wave Nearshore (SWAN) เป็นแบบจําลองเชิงตัวเลขที่ออกแบบมาสําหรับการคํานวณ   
คลื่นบริเวณชายฝั่งในบริเวณอ่าวไทยในตั้งแต่ปี ค.ศ. 2013 - ค.ศ.2014 จากผลการวิเคราะห์ตามพิกัดของสถานีต่างๆ 
7 สถานี คือ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และ นราธิวาส พบว่า
บริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราชมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 
0.27 เมตร ประจวบคีรีขันธ์มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉล่ีย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 
0.23 เมตร ชุมพรมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.17 เมตร 
และสุราษฎร์ธานีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.15 เมตรตามลําดับ ส่วนค่าพลังงานคล่ืนได้คํานวณได้จากสถานี
นครศรีธรรมราชซ่ึงเป็นสถานีที่มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร ค่าพลังงานคลื่นที่ได้ 69- 70 วัตต์ต่อเมตร 
ซ่ึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงนั้นเพราะพ้ืนที่ท่ีศึกษาจะมีลักษณะความลึกท่ีแตกต่างกัน และยังมีอิทธิพล
ของลมมรสุมท่ีพัดผ่าน ซ่ึงระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมจะลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ผัดผ่าน
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะผัดผ่านในช่วงเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์ 
 

เอกสารอา้งอิง 
[1] วัฒนา กันบัว. (2552). แบบจําลองการพยากรณ์คลื่น. กรมอุตุนิยมวิทยา. ฝ่ายอุตุนิยมวิทยาทางทะเล. กรุงเทพฯ. 
[2] ปราโมทย์ โศจิศุภร. (2005). Eye on the Ocean. กรุงเทพฯ: ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
[3] วาทิน ธนาธารพร. (2011). “การใช้แบบจําลอง SWAN เพ่ือศึกษาลักษณะคลื่นในอ่าวไทยในช่วงที่เกิดพายุ

ไต้ฝุ่นหมุ่ยฟ้า”, วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 19(3). 
[4] Pallares, E. Snchez-Arcilla, A. and Espino, M. (2014). Waveenergybalanceinwavemodels (SWAN) 
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Research. 87, 41–53. 
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[6] Henderson, R. (2006). Design, simulation and testing of a novel hydraulic power take-off 
system for thePelamis wave energy converter. Renewable Energy. 31, 271-283. 

[7] Zijlema, M. and Andre, J. (2005). On convergence behaviour and numerical accuracy in stationary 
SWAN simulations of nearshore wind wave spectra. Coastal Engineering. 52, 237-256. 
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สรุปและอภิปรายผล 
การประเมินศักยภาพของพลังงานคลื่นในทะเลตามแนวชายฝั่งบริเวณภาคใต้ของประเทศไทยด้วย

แบบจําลอง Simulating Wave Nearshore (SWAN) เป็นแบบจําลองเชิงตัวเลขที่ออกแบบมาสําหรับการคํานวณ   
คลื่นบริเวณชายฝั่งในบริเวณอ่าวไทยในตั้งแต่ปี ค.ศ. 2013 - ค.ศ.2014 จากผลการวิเคราะห์ตามพิกัดของสถานีต่างๆ 
7 สถานี คือ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และ นราธิวาส พบว่า
บริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราชมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 
0.27 เมตร ประจวบคีรีขันธ์มีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉล่ีย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 
0.23 เมตร ชุมพรมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.20 เมตรเพชรบุรีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.17 เมตร 
และสุราษฎร์ธานีมีความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ย 0.15 เมตรตามลําดับ ส่วนค่าพลังงานคล่ืนได้คํานวณได้จากสถานี
นครศรีธรรมราชซ่ึงเป็นสถานีที่มีความสูงคล่ืนนัยสําคัญเฉลี่ยสูงท่ีสุด 0.37 เมตร ค่าพลังงานคลื่นท่ีได้ 69- 70 วัตต์ต่อเมตร 
ซ่ึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงนั้นเพราะพ้ืนที่ท่ีศึกษาจะมีลักษณะความลึกท่ีแตกต่างกัน และยังมีอิทธิพล
ของลมมรสุมท่ีพัดผ่าน ซ่ึงระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมจะลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ผัดผ่าน
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะผัดผ่านในช่วงเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์ 
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สมบัติเชิงกลและโครงสร้างทางจุลภาคของเขาควายน้าํ ทะเลน้อยจงัหวัดพัทลุง 
Mechanical Properties and Microstructure of Water Buffalo Horn from  

Thale Noi, Phatthalung Province 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบัติเชิงกลและโครงสร้างจุลภาคของเขาควายน้ําทะเลน้อย 
จังหวัดพัทลุง เขาควายน้ํา ท่ีมีช่วงอายุประมาณ 1  ถึง 3 ปี นํามาตัดแบ่งออกเป็นสามชิ้นซ่ึงตัดจากบริเวณส่วนโคน 
ส่วนกลาง และส่วนปลาย  แล้วนําชิ้นส่วนตัวอย่างมาทดสอบค่าการต้านแรงดึง และทดสอบค่าความแข็ง รวมถึง
ศึกษาโครงสร้างทางจุลภาคและองค์ประกอบทางเคมีของเขาควายน้ําโดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด
และเครื่องวิเคราะห์ธาตุ ซ่ึงผลแสดงให้เห็นว่าค่ามอดูลัสของยังและค่าความแข็งท่ีบริเวณส่วนโคนของเขาควายน้ํา
ท่ีอายุ 2 ปี มีค่าสูงสุด คือ 6 GPa และ 156  MPa ตามลําดับ ขณะที่ค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัวก่อนขาดที่บริเวณ
ส่วนปลายของเขาควายน้ําในช่วงอายุ 1 ปี มีค่าสูงสุด คือ 61.13 % นอกจากนี้พบว่าบริเวณพ้ืนผิวรอยแตกหัก
ของเขาควายนํ้าเม่ือนํามาถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด (SEM) จะมีรูปร่างเป็นชั้นๆ  
ซ่ึงวิเคราะห์ด้วยเครื่องวิเคราะห์ธาตุพบว่าเขาควายน้ําประกอบด้วยธาตุคาร์บอนและออกซิเจนเป็นหลัก 
 

คําสําคัญ: มอดูลัสของยัง ความแข็งวิกเกอร์  
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