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∏’√– ≈‘≈‘µ«√“ß°Ÿ√ «».¡. (°“√ ”√«®)
Theera  Lilitwarangkul

Digital Photogrammetry Surveying Technique

∫∑π”
°“√ ”√«®‡ªìπ√—ß«—¥‡æ◊ËÕÀ“µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥∑’Ë

 —¡æ—π∏å°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ‚¥¬°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß
¢ÕßÀ¡ÿ¥‰¥â®“°°“√«—¥√–¬–√“∫ √–¬–¥‘Ëß ¡ÿ¡√“∫ ¡ÿ¡¥‘Ëß·≈–
∑‘»∑“ß¢Õß‡ âπ∞“π (Base Line) „π°“√∑”ß“π√—ß«—¥
®÷ß∂◊Õ‰¥â«à“°“√ ”√«®‡ªìπ»“ µ√åÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’¡“π“π·≈–
‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ§«“¡°â“«Àπâ“¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
‡ªìπ≈”¥—∫ ®“°„πÕ¥’µ∑’Ë∑”°“√ ”√«®®–ª√–°Õ∫¥â«¬‡∑ª
«—¥√–¬– (Tape) °≈âÕß«—¥¡ÿ¡ (Theodolite) ·≈–À≈—°
¢“«·¥ß (Pin) ·≈â«π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥¥â«¬¡◊Õ∫π
°√–¥“… (Hard Copy) ¥â«¬‡§√◊ËÕß§”π«≥ ·µà„πªí®®ÿ∫—π
‰¥â¡’°“√π”‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–¿“æ∂à“¬‡™‘ß‡≈¢‚¥¥
(Digital Image) ¡“„™â„π°“√∑”ß“π√à«¡°—π ®“°·π«
§«“¡§‘¥‡¥‘¡∑’Ë∑”°“√∂à“¬¿“æ‡æ◊ËÕ‡°Á∫√“¬≈–‡Õ’¬¥„πæ◊Èπ∑’Ë
„π‡™‘ß∑àÕß‡∑’Ë¬«‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« °Á‰¥âπ”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√
∂à“¬¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»·≈–¿“æ∂à“¬¥“«‡∑’¬¡ (Satellite
Image) ‡æ◊ËÕπ”¡“√—ß«—¥À“µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥µà“ß Ê ∫π
¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ®“°°“√§”π«≥·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®÷ß∑”„Àâ°“√ ”√«®·≈–°“√§”π«≥À“µ”·Àπàß
¢ÕßÀ¡ÿ¥„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∑”°“√ ”√«®¡’§«“¡√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ
ªí®®ÿ∫—π°“√À“µ”·Àπàß¢ÕßÀ¡ÿ¥∫πæ◊Èπº‘«¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ®“°
«‘∏’°“√ ”√«®¿“§æ◊Èπ¥‘π (Earth Surface Surveying)
‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«°Á‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â«‘∏’°“√ ”√«®¥â«¬¿“æ∂à“¬∑“ß
Õ“°“»‡™‘ß‡≈¢ (Digital Photogrammetry Surveying)
§«∫§Ÿà°—π¡“°¢÷Èπ „π°“√À“µ”·Àπàß·≈–∑”°“√¢¬“¬À¡ÿ¥
∫—ß§—∫∑“ß√“∫ (Horizontal Ground Control) ®”π«π
¡“°Ê Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂∑”°“√‡°Á∫√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ◊ËÕ √â“ß
·ºπ∑’Ë¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈–‡ âπ™—Èπ§«“¡ Ÿß (Contour) ‰¥â„π
√–¬–‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß ®÷ß‡√’¬°‰¥â«à“
°“√ ”√«®∑“ß¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»‡™‘ß‡≈¢®÷ß¡’∫∑∫“∑
¡“°„πªí®®ÿ∫—π ‚¥¬¢—ÈπµÕπ„π°“√ ”√«®∑“ß¿“æ∂à“¬∑“ß
Õ“°“»‡™‘ß‡≈¢π’È ®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬¢—ÈπµÕπÀ≈—°Ê 2
¢—ÈπµÕπ¥â«¬°—π§◊Õ

1. °“√°”Àπ¥®ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“æ∂à“¬
2. °“√ √â“ß¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡∑“ßÕ“°“»·≈–∑”„Àâ

‡ªìπ¿“æ∂à“¬¥‘Ëß®√‘ß

¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‚¬∏“ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 91 ∂.ª√–™“Õÿ∑‘»
∫“ß¡¥ ∑ÿàß§√ÿ °∑¡. 10140
Department of Civil Engineering, King Mongkutûs University of Technology Thonburi, 91
Prachauthit Road (Suksawad 48), Bangmod, Thung Kharu District, Bangkok 10140
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1. °“√°”Àπ¥®ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“æ∂à“¬
„π°“√ ”√«®∑“ß¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»‡™‘ß‡≈¢°“√

°”Àπ¥®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π¿“æ∂à“¬ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë®–∫àß™’È
µ”·Àπàß¢Õßæ‘°—¥∫π¿“æ∂à“¬∑’ËÕâ“ßÕ‘ß°—∫æ‘°—¥¢Õßæ◊Èπ
À≈—°∞“π ¥—ßπ—Èπ®ÿ¥¥—ß°≈à“«®÷ß®”‡ªìπµâÕß‡ÀÁπ‡¥àπ™—¥·≈–
™’È‡®“–®ß‰¥â∫π¿“æ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ‰ª∑”°“√√—ß«—¥À“µ”·Àπàß„π
 π“¡°Á®– “¡“√∂√—ß«—¥À“§à“æ‘°—¥∫π¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë —¡æ—π∏å
°—∫¿“æ∂à“¬‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ≈—°…≥–¢Õß¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë
°”Àπ¥®ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“æ∂à“¬ (Photo Control Point) ®–
‡ªìπ à«π∑“ß·¬°¢Õß∂ππÀ√◊Õ¡ÿ¡¢Õ∫ π“¡∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë
∫√‘‡«≥√Õ∫ Ê °«â“ß‰¡à¡’ ‘Ëß°’¥¢«“ß√∫°«π„π°“√¡Õß‡ÀÁπ
‡¡◊ËÕ∑”°“√∂à“¬¿“æ¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»·≈â«®– “¡“√∂
ª√“°Æ„Àâ‡ÀÁπ∫π¿“æ∂à“¬‰¥â ·µà„π∫“ß°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂
°”Àπ¥®ÿ¥∫π¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π®÷ß®–µâÕß¡’°“√ √â“ß
‡ªÑ“À¡“¬‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‰ªª√“Æ∫π¿“æ∂à“¬‰¥â ‚¥¬§”π÷ß
∂÷ß«à“®ÿ¥µâÕß¡’¢π“¥„À≠àæÕ∑’Ë®– “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥âÀ√◊Õ
ª√–¡“≥ 40 - 60 ‰¡§√Õπ¢Õß¡“µ√“ à«π¿“æ∂à“¬
∑“ßÕ“°“»π—Èπ ·≈â«‡¡◊ËÕπ”‰ª ·°π‡ªìπ¿“æ∂à“¬‡™‘ß‡≈¢
‚¥¥·≈â«®–µâÕß¡’¢π“¥¢Õß®ÿ¥ª√–¡“≥ 5 - 10 ®ÿ¥¿“æ

®“°®ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“æ∂à“¬∑’Ë‰¥â°”Àπ¥¢÷Èπ®– “¡“√∂
π”‰ªÀ“§à“æ‘°—¥¢Õß¿“æ∂à“¬∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫æ◊Èπ¥‘π ·≈–
¢¬“¬À¡ÿ¥§«∫§ÿ¡‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∫π¿“æ∂à“¬ Õ’°∑—Èß¬—ßπ”‰ª„™â
„π°“√ª√—∫·°â·π«∫‘π¢Õß°“√∂à“¬¿“æ„π·µà≈–‡∑’Ë¬«∫‘π
´÷ËßÕ“®®–¡’À≈“¬‡∑’Ë¬«·≈–À≈“¬¿“æ„π·µà≈–·π«∫‘π
„π°“√∫‘π∂à“¬¿“æ ∑”„Àâ¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡
æ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡
 —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ‘°—¥¿“æ∂à“¬·≈–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»„π·µà≈–
·π«∫‘π§√Õ∫§≈ÿ¡¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë∑”°“√ ”√«®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
®÷ßµâÕß¡’°“√°”Àπ¥®ÿ¥∫—ß§—∫Õ’° 2 ·∫∫ §◊Õ

1.1 ®ÿ¥ºà“π (Pass Point)
1.2 ®ÿ¥‚¬ß¬÷¥ (Tie Point)
®ÿ¥ºà“π (Pass Point) ‡ªìπ®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π¿“æ∂à“¬

∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß Õß¿“æ¢÷Èπ‰ª∑’Ë —¡æ—π∏å°—π„π·π«∫‘π‡¥’¬«
°—π  à«π®ÿ¥‚¬ß¬÷¥ (Tie Point) ‡ªìπ®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π¿“æ∂à“¬
∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß Õß¿“æ¢÷Èπ‰ª∑’Ë —¡æ—π∏å°—π„π√–À«à“ß·π«∫‘π
´÷Ëß®ÿ¥ºà“π®–¡’®”π«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 ®ÿ¥„π Õß¿“æ·µà≈–
·π«∫‘π  à«π®ÿ¥‚¬ß¬÷¥®–¡’®”π«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 ®ÿ¥„π Õß
¿“æ√–À«à“ß·π«∫‘π ¥—ßπ—Èπ„π°“√§”π«≥À“§à“æ‘°—¥
∫π¿“æ∂à“¬®–‡ªìπ§à“æ‘°—¥¢Õß¿“æ∂à“¬‡™‘ß‡≈¢‚¥¥∑’Ë¡’
§à“‡ªìπ®ÿ¥¿“æ (Pixel)  à«π§à“æ‘°—¥∫π¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë
µâÕß°“√À“¡’§à“‡ªìπ√–¬–∑“ß·°π x ·≈– y ¢Õßæ◊Èπº‘«
Õâ“ßÕ‘ß (Datum)

√Ÿª∑’Ë 1 ®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π¿“æ∂à“¬‚¥¬°”Àπ¥®“°¿“æ

√Ÿª∑’Ë 2 ®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π¿“æ∂à“¬∑’Ë √â“ß¢÷Èπ
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2. ¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡∑“ßÕ“°“»·≈–¿“æ∂à“¬¥‘Ëß®√‘ß
¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡∑“ßÕ“°“» (Aerotriangulation)

‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»À≈—ß®“°°“√∂à“¬¿“æ
„π·µà≈–·π«∫‘π∫π¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë∑”°“√ ”√«®·≈–°”Àπ¥
®ÿ¥§«∫§ÿ¡„π π“¡·≈â« ‡æ◊ËÕª√—∫·°âÀ¡ÿ¥∫π¿“æ∂à“¬¥â«¬
‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„Àâ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πµ≈Õ¥∫πæ◊Èπ∑’Ë
¢Õß∑’Ë∑”°“√ ”√«® „π°“√ª√—∫·°âπ’È®–„™âÀ¡ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë
∑√“∫§à“æ‘°—¥∫π¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈–∫π¿“æ∂à“¬ æ√âÕ¡∑—Èß
§à“æ‘°—¥¢Õß®ÿ¥‡ªî¥∂à“¬ ·≈â«∑”°“√ª√—∫·°â¿“æ´÷Ëß‡√’¬°«à“
°“√®—¥¿“æ¿“¬„π (Interior Orientation) ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬
æ“√“¡‘‡µÕ√å 3 µ—«„π·µà≈–®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√∑√“∫§à“æ‘°—¥∑“ß
·°π x , y , z ·≈–§à“æ‘°—¥¢Õß®ÿ¥∑’Ë∑”°“√‡ªî¥∂à“¬ ´÷Ëß
‡√’¬°«à“ °“√®—¥¿“æ¿“¬πÕ° (Exterior Orientation)
∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬æ“√“¡‘‡µÕ√å 6 µ—« ≥ ®ÿ¥∑’Ë∑”°“√‡ªî¥
∂à“¬¿“æ„π·µà≈–¿“æ ‚¥¬√Ÿª·∫∫¢Õß¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡
„π°“√ª√—∫·°â¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»®–¡’≈—°…≥–¥—ß√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4 √Ÿª·∫∫¢Õß¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡∑“ßÕ“°“» a) ¿“æ∂à“¬
·µà≈–§Ÿà¡’®ÿ¥∂à“¬¿“æ∑’Ë —¡æ—π∏å°—π b) ®ÿ¥§«∫§ÿ¡∫π
¿“æ∂à“¬∑’Ëµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π®–∂Ÿ°ª√—∫„Àâ¡’§à“æ‘°—¥‡À¡◊Õπ
°—π√–À«à“ß¿“æ∂à“¬·µà≈–§Ÿà c) À≈—ß®“°°“√ª√—∫·°â§à“
æ‘°—¥¢Õß¿“æ∂à“¬®–∑”„Àâ®ÿ¥§«∫§ÿ¡´âÕπ∑—∫‡ªìπ·π«
‡¥’¬«°—π∫π¿“æ (Paul and Bon, 2000)

´÷Ëß°“√ª√—∫·°â®–„™â∑ƒ…Æ’ ¿“«–√à«¡‡ âπ
(Collinearity Condition)(Paul and Bon, 2000)
´÷Ëß ¿“«–√à«¡‡ âπ§◊Õ ¿“æ∑’Ëµ”·Àπàß∂à“¬¿“æ ®ÿ¥¢Õß
«—µ∂ÿ„¥Ê ·≈–®ÿ¥¿“æ¢Õß«—µ∂ÿπ—ÈπÕ¬Ÿà∫π¿“æ∂à“¬„π·π«
‡ âπµ√ß‡¥’¬«°—π ¥—ß√Ÿª∑’Ë 5 ´÷Ëß«‘∏’‡™‘ß«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√
ª√—∫·°â®–„™âÀ≈—°°“√ ¢Õß≈’ ∑å ·§«√å·∫∫ ¡°“√§à“ —ß‡°µ
(Observation Equation Least Square)

√Ÿª∑’Ë 3 ®ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“æ∂à“¬∫πæ◊Èπ¥‘π(Ground control
point) ®ÿ¥ºà“π (pass point) ·≈–®ÿ¥‚¬ß¬÷¥ (tie point)

Ground Control Point Pass Point Tie Point
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‚¥¬∑’Ë
m
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= §à“æ‘°—¥∫π¿“æ∂à“¬¢Õß®ÿ¥°≈“ß¿“æ

®“°°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«∑”„Àâ¿“æ∂à“¬∑’Ë‰¥â‡ªìπ
¿“æ∂à“¬¥‘Ëß®√‘ß  “¡“√∂π”‰ª∑”·ºπ∑’Ë¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»‰¥â·µà
°Á§ß¬—ß¡’¢’¥®”°—¥„π∫“ß√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë‡°‘¥®“°µ”·Àπàß
¢Õß®ÿ¥¿“æπ—Ëπ‡Õß

¥—ßπ—Èπ √ÿª‰¥â«à“„π°“√ ”√«®¥â«¬¿“æ∂à“¬∑“ß
Õ“°“»‡æ◊ËÕ∑”°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë®“°¿“æ∂à“¬¥‘Ëß®√‘ß¿“æπ—Èπ
¡’°√–∫«π°“√À≈“¬¢—ÈπµÕπ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 5  ¿“«–¢Õß ¡°“√√à«¡‡ âπ

‚¥¬√Ÿª ¡°“√¡’¥—ßπ’È§◊Õ
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√Ÿª∑’Ë 6 ≈—°…≥–¢Õß¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»°àÕπ·≈–À≈—ß¥—¥
 ·°â¿“æ∂à“¬

a) ¿“æ∂à“¬µâπ©∫—∫  b) ¿“æ∂à“¬∑’Ë¥—¥·°â

X
A
,Y

A
,Z

A
= §à“æ‘°—¥∫πæ◊Èπ¥‘π∑’Ëµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π°—∫

¿“æ∂à“¬
X

L
,Y

L
,Z

L
= §à“æ‘°—¥∫πæ◊Èπ¥‘π¢Õß®ÿ¥∂à“¬¿“æ

®“° ¡°“√ ¿“«–√à«¡‡ âπ (Collinearity Condition) ®–
∑”ª√—∫·°â¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑“ß
¥â“π‡√¢“§≥‘µ (Geometric Correction) ·≈–∑“ß
µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥¿“æ (Relief Displacement)
´÷Ëß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ°Á‡π◊ËÕß¡“®“°°“√∫‘π
∂à“¬¿“æ·≈â«°≈âÕß‡°‘¥°“√‡∫πÕÕ°®“°»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß
°≈âÕß∑”„Àâ°“√«“ßµ—«¢Õß°≈âÕß·≈–§«“¡ ŸßµË”¢Õß¿Ÿ¡‘-
ª√–‡∑»‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ∑”ª√—∫·°âº≈∑’Ë‰¥â
®–∑”„Àâµ”·Àπàß ¢π“¥ ·≈–√Ÿª√à“ß¢Õß«—µ∂ÿµà“ßÊ ∫π
¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë‰¥â¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß ÷́Ëß‡√’¬°°“√ª√—∫·°âπ’È«à“
°“√¥—¥·°â¿“æÕÕ‚∑ (Orthorectification)
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‡∑§π‘§°“√ ”√«®∑“ß¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»‡™‘ß‡≈¢
∏’√–  ≈‘≈‘µ«√“ß°Ÿ√

1. §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßøî≈å¡∑’Ë∑”°“√∂à“¬¿“æ
2. °“√«—¥ Õ∫°≈âÕß∑’Ë„™â„π°“√∂à“¬¿“æ
3. °“√®—¥¿“æ¿“¬„π (Interior Orientation)
4. °“√«—¥§à“æ‘°—¥¢Õß®ÿ¥§«∫§ÿ¡ ®ÿ¥ºà“π·≈–®ÿ¥

‚¬ß¬÷¥
5. °“√«—¥·∫∫®”≈Õß (Digital Terrain Model)
‚¥¬°√–∫«π°“√∑’Ë 1 - 2 ®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°≈âÕß∑’Ë

„™â„π°“√∂à“¬¿“æ  à«π„π°√–∫«π°“√∑’Ë 3 - 5 ‡ªìπ°“√
«‘‡§√“–Àå‚¥¬¢à“¬ “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–°“√∑”·ºπ∑’Ë¿“æÕÕ‚∑
´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë°≈à“«¡“µâÕß∑”‚¥¬ª√–≥’µ·≈–·¡àπ¬”‡æ◊ËÕ„Àâ
º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß¡“°∑’Ë ÿ¥ ªí®®ÿ∫—π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑¡“∑”„Àâ°“√ª√–¡«≈º≈„π°“√«—¥ Õ∫
°≈âÕß °“√®—¥¿“æ¿“¬„π °“√«—¥§à“æ‘°—¥·≈–°“√ √â“ß·∫∫
®”≈Õß¡’§«“¡√«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°µâÕß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ„π°“√
À“§à“æ‘°—¥∫π¿“æ∂à“¬¢Õßæ◊Èπº‘«¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë∑”°“√√—ß«—¥
®÷ß‰¡àµâÕß„™â°“√§”π«≥¥â«¬¡◊ÕÕ’°´÷Ëß„Àâº≈∑’Ë™â“·≈–¡’§«“¡
¬ÿàß¬“°¡“°„π°“√·°â ¡°“√„πªí®®ÿ∫—π  ”À√—∫„π∑“ß
ªØ‘∫—µ‘∑—Ë«‰ª°“√∑”·ºπ∑’Ë¡“µ√“ à«π 1 : 1,000 ®“°¿“æ
∂à“¬∑“ßÕ“°“»∑’Ë¡’¡“µ√“ à«π 1 : 6,000 ‚¥¬∑—Ë«‰ª
°“√º≈‘µ·ºπ∑’Ë®“°¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»∑’Ë¡’¡“µ√“ à«π‡≈Á°
®–∑”„Àâª√–À¬—¥ß∫·≈–„™â√–¬–‡«≈“ —Èπ≈ß Õ’°∑—Èß°“√¢¬“¬
¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»„ÀâÕ¬Ÿà„π√–π“∫¥—¥·°âÕÕ‚∑®–∂Ÿ°®”°—¥
‡æ’¬ß “¡∂÷ß ’Ë‡∑à“ ( Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘πÀ°‡∑à“) ‡¡◊ËÕ¿“æ¥—¥
·°âÕÕ‚∑∑’Ëæ‘®“√≥“Õ¬Ÿà„π™à«ß√–À«à“ß¡“µ√“ à«π 1 : 1,000
∂÷ß 1 : 10,000 ( Schwidefsky and Ackemann,
1976 ) ·µà®“°°“√»÷°…“∑“ß¥â“π¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»„π
µà“ßª√–‡∑»´÷Ëß‰¥â¡’°“√»÷°…“·≈– √ÿª„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßº≈®“°
°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»∑’Ë‰¥â∑”°“√∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π
¿“æ∂à“¬ÕÕ‚∑À√◊Õ¿“æ∂à“¬¥‘Ëß®√‘ß·≈â«æ∫«à“·ºπ∑’Ë
∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‰¥â®“°¿“æ∂à“¬ÕÕ‚∑π—Èπ¡’¡“µ√“ à«π∑’Ë
 —¡æ—π∏å°—π√–À«à“ß¿“æ∂à“¬ ÕÕ‚∑·≈–¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»
¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ¥—ß¢â“ß≈à“ßπ’È ‚¥¬‡√’¬ß®“°
¡“µ√“ à«π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‰ª¬—ß¡“µ√“ à«π∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°
µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡“µ√“ à«π¿“æ∂à“¬
ÕÕ‚∑·≈–¡“µ√“ à«π¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»
(Hobbie, 1974)

¡“µ√“ à«π¿“æ∂à“¬∑“ßÕ“°“»¡“µ√“ à«π¿“æ∂à“¬ÕÕ‚∑

1,000
2,500
5,000
10,000
25,000
50,000
100,000

3,700 to 4,300
7,200 to 10,500
13,000 to 18,000
23,000 to 30,000
52,000 to 65,000

100,000 to 130,000
200,000 to 250,000

¥—ßπ—Èπ®“°°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√—∫·°â¿“æ∂à“¬∑“ß
Õ“°“»‡™‘ß‡≈¢„π°“√ ”√«®®–∑”„Àâß“π ”√«®¡’§«“¡
√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ·µà°Á¬—ß§ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßß“π
∑’ËµâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â·ºπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡¡“µ√“ à«π
∑’Ë°”Àπ¥
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