
Thaksin.J., Vol.10 (1) January - June 2007

16
«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

∫∑§«“¡«‘®—¬

Water Quality in Papayom District, Phattalung Province

ª√–¥‘…∞å  ¡’ ÿ¢ °».¡. (Õÿ¥¡»÷°…“·≈–°“√Ωñ°À—¥§√Ÿ-‡§¡’)
Pradit  Meesuk M.Ed.  (Higher Education and Teacher Education Chemistry)
¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
Department of Chemistry, Faculty of Science,Thaksin University

 —¡æ—π∏å  æ≈—π —ß‡°μÿ °».¡. (Õÿ¥¡»÷°…“·≈–°“√Ωñ°À—¥§√Ÿ-‡§¡’)
Sampan  Plansangkat M.Ed.  (Higher Education and Teacher Education Chemistry)
¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
Department of Chemistry, Faculty of Science,Thaksin University

«√“°√  «‘»æ—π∏å «∑.¡. (‡§¡’«‘‡§√“–Àå)
Warakorn  Witsapan M.Sc.  (Analytical Chemistry)
¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
Department of Chemistry, Faculty of Science,Thaksin University

§” ”§—≠ : §ÿ≥¿“æπÈ”, §≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡, ∫àÕπÈ”μ◊Èπ, ∫àÕ∫“¥“≈, °“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§
Keywords : water quality, Papayom canal, wells water, ground water, consumtion.

Abstract

The aim of this research is to study water quality from Papayom canal, wells water and ground
water in Papayom  district, Phattalung.  The water samples were collected from 5 points, 3 times during
December 2004 - April 2005

The average of 13 parameters of the water sample from Papayom canal are : temperature 27.91oC,
pH 7.49, dissolved oxygen (DO) 4.16mg/L, biochemical oxygen demand (BOD) 0.51 mg/L, total
coliform bacteria 15 MPN/100 mL, nitrate nitrogen (NO

3
- - N) 5.46 mg/L, ammonia (NH

3
-N) 0.05 mg/

L, acidity 8.60 mg/L, alkalinity 104 mg/L total solid (TS) 92 mg/L, total suspended solid (TSS)
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15 mg/L, total dissolved solid (TDS) 89 mg/L, and the concentration of Lead (Pb), Cadmium (Cd),
Copper (Cu), Zinc (Zn) and Iron (Fe) are 0.141, non-detect (n.d.), 0.038, 0.980 and 0.703 mg/L,
respectively.

The average of 9 parameters of the water sample from water wells are: temperature 27.31 oC, pH
6.73, DO 1.84 mg/l, total hardness 150.23 mg CaCO

3
 /L, conductance 255.20 μS/cm, TS 141 mg/L,

TSS 27 mg/L, TDS 110 mg/L, and the concentration of Fe, Pb, Cu, Cd and Zn are 0.330, 0.024,
0.034 , 0.051 and 0.051 mg/L, respectively.

The average of 9 parameters of the water sample from ground water are : temperature 28.36 oC,
pH 7.38, DO 2.45 mg/L, TS 125 mg/L, TSS 20 mg/L, TDS 134 mg/L, total hardness 216.35 mg
CaCO

3
 /L, conductance 596.53 μS/cm, and the concentration of Fe, Pb, Cu, Cd and Zn are 0.630, 0.020,

0.130, 0.044 and 0.735 mg/L, respectively.
For this research , the water quality in PaPhayom District, Phattalunge Province is satisfactory

enough for consumtion.

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ∫àÕπÈ”μ◊Èπ·≈–∫àÕ∫“¥“≈ „π‡¢μÕ”‡¿Õ
ªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß ‚¥¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßπÈ” 5 ®ÿ¥ √«¡ 3 §√—Èß „π‡¥◊Õπ ∏—π«“§¡ 2547 ¡°√“§¡·≈–„π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π
2548

º≈°“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß 11 æ“√“¡‘‡μÕ√å æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘  27.91oC
§«“¡‡ªìπ°√¥- ‡∫  (æ’‡Õ™) 7.49 ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” 4.16 mg/L §à“∫’‚Õ¥’ 0.51 mg/L ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ (total)
15 MPN/100 mL ‰π‡∑√μ 5.46 mg/L ·Õ¡‚¡‡π’¬ 0.05 mg/L  ¿“æ°√¥ 8.60 mg/L  ¿“æ¥à“ß 104 mg/L
¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ 92 mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 15 mg/L ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬∑—ÈßÀ¡¥ 89 mg/L ‚≈À–Àπ—°‡©≈’Ë¬ ‰¥â·°à
μ–°—Ë« 0.141 mg/L ·§¥‡¡’¬¡ μ√«®‰¡àæ∫ ∑Õß·¥ß 0.038 mg/L  —ß°– ’ 0.980 mg/L ·≈–‡À≈Á° 0.703  mg/L

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”®“°∫àÕπÈ”μ◊Èπ 9 æ“√“¡‘‡μÕ√å æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 27.31 oC §«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 
(æ’‡Õ™) 6.73 ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” 1.84 mg/L §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ 150.23 mg CaCO

3
/L §à“°“√π”‰øøÑ“ 255.20

μS/cm ¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ 141 mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 27 mg/L ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬∑—ÈßÀ¡¥ 110 mg/L ‚≈À–Àπ—°
‡©≈’Ë¬ ‰¥â·°à ‡À≈Á° 0.330 mg/L μ–°—Ë« 0.024  mg/L ∑Õß·¥ß 0.034 mg/L ·§¥‡¡’¬¡ 0.051 mg/L ·≈– —ß°– ’
0.051 mg/L

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”®“°∫àÕ∫“¥“≈ 9 æ“√“¡‘‡μÕ√å æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28.36 oC §«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 
(æ’‡Õ™) 7.38 ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” 2.45 mg/L ¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ 125 mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 20 mg/L ¢Õß·¢Áß
≈–≈“¬ 134 mg/L §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ 216.35 mg CaCO

3
/L §à“°“√π”‰øøÑ“  596.53 μS/cm ‚≈À–Àπ—°‡©≈’Ë¬

‰¥â·°à ‡À≈Á° 0.630 mg/L μ–°—Ë« 0.020 mg/L ∑Õß·¥ß 0.130  mg/L ·§¥‡¡’¬¡ 0.044 mg/L ·≈– —ß°– ’ 0.735
mg/L

®“°°“√«‘®—¬π’Èæ∫«à“§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√
Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§‰¥â
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∫∑π”

πÈ”‡ªìπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘∑’Ë¡’§ÿ≥§à“Õ¬à“ß¬‘Ëß πÈ”
‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠¬‘ËßμàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ¢Õß¡πÿ…¬å  —μ«å ·≈–
æ◊™ ¥â«¬‡Àμÿπ’Èπ—∫μ—Èß·μà ¡—¬‚∫√“≥®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ®÷ßæ∫
«à“¡πÿ…¬å‡≈◊Õ°μ—Èß∂‘Ëπ∞“πÕ¬Ÿà„°≈â·À≈àßπÈ”

πÈ”∏√√¡™“μ‘¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª∑—Èß∫πº‘«¥‘π „μâ¥‘π·≈–„π
∫√√¬“°“» πÈ”∫πº‘«¥‘π‡ªìπ‡À≈àßπÈ”∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à
·¡àπÈ” ≈”§≈Õß Àâ«¬ ÀπÕß ∫÷ß ≈”∏“√ ∑–‡≈ “∫ ∑–‡≈
·≈–¡À“ ¡ÿ∑√  à«ππÈ”„μâ¥‘π·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õßª√–‡¿∑ §◊Õ
πÈ”„π¥‘π·≈–πÈ”∫“¥“≈  ∂â“‡√“¢ÿ¥∫àÕ≈ß‰ª∫√‘‡«≥·À≈àß
πÈ”„π¥‘π ‡√’¬°«à“ ∫àÕπÈ”„π¥‘πÀ√◊Õ∫àÕπÈ”μ◊Èπ ∂â“¢ÿ¥∫àÕ≈÷°
≈ß‰ª¡“°Ê À√◊Õ„μâ™—ÈπÀ‘π®π∂÷ß√–¥—∫πÈ”∫“¥“≈ ‡√’¬°
∫àÕπÈ”™π‘¥π’È«à“∫àÕπÈ”∫“¥“≈

πÈ”∏√√¡™“μ‘∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õß¡πÿ…¬å
 —μ«å ·≈–°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ ‰¥â·°à πÈ”∫π º‘«¥‘π „π
·μà≈–«—π¡πÿ…¬åμâÕß„™âπ”®”π«π¡“°∑—Èß‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§
∫√‘‚¿§ ‡æ◊ËÕ°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ‰¥â·°à °“√ª√–¡ß
‡°…μ√°√√¡·≈–Õÿμ “À°√√¡ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπμâÕß™à«¬
°—π√—°…“·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ·À≈àßπÈ”π—Èπ
°≈“¬‡ªìππÈ”‡ ’¬

ªí®®ÿ∫—πªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π‡ªìπº≈æ«ß¢Õß
¬ÿ∑∏»“ μ√å°“√æ—≤π“Õÿμ “À°√√¡·≈–°“√¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë
‡°…μ√°√√¡¥â«¬°“√Õ“»—¬μâπ∑ÿπ∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·≈–∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ ¥‘π πÈ” ·≈–ªÉ“‰¡â ‰¥â∑«’
§«“¡√ÿπ·√ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–πÈ”Õ—π‡ªìπ
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘∑’Ë¡’§à“°Á‰¥â√—∫º≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“°°“√
æ—≤π“¥—ß°≈à“« °àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“∑—Èß¥â“πª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ
¥—ß‡™àπ ≈”§≈Õß “¬ ”§—≠Ê ∑’Ë¡’μâπ°”‡π‘¥®“°‡∑◊Õ°‡¢“
∫√√∑—¥ μ—«Õ¬à“ß‡™àπ§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ §≈Õß‡¢“‡®’¬° ·≈–
§≈Õß∑à“·π– ®–‰À≈ºà“πæ◊Èπ∑’Ë‡°…μ√°√√¡ ™ÿ¡™π ·≈–
·À≈àß‚√ß“πÕÿμ “À°√√¡ ´÷Ëß®–π”æ“ ‘Ëß °ª√°∑’Ë≈ß Ÿà
≈”§≈Õß‡À≈à“π’È‰À≈≈ß Ÿà∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ∑–‡≈À≈«ß À√◊Õ
∑–‡≈πâÕ¬μàÕ‰ª ∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß ¥—ß‡™àπ ®“°
√“¬ß“π°“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”
∑–‡≈ “∫ ß¢≈“  ªï 2542 ¢Õß ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¿“§ 12 æ∫«à“®“°º≈°“√μ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß
∑–‡≈πâÕ¬„π‡√◊ËÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß
§«“¡‡§Á¡ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬„ππÈ” §à“§«“¡ °ª√°
„π√Ÿª∫’‚Õ¥’ ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ ‚¥¬¡’®ÿ¥‡°Á∫
μ—«Õ¬à“ßπÈ” 3 ®ÿ¥ §◊Õ ∑–‡≈πâÕ¬ ™ÿ¡™π∑–‡≈πâÕ¬ ·≈–
§≈Õßπ“ß‡√’¬¡ æ∫«à“§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬Ÿà„π‡°≥±å‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡
‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß·≈–ƒ¥Ÿ·≈âß°÷ËßΩπ ·≈–¡’°“√
ª√—∫μ—«¥’¢÷Èπ„πƒ¥ŸΩπ

‡¡◊ËÕ™à«ßμâπªï 2547 ®“°°“√ π∑π“„π‡«∑’™“«∫â“π
ªÉ“æ–¬Õ¡ª√–™“™πμâÕß°“√∑√“∫§ÿ≥¿“æπÈ”§≈ÕßªÉ“
æ–¬Õ¡ πÈ”∫àÕπÈ”μ◊Èπ ·≈–πÈ”∫àÕ∫“¥“≈«à“Õ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë
‡À¡“– ¡μàÕ°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§À√◊Õ‰¡à ®÷ß®—¥∑”«‘®—¬
‡√◊ËÕß§ÿ≥¿“æπÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ∫àÕπÈ”μ◊Èπ·≈–∫àÕπÈ”
∫“¥“≈¢÷Èπ

ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”

ª√–¥‘…∞å  ¡’ ÿ¢ ·≈–‡ “«≥’  ‚æ™πÿ°Ÿ≈ (2535 :
19) »÷°…“ª√‘¡“≥‚≈À–„ππÈ”∑–‡≈ “∫ ß¢≈“‚¥¬«‘∏’
Õ–μÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ√åæ™—π ‚¥¬»÷°…“ª√‘¡“≥ ∑Õß·¥ß μ–°—Ë«
·¡ß°“π’   ª√Õ∑ ·≈–´’‡≈‡π’¬¡Õ¬Ÿà¥—ßπ’È 0.003-0.020,
0-0.001, 0.03-0.06, 0.05-0.51, 0-0.005 ·≈– 0.004-
0.027 mg/L μ“¡≈”¥—∫

«’√—»—°¥‘Ï  ¡’¿Ÿ§” (2535 : ¢) «‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
‡À≈Á°„ππÈ”∫àÕπÈ”μ◊Èπ‡¢μ‡¡◊Õß ß¢≈“ ‚¥¬«‘∏’ 2, 2'-
‰∫‰æ√‘¥’π ‚¥¬∑”„Àâ‡øÕ√‘°‰ÕÕÕπ∂Ÿ°√’¥‘« å¥â«¬‰Œ¥√Õ°
´‘≈“¡’π‰Œ‚¥√§≈Õ‰√¥å‡ªìπ‡øÕ√å√— ‰ÕÕÕπ ·≈â«∑”ªÆ‘°‘√‘¬“
°—∫ 2, 2'- ‰∫‰æ√‘¥’π ‰¥â “√‡™‘ß´âÕπ ’·¥ß π”‰ª«—¥§à“
°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 520 nm ¥â«¬‡§√◊ËÕß
 ‡ª°‚∑√π‘° -21 º≈°“√«‘‡§√“–Àåæ∫‡À≈Á°Õ¬Ÿà„π™à«ß
0.34 - 3.10 ¡°./≈.

√ÿàß‚√®πå  Õ”¿“ (2536 : ¢.) »÷°…“ª√‘¡“≥‚≈À–
Àπ—°„ππÈ”®“°·À≈àß™ÿ¡™π„π‡¢μ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß ß¢≈“ æ∫
«à“¡’‡À≈Á° 0 - 1.094 ¡°./≈.  —ß°– ’ 0.017 - 0.113
¡°./≈. μ–°—Ë« 0.012 ¡°./≈.  “√ÀπŸ 0.003 - 0.043
¡°./≈. ·§¥‡¡’¬¡ μ√«®‰¡àæ∫
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¿“ °√  ∂¡æ≈°√—ß ·≈–§≥‘μ  ‰™¬“§”. (2539 :
14) »÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°§≈Õßæ–«ß ·≈–∑–‡≈ “∫ ß¢≈“
μÕππÕ° æ∫«à“„π§≈Õßæ–«ß¡’§à“‡©≈’Ë¬·Õ¡‚¡‡π’¬√«¡
1.040 mg-N/L „π∑–‡≈ “∫ ß¢≈“‡©≈’Ë¬ 0.033 mg-
N/L §à“‡©≈’Ë¬ BOD μ≈Õ¥≈”§≈Õß 5.28 mg/L „π
∑–‡≈ “∫‡©≈’Ë¬ 1.57 mg/L §à“ DO „π§≈Õßæ–«ß‡©≈’Ë¬
4.2 mg/L „π∑–‡≈ “¬‡©≈’Ë¬ 6.3 mg/L

Õ“πÕ∫  §—≥±–™“ (2540 : 46) »÷°…“§ÿ≥¿“æ
πÈ” ®“°§≈ÕßÕŸàμ–‡¿“„πÕ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ‚¥¬
«‘‡§√“–ÀåÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ æ’‡Õ™ ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ ¢Õß·¢Áß
∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë≈–≈“¬ ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”  ∫’‚Õ¥’ ´’‚Õ¥’ ·≈–
‚≈À–Àπ—°∫“ß™π‘¥ æ∫«à“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°§≈ÕßÕŸàμ–‡¿“
¬—ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë¥’

§¡°ƒ™   “À≈—ß  ·≈–∏«—™™—¬  §—ß¶–¡–‚≥
(2547 : ¢) °“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”§≈Õß∫“ß “¬„π
®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß §◊Õ§≈ÕßªÉ“∫Õπ·≈–§≈Õßμ–‚À¡¥ ‰¥â¡’
°“√»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥ 12 æ“√“¡‘‡μÕ√å ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ æ’‡Õ™
§«“¡‚ª√àß· ß ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” ∫’‚Õ¥’ ́ ’‚Õ¥’ ¢Õß·¢Áß
∑’Ë≈–≈“¬∑—ÈßÀ¡¥ ¢Õß·¢Áß∑’Ë·¢«π≈Õ¬  ‰π‚μ√‡®π„π√Ÿª
‰π‰∑√μå §≈Õ‰√¥å øÕ ‡øμ ·≈–¬—ß¡’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“
ª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—° ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå‚≈À–Àπ—° 6 ™π‘¥
‰¥â·°à μ–°—Ë« ·§¥‡¡’¬¡ ∑Õß·¥ß  —ß°– ’ ‚§√‡¡’¬¡ ·≈–
‡À≈Á° §à“∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â®—¥«à“ “¡“√∂„™â„π°“√Õÿª‚¿§‰¥â

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

®ÿ¥‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

®ÿ¥‡°Á∫πÈ”μ—«Õ¬à“ß§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ 5 ®ÿ¥ ¥—ßπ’È

®ÿ¥∑’Ë 1 ∫√‘‡«≥ –æ“π μ. ‡°“–‡μà“ Õ. ªÉ“æ–¬Õ¡ ®ÿ¥∑’Ë 2
∫√‘‡«≥Ω“¬ àßπÈ”™≈ª√–∑“πªÉ“æ–¬Õ¡ ®ÿ¥∑’Ë 3 ∫√‘‡«≥
 –æ“π μ. ªÉ“æ–¬Õ¡ ®ÿ¥∑’Ë 4 ∫√‘‡«≥ –æ“π À¡Ÿà 5
μ. ∫â“πæ√â“« ®ÿ¥∑’Ë 5 ∫√‘‡«≥ –æ“π À¡Ÿà 4 μ. ∫â“πæ√â“«

®ÿ¥‡°Á∫πÈ”μ—«Õ¬à“ß®“°∫àÕπÈ”μ◊Èπ 5 ∫àÕ ¥—ßπ’È ®ÿ¥∑’Ë
1 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 129 ¡. 4 μ. ‡°“–‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 2 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 129
¡. 10 μ. ‡°“–‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 3 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 110/1 ¡. 3 μ. ∫â“π
æ√â“« ®ÿ¥∑’Ë 4 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 365 ¡. 4 μ. ∫â“πæ√â“«   ®ÿ¥∑’Ë 5
∫â“π‡≈¢∑’Ë 243/1 ¡. 5 μ. ∫â“πæ√â“«

®ÿ¥‡°Á∫πÈ”μ—«Õ¬à“ß®“°∫àÕ∫“¥“≈ 5 ∫àÕ ¥—ßπ’È ®ÿ¥
∑’Ë 1 ∫â“π 8 μ. ‡°“–‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 2 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 274 ¡.4
μ.‡°“–‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 3 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 110/1 ¡. 3  μ.∫â“πæ√â“«
®ÿ¥∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π∫â“π∫àÕ∑√“¬ μ. ∫â“πæ√â“« ®ÿ¥∑’Ë 5 ∫â“π
‡≈¢∑’Ë 99 ¡. 4 μ. ªÉ“æ–¬Õ¡

°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”μ—«Õ¬à“ß

°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ∫àÕπÈ”μ◊Èπ
·≈–∫àÕ∫“¥“≈ „π‡¢μÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬‰¥â
°”Àπ¥æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”μ—«Õ¬à“ß§≈Õß
ªÉ“æ–¬Õ¡®”π«π 13 æ“√“¡‘‡μÕ√å ∫àÕπÈ”μ◊Èπ ·≈–∫àÕ∫“¥“≈
®”π«π 9 æ“√“¡‘‡μÕ√å ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡ªìπ°√¥ -
‡∫  ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ ∫’‚Õ¥’ ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ ‰π‡∑√μ
·Õ¡‚¡‡π’¬ ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß
·¢«π≈Õ¬ ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß≈–≈“¬  ¿“æ°√¥  ¿“æ¥à“ß
§«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ §à“°“√π”‰øøÑ“ ·≈–‚≈À–Àπ—°
 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå‚≈À–Àπ—°„™â«‘∏’Õ–μÕ¡¡‘°·Õ∫
´Õ√åæ™—π ‡ª°‚∑√ ‚§ªï (AAS)
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«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

®ÿ¥∑’Ë 5 ∫√‘‡«≥ –æ“π μ. ∫â“πæ√â“«

®ÿ¥∑’Ë 1 ∫√‘‡«≥ –æ“π μ. ‡°“–‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 2 ∫√‘‡«≥Ω“¬ àßπÈ”™≈ª√–∑“πªÉ“æ–¬Õ¡

®ÿ¥∑’Ë 3 ∫√‘‡«≥ –æ“π μ. ªÉ“æ–¬Õ¡ ®ÿ¥∑’Ë 4 ∫√‘‡«≥ –æ“π À¡Ÿà∑’Ë 5 μ. ∫â“πæ√â“«

®ÿ¥‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

1. §≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡
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«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550
°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

2. ∫àÕπÈ”μ◊Èπ

®ÿ¥∑’Ë 1 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 129 ¡.4 μ.‡°“‡μà“ ®ÿ¥∑’Ë 2 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 129 ¡. 10 μ. ‡°“–‡μà“

®ÿ¥∑’Ë 3 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 110/1 ¡. 3 μ. ∫â“πæ√â“« ®ÿ¥∑’Ë 4 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 365 ¡. 4 μ. ∫â“πæ√â“«

®ÿ¥∑’Ë 5 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 243/1 ¡. 5 μ. ∫â“πæ√â“«
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«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

3. ∫àÕ∫“¥“≈

®ÿ¥∑’Ë 2 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 274 ¡.4 μ.‡°“–‡μà“®ÿ¥∑’Ë 1 ∫â“πÀ¡Ÿà 8 μ. ‡°“–‡μà“

®ÿ¥∑’Ë 3 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 110/1 ¡.3 μ.∫â“πæ√â“« ®ÿ¥∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π∫â“π∫àÕ∑√“¬ μ.∫â“πæ√â“«

®ÿ¥∑’Ë 5 ∫â“π‡≈¢∑’Ë 99 ¡.4 μ. ªÉ“æ–¬Õ¡
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«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥

ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550
°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”
Õ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ μ“¡æ“√“¡‘‡μÕ√åμà“ßÊ μ≈Õ¥™à«ß‡«≈“

°“√«‘®—¬ æ∫«à“§ÿ≥¿“æπÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ∫àÕπÈ”μ◊Èπ ·≈–
∫àÕ∫“¥“≈  √ÿª‰¥âμ“¡μ“√“ß ¥—ßπ’È

μ“√“ß · ¥ßª√‘¡“≥§à“∑’Ë‰¥â¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ ∫àÕπÈ”μ◊Èπ·≈–∫àÕ∫“¥“≈μ“¡æ“√“¡‘‡μÕ√åμà“ßÊ

æ“√“¡‘‡μÕ√å (Àπà«¬)
πÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡

∫àÕπÈ”μ◊Èπ
∫àÕ∫“¥“≈

§à“∑’Ë‰¥â
§à“

¡“μ√∞“π2

27.91 ± 1.71
7.49 ± 1.32
4.16 ± 1.82

92 ± 47
15 ± 8
89 ± 41

-

-
0.141 ± 0.118

‰¡àæ∫
0.038 ± 0.022
0.980 ± 1.240
0.703 ± 0.743
0.51 ± 0.54

15 ± 5

5.46 ± 2.35
0.05 ± 0.05
8.60 ± 2.58
104 ± 15

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (oC)
§«“¡‡ªìπ°√¥ - ‡∫  (æ’‡Õ™)
ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” (mg/L)
¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ (mg/L)
¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ (mg/L)
¢Õß·¢Áß≈–≈“¬ (mg/L)
§«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥
(mg CaCO

3
/L)

§à“°“√π”‰øøÑ“ (μS/cm)
μ–°—Ë« (mg/L)
·§¥‡¡’¬¡ (mg/L)
∑Õß·¥ß(mg/L)
 —ß°– ’ (mg/L)
‡À≈Á° (mg/L)
∫’‚Õ¥’ (mg/L)
‚∑∑—≈‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬
(MPN/100 mL)
‰π‡∑√μ (mg/L)
·Õ¡‚¡‡π’¬ (mg/L)
 ¿“æ°√¥ (mg CaCO

3
/L)

 ¿“æ¥à“ß (mg CaCO
3
/L)

∏é
5.0-9.0

6.0
-
-
-
-

-
0.05
0.05
0.1
1.0
-

1.5
5,000

5.0
0.5
-
-

27.31 ± 0.73
6.73 ± 1.10
1.84 ± 0.68
141 ± 148
27 ± 37

110 ± 121
150.23 ± 46.61

255.20 ± 98.42
0.024 ± 0.018
0.051 ± 0.043
0.034 ± 0.029
0.051 ± 0.143
0.330 ± 0.385

-
-

-
-
-
-

28.36 ± 1.48
7.38 ± 0.97
2.45 ± 0.73
125 ± 102
20 ± 12

134 ± 107
216.35± 86.91

596.53 ± 499
0.020 ± 0.014
0.044 ± 0.037
0.130 ± 0.191
0.735 ± 0.765
0.630 ± 0.751

-
-

-
-
-
-

-
6.5-9.2

-
250
-
-

500

-
0.2

0.001
1.5
15.0
1.0
-
-

-
-
-
-

§à“
¡“μ√∞“π1§à“∑’Ë‰¥â

§à“¡“μ√∞“π1 :  ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ª√–‡¿∑∑’Ë 2
§“¡“μ√∞“π2 : ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫“¥“≈∑’Ë„™â∫√‘‚¿§ μ“¡‡°≥±åÕπÿ‚≈¡ ÿß ÿ¥
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«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥
ªï∑’Ë 10 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2550

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

º≈°“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ æ∫
«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 27.91oC §«“¡‡ªìπ°√¥ - ‡∫ 
(æ’‡Õ™) 7.49 ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” 4.16 mg/L §à“∫’‚Õ¥’
0.51 mg/L ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ 15 MPN/100 mL
‰π‡∑√μ 5.46 mg/L ·Õ¡‚¡‡π’¬ 0.05 mg/L ¢Õß·¢Áß
∑—ÈßÀ¡¥ 92 mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 15 mg/L ¢Õß·¢Áß
≈–≈“¬∑—ÈßÀ¡¥ 89 mg/L  ¿“æ°√¥ 8.60 mg/L  ¿“æ
¥à“ß 104 mg/L ‚≈À–Àπ—°‡©≈’Ë¬ ‰¥â·°à μ–°—Ë« 0.141
mg/L ·§¥‡¡’¬¡ μ√«®‰¡àæ∫ ∑Õß·¥ß 0.038 mg/L
 —ß°– ’ 0.980 mg/L ·≈–‡À≈Á° 0.703  mg/L

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”®“°∫àÕπÈ”μ◊Èπ æ∫«à“
¡’§à“‡©≈’Ë¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 27.31 oC §«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  (æ’‡Õ™)
6.73 ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” 1.84 mg/L ¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥
141 mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 27 mg/L ¢Õß·¢Áß
≈–≈“¬ 110 mg/L §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ 1150.23 mg
CaCO

3
 /L §à“°“√π”‰øøÑ“ 255.20 μS/cm ‚≈À–Àπ—°

‡©≈’Ë¬ ‰¥â·°à ‡À≈Á° 0.330 mg/L μ–°—Ë« 0.024  mg/L
∑Õß·¥ß 0.034 mg/L ·§¥‡¡’¬¡ 0.051 mg/L ·≈–
 —ß°– ’ 0.051 mg/L

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”∫àÕ∫“¥“≈ æ∫«à“¡’§à“
‡©≈’Ë¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28.36 oC §«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  (æ’‡Õ™) 7.38
ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” 2.45 mg/L ¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ 125
mg/L ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 20 mg/L ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬ 134
mg/L §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ 216.35 mg CaCO

3
/L §à“

°“√π”‰øøÑ“ 596.53μS/cm ‚≈À–Àπ—°‡©≈’Ë¬ ‰¥â·°à ‡À≈Á°
0.130 mg/L μ–°—Ë« 0.020 mg/L ∑Õß·¥ß 0.130  mg/
L ·§¥‡¡’¬¡ 0.044 mg/L ·≈– —ß°– ’ 0.735 mg/L

Õ¿‘ª√“¬º≈

1. §≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡‡ªìπ≈”§≈Õß∑’Ë‰À≈ºà“π¡“
®“°Õà“ß‡°Á∫πÈ”ªÉ“æ–¬Õ¡ºà“π™ÿ¡™πÀ≈“¬À¡Ÿà∫â“π °“√„™â
ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ°“√‡°…μ√‡ªìπÀ≈—° §ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡·≈â«¬—ß
Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â‡æ◊ËÕ°“√‡°…μ√‰¥â·¡â«à“¡’
∫“ßæ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë‡°‘π‡°≥±å¡“μ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥Õ¬Ÿà∫â“ß

‡≈Á°πâÕ¬ §◊Õæ∫‰π‡∑√μª√‘¡“≥ 5.46 mg/L (‰¡à‡°‘π 5.0
mg/mL) ∑’Ëπà“®–¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√™–≈â“ß®“°æ◊Èπ∑’Ë
°“√‡°…μ√≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”·≈–μ–°—Ë«∑’Ëπà“®–‡°‘¥®“°°“√
™–≈â“ß “√ª√–°Õ∫μ–°—Ë«®“°™ÿ¡™π√Õ∫¢â“ß§≈ÕßªÉ“
æ–¬Õ¡

2. ∫àÕπÈ”μ◊Èπ∑’Ë∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“«‘®—¬ ‡ªìπ
∫àÕπÈ”∑’Ë¢ÿ¥·≈–„™â¡“π“π·≈â« ªí®®ÿ∫—π®–„™âπÈ”‡æ◊ËÕ°“√´—°
≈â“ß·μà®–‰¡àπ”‰ª¥◊Ë¡À√◊Õª√–°Õ∫Õ“À“√ ¥—ßπ—Èπ·¡â«à“
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬®–πâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥ Õ“®‡π◊ËÕß
¡“®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ·≈–æ∫·§¥‡¡’¬¡ª√‘¡“≥ 0.051
mg/L (¡“μ√∞“π‰¡à‡°‘π 0.001 mg/L) ¡“°°«à“∑’Ë
°”Àπ¥ ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°·§¥‡¡’¬¡®“°¥‘π≈–≈“¬‡¢â“¡“ °Á∂◊Õ
«à“¬—ßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â‡æ◊ËÕ°‘®°√√¡¥—ß°≈à“«‰¥â

3. ∫àÕ∫“¥“≈∑’Ë∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“«‘®—¬ °“√„™â
πÈ”®–„™â„π°“√´—°≈â“ß·≈–¡’°“√ Ÿ∫ºà“π∂—ß°√Õß¢÷Èπ Ÿà∂—ß
 Ÿß‡æ◊ËÕ∑”πÈ”ª√–ª“ ®“°°“√«‘®—¬æ∫«à“¡’∫“ßæ“√“¡‘‡μÕ√å
∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªμ“¡∑’Ë¡“μ√∞“π°”Àπ¥ §◊Õª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π
≈–≈“¬ ÷́Ëßπà“®–‡°‘¥®“°ª√‘¡“≥¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π„π™—Èπ¥‘π∑’Ë
≈÷°≈ß‰ª¡’πâÕ¬Õ¬Ÿà·≈â«®÷ß≈–≈“¬‰¥âπâÕ¬‰ª¥â«¬  à«π‡À≈Á°
æ∫ 1.03 mg/L (‰¡à‡°‘π 1.0 mg/L) ´÷Ëßπà“®–‡°‘¥®“°
°“√≈–≈“¬¢Õß‡À≈Á°„π™—Èπ¥‘ππ—Èπ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â¡“°
·≈–æ∫·§¥‡¡’¬¡ª√‘¡“≥ 0.044 mg/L (‰¡à‡°‘π 0.1
mg/L) ́ ÷Ëß°Áπà“®–‡°‘¥®“° “‡Àμÿ‡¥’¬«°—π°—∫‡À≈Á° ¥—ßπ—Èπ
§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡·≈â«°Á¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â‡æ◊ËÕ°‘®°√√¡
¥—ß°≈à“«‰¥â

¢âÕ‡ πÕ·π–

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ‚¥¬
 √ÿª·≈â«§ÿ≥¿“æπÈ”¬—ßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â
ª√–‚¬™πå„π™’«‘μª√–®”«—π ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√„™âª√–‚¬™πå®“°
·À≈àßπÈ”‡ªìπÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π¡’„™âμ≈Õ¥‰ª ®÷ß¢Õ„Àâ¢âÕ‡ πÕ
·π–¥—ßπ’È

1. »÷°…“·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–ª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àß
πÈ”‡ªìπæ‘‡»… ‡æ◊ËÕÀ“∑“ß≈¥ª√‘¡“≥À√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ°àÕπ
ª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”
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°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
„πÕ”‡¿ÕªÉ“æ–¬Õ¡ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–§≥–

2. ¡’°“√‡ΩÑ“√–«—ßμ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
‡ªìπ√–¬– ‚¥¬‡©æ“–‰π‡∑√μ·≈–μ–°—Ë«„π§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡
μ–°—Ë« ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” ·≈–·§¥‡¡’¬¡„π
∫àÕπÈ”μ◊Èπ·≈–∫àÕ∫“¥“≈

3. ª√–™“ —¡æ—π∏å √â“ß®‘μ ”π÷°„π°“√Õπÿ√—°…å
√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√«‘®—¬§√—ÈßμàÕ‰ª

1. §«√¡’°“√»÷°…“æ“√“¡‘‡μÕ√åÕ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ‡™àπ
 “√°”®—¥»—μ√Ÿæ’™ ª√Õ∑  “√ÀπŸ œ≈œ

2. §«√¡’°“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”®“°Õà“ß‡°Á∫πÈ”ªÉ“
æ–¬Õ¡ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßμâππÈ”§≈ÕßªÉ“æ–¬Õ¡ √«¡∑—Èß°“√
„™âª√–‚¬™πå¢ÕßÕà“ß‡°Á∫πÈ”

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

§¡°ƒ™   “À≈—ß ·≈–∏«—™™—¬  §—ß¶–¡–‚π. (2547).
°“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”§≈Õß∫“ß “¬„π®—ßÀ«—¥
æ—∑≈ÿß. «∑.∫.   ß¢≈“ :  ¡À“«‘∑¬“≈—¬∑—°…‘≥

ª√–¥‘…∞å ¡’ ÿ¢ ·≈–‡ “«π’ ‚æ™πÿ°Ÿ≈.  (2535).  °“√
«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°„ππÈ”∑–‡≈ “∫ ß¢≈“.

 ß¢≈“ : ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤πå.
·¡âπ  Õ¡√ ‘∑∏‘Ï  ·≈–Õ¡√  ‡æ™√ ¡.  (2534).  À≈—°°“√

·≈–‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ.  °√ÿß‡∑æ :
Àâ“ßÀÿâπ à«π™«πæ‘¡æå.

¿“ °√  ∂¡æ≈°√—ß ·≈– §≥‘μ ‰™¬“§”.  (2539). ª√‘¡“≥
‚≈À–Àπ—°„ππÈ”·≈–μ–°Õπ¥‘π„π  ∑–‡≈ “∫
 ß¢≈“μÕππÕ°. ‡Õ° “√«‘™“°“√©∫—∫∑’Ë 9/2539.
 ∂“∫—π«‘®—¬°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”™“¬Ωíòß.
°√¡ª√–¡ß.

√ÿàß‚√®πå  Õ”¿“.  (2536).  °“√»÷°…“ª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°„π
πÈ”®“°·À≈àß™ÿ¡™π„π‡¢μ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß ß¢≈“.
«∑.∫.   ß¢≈“:  ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√å«‘‚√≤
¿“§„μâ.

«’√–»—°¥‘Ï ¡’¿Ÿ§”.  (2535).  °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥‡À≈Á°
„π∫àÕπÈ”μ◊Ëπ‡¢μ‡¡◊Õß ß¢≈“‚¥¬«‘∏’ 2,2'-
bipyridine.  «∑.∫.   ß¢≈“ : ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√å«‘‚√≤  ¿“§„μâ.
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