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1. บทนำ  
	 จากความตื่นตัวเรื่องภาวะโลกร้อน น้ำมันราคาแพง 

และปัญหาขยะพลาสติก ทำให้พลาสติกชีวภาพ หรือ

พลาสติกที่มีส่วนประกอบจากชีวภาพได้รับความสนใจ 

และมีแนวโน้มในการนำมาใช้งานแทนการใช้ผลิตผลจาก

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีมากขึ้น เนื่องจากพลาสติกชีวภาพ

มีความเป็นพิษกับสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า สามารถทดแทนได้

ไม่มีวันหมด และสามารถย่อยสลายได้ง่ ายกว่าขยะ

พลาสติก พอลิยูรีเทนเป็นพอลิเมอร์ตัวหนึ่งที่มีการใช้งาน

อย่างกว้างขวางเนื่องจากสมบัติเด่นหลายประการ เช่น 

ทนทานต่อการสึกกร่อน ทนทานสารเคมี เป็นฉนวนไฟฟ้า

ที่ดี ทนความร้อน เก็บความเย็นได้ดี ยอมให้คลื่นวิทยุ 

เรดาร์ และเอ็กซเรย์ผ่านได้ การใช้งานของพอลิยูรีเทน

มีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง โดยคาดการณ์ว่าในปี ค.ศ. 2009 

เฉพาะตลาดของประเทศสหรัฐอเมริกามีความต้องการใช้   

พอลิยูรีเทนเพิ่มขึ้น 2.8% หรือ 7.6 พันล้านปอนด์ [1] 

โดยการนำไปใช้งานเป็นโฟมยืดหยุ่น (flexible foam) และ

โฟมแข็ง (rigid foam) จะคิดเป็นการใช้งานถึง 2 ใน 3 

ของความต้องการใช้พอลิยูรีเทนทั้งหมด ซึ่งความต้องการ

ใช้โฟมยืดหยุ่นจะเพิ่มขึ้น 1.9% เมื่อเทียบกับความต้องการ

ในปีที่ผ่านมา หรือคิดเป็น 2.6 พันล้านปอนด์ [1] โดยจะ

มีการใช้มากในการทำเบาะ เช่น เบาะนั่งในอุตสาหกรรม

ยานยนต์ เบาะสำหรับที่นอน หมอน และเฟอร์นิเจอร์ต่างๆ 

นอกจากนี้ยังมีการใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ ส่วนรองพื้นพรม 

ท่อฟองน้ำสำหรับหุ้มอุปกรณ์ทำความเย็น เป็นต้น [1,2,3] 

ในขณะที่โฟมแข็งจะมีความต้องการใช้งานเพิ่มขึ้น 3.4% 

หรือคิดเป็น 2.4 พันล้านปอนด์ [1] ซึ่งโฟมแข็งจะใช้มาก

ในงานที่ เกี่ยวกับประสิทธิภาพทางความร้อนในงาน

ก่อสร้าง ท่อฉนวน หรือแผ่นฉนวนในอุปกรณ์ต่างๆ เช่น 

ปีกเครื่องบิน ผนังตู้เย็น ผนังภาชนะเก็บของร้อน [1,2,3] 

และในปัจจุบันนำโดยประเทศเนเธอร์แลนด์มีการพัฒนา

โฟมแข็ง เทอร์โมเซตพอลิยูรีเทนร่วมกับเส้นใยแก้ว และ

ซีเมนต์ในการทำบล็อกน้ำหนักเบาสำหรับก่อสร้างบ้านให้

สามารถลอยน้ำได้ เพื่อรองรับปัญหาน้ำทะเลที่อาจท่วม

ประเทศ เนื่องจากนักวิทยาศาสตร์มีการคาดเดาว่าในปี 

ค.ศ. 2100 ระดับน้ำทะเลจะสูงขึ้นจากปัจจุบันอีก 110 

เซนติเมตร [4] บ้านลอยน้ำได้จึงจัดเป็นบ้านสำหรับอนาคต

ที่กำลังได้รับความสนใจและมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
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นอกจากการใช้งานในรูปแบบของโฟมยืดหยุ่นและ

โฟมแข็งพอลิยูรีเทน ยังมีการใช้งานในรูปแบบอื่นๆ อีก 

ประมาณ 2.6 พันล้านปอนด์  [1] คือสารเคลือบผิว 

(coating) โดยนิยมใช้เป็นสารตัวเติมในสี (alkyd resin) 

สำหรับสียานยนต์ สีสำหรับเรือที่ต้องสัมผัสน้ำทะเล และ

สีทาไม้ สารยึดติด (adhesive) สารเชื่อมประสาน (sealant) 

และพอลิยูรีเทนอิลาสโตเมอร์ ซึ่งพอลิยูรีเทนอิลาสโตเมอร์

ใช้มากในการทำล้อรถขนาดเล็กที่ต้องการความทนทาน

ต่อการสึกกร่อนสูง พื้นรองเท้า แม่พิมพ์หล่อคอนกรีต 

พัตเตอร์ไม้กอล์ฟ    และเส้นใยอิลาสติกสำหรับอุตสาหกรรม

สิ่งทอ ไหมเย็บแผล ท่อดับเพลิง และชุดว่ายน้ำ เป็นต้น 

นอกจากนี้ยังมีการใช้งานในรูปแบบของเทอร์โมพลาสติก

พอลิยูรีเทน เช่น พลาสติกหุ้มตัวเชื่อมต่อที่ต้องการความ

ทนทานต่อสารเคมี (highly chemical resistant cable 

connectors) และพลาสติกจำรูปร่าง (shape memory–

plastics) เป็นต้น [1,2,3]

2. วัตถุดิบ และปฏิกิริยาการเตรียมพอลิยูรีเทน
	 พอลิยูรีเทนเตรียมจากปฏิกิริยาแบบขั้น (stepwise 

reaction) โดยอาศัยกลไกการเติมของหมู่ไฮดรอกซิลที่

ตำแหน่งพันธะคู่ของไดไอโซไซยาเนต [5] ดังแสดงใน

รูปที่ 1 พอลิยูรีเทนมีสมบัติที่หลากหลายขึ้นอยู่กับชนิด

ของตัวเข้าทำปฏิกิริยาทั้งไดไอโซไซยาเนต และไดออล 

หรือพอลิออล โดยไอโซไซยาเนตจะนิยมใช้อะโรมาติก

ไดไอโซไซยาเนตมากกว่าอะลิฟาติกไดไอโซไซยาเนต 

เนื่องจากความเป็นพิษที่ต่ำกว่า และมีความว่องไวของ

ปฏิกิริยาที่มากกว่า ซึ่งอะโรมาติกไดไอโซไซยาเนตที่นิยม

ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตโฟม ยาง และกาว ได้แก่  

ของผสมระหว่าง 2,4- และ 2,6-โทลูอีนไดไอโซไซยาเนต 

(TDI) หรือ 4,4-เมทิลีนบิสฟีนิลไดไอโซไซยาเนต (MDI) 

โดย TDI มีปริมาณการใช้มากที่สุดสำหรับการผลิตโฟม

ยืดหยุ่นพอลิยูรีเทน ในขณะที่ไดออลหรือพอลิออลแต่เดิม

นิยมใช้อะลิฟาติกไดออล (ไกลคอล) เช่น 1,4-บิวเทนไดออล 

แต่ปัจจุบันนิยมใช้สารประกอบพอลิเมอริกไฮดรอกซิล 

ที่มีหมู่ไฮดรอกซิลที่ตำแหน่งปลาย และมีน้ำหนักโมเลกุล

สูงไม่มากนัก เช่น พอลิเอสเทอร์พอลิออล พอลิอีเทอร์ 

พอลิออล และพอลิบิวทาไดอีนพอลิออล เนื่องจาก

ผลิตผลที่ได้มีสมบัติการใช้งานกว้างขวางกว่าการใช้

ไกลคอล   มีความยืดหยุ่นที่อุณหภูมิต่ำ เป็นฉนวนไฟฟ้า

ที่ดี และยังมีราคาถูกกว่า โดยพอลิบิวทาไดอีนเหลวที่มี

หมู่ ไฮดรอกซิล ที่ตำแหน่งปลายทางการค้าผลิตโดย 

Sartomer Company, Inc ในชื่อของ Krasol®HLBH-

P2000 resin และพอลิอีเทอร์ที่มีหมู่ไฮดรอกซิลที่ตำแหน่ง

ปลายทางการค้าผลิตโดย Dow Polyurethanes 

	 อย่างไรก็ตาม แม้ว่าสารไดออลและพอลิออลที่ใช้

ในปัจจุบันจะสามารถตอบสนองต่อความต้องการในการ

ใช้ประโยชน์ของพอลิยูรีเทนในรูปแบบต่างๆ ได้เป็นอย่างดี 

แต่สารไดออลและพอลิออลดังกล่าวเป็นผลิตผลที่มาจาก

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี จึงทำให้มีราคาผันผวนตามวิกฤต

ราคาน้ำมันที่เพิ่มสูงขึ้น ทั้งในระหว่างขั้นตอนการผลิต

สารไดออลและพอลิออลที่มาจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี

นั้น ยังมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่ ง เป็น  

ก๊าซเรือนกระจก (green house gas) ในปริมาณสูง จาก

ปัญหาดังกล่าวบริษัทที่เกี่ยวข้องกับการผลิตพอลิยูรีเทน 

และนักวิชาการจากมหาวิทยาลัยต่างๆ จึงเริ่มมองหา

วัตถุดิบที่มาจากธรรมชาติในการเตรียมเป็นสารไดออล

และพอลิออล แทนการใช้สารไดออลและพอลิออลที่

มาจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ในการผลิตพอลิยูรีเทน

ชีวภาพที่มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ซึ่งสาร

ธรรมชาติที่ได้รับความสนใจและมีการพัฒนาจนสามารถ

รูปที่ 1  โครงสร้างของยูรีเทนที่ได้จากปฏิกิริยาระหว่างไดไอโซไซยาเนต และไดออล [5]
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นำมาใช้ในการผลิต พอลิยูรีเทนชีวภาพทางการค้าได้ 

คือพืชที่ให้น้ำมัน เช่น ถั่วเหลือง (soybean) ละหุ่ง (castor) 

และปาล์ม (palm) เป็นต้น โดยน้ำมันละหุ่งเป็นน้ำมันจาก

พืชเพียงชนิดเดียวที่มีการใช้เป็นน้ำมันพอลิออลในทาง

การค้าที่ได้โดยตรงจากต้นพืช เนื่องจากมีส่วนประกอบ

กว่า 90% เป็น ricinoleic acid ซึ่งเป็นกรดไขมันที่มีหมู่

ไฮดรอกซิลในตำแหน่งคาร์บอนตัวที่ 12 [6] ดังแสดง

ใ น รู ป ที่  2  ใ น ข ณ ะ ที่ น้ ำ มั น จ า ก พื ช อื่ น ๆ  ต้ อ ง ผ่ า น

กระบวนการดัดแปรพันธะคู่ ในส่วนของกรดไขมัน

ให้เป็นหมู่ฟังก์ชันไฮดรอกซิลได้ เป็นน้ำมันพอลิออล

ก่อนนำไปทำปฏิกิริยากับไดไอโซไซยาเนตเปลี่ยนเป็น 

ยูรีเทนพอลิออลหรือพอลิยูรีเทนต่อไป 

3. น้ำมันดัดแปรพอลิออล
	 น้ำมันพอลิออลเริ่มได้รับความสนใจครั้งแรกในปี 

ค.ศ. 1990 แต่เริ่มมีการพัฒนาอย่างจริงจังในปี ค.ศ. 2004 

[6] เนื่องจากวิกฤตราคาน้ำมันที่ทะยานตัวสูงขึ้น ทำให้

ผลิตผลที่มาจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีมีราคาเพิ่มสูงขึ้น 

ซึ่งสารไดออลหรือพอลิออลที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต

พอลิยูรีเทนนั้นเป็นสารที่ได้มาจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ดังนั้นหากสามารถใช้สารไดออลหรือพอลิออลที่มาจาก

ธรรมชาติ และปลูกทดแทนได้ก็จะช่วยลดความต้องการ

ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลลง ทั้งยังเป็นการลดการผลิตก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจก โดยน้ำมัน

จากพืชที่ได้รับความสนใจ และมีการผลิตในทางการค้า

	 	 รูปที่ 2 	 โครงสร้างทางเคมีของ (a) น้ำมันถั่วเหลือง เมื่อ oleic acid เป็นส่วนกรดไขมัน 

				    และ (b) น้ำมันละหุ่ง เมื่อ ricinoleic acid เป็นส่วนกรดไขมัน [6] 

เป็นน้ำมันพอลิออลในปัจจุบันมี 2 ชนิด คือ น้ำมันถั่วเหลือง 

(soybean oil) และน้ำมันละหุ่ง (castor oil) นอกจากนี้ 

ยังมีน้ำมันอื่นๆ ที่มีการศึกษา และจดสิทธิบัตรการดัดแปร

เป็นน้ำมันพอลิออล ได้แก่ น้ำมันลินซีดจากต้นแฟลกซ์ 

(linseed oil) น้ำมันข้าวโพด (corn oil) น้ำมันจากเมล็ด

ดอกทานตะวัน (sunflower oil) น้ำมันมะกอก (olive oil) 

น้ำมันเมล็ดงา (sesame oil) น้ำมันถั่ว (peanut oil) 

น้ำมันเมล็ดฝ้าย (cottonseed oil) และน้ำมันปาล์ม 

(palm oil) เป็นต้น    

	 น้ำมันถั่วเหลืองดัดแปรพอลิออลมีการผลิตทาง

การค้าโดยหลายบริษัท เช่น บริษัท Urethane Soy Systems 

Company บริษัท Agrol และบริษัท Dow Polyurethane 

โดย United Soybean Board (USB) ซึ่งเป็นกลุ่มผู้บริหาร

ในการดูแลการผลิตน้ำมันดัดแปรได้ประมาณการว่าน้ำมัน

ชีวภาพพอลิออล 1 ล้านปอนด์ จะทดแทนการใช้น้ำมันดิบ

ได้ถึง 7 แสนปอนด์ [7] ทั้งยังลดปริมาณก๊าซคาร์บอนได-

ออกไซด์ที่จะปล่อยสู่บรรยากาศได้กว่า 5.3 ล้านปอนด์ [8] 

ทั้งนี้บริษัทที่มีการผลิตและใช้น้ำมันดัดแปรพอลิออลอย่าง

เป็นรูปธรรมในตลาดปัจจุบัน คือ Dow Polyurethane 

โดย Dow’s ได้สร้างเทคโนโลยี RENUVATM (renewable 

resource technology) ในการผลิตพอลิออลชีวภาพ

(bio-based polyol) จากน้ำมันถั่วเหลือง เป็นน้ำมัน

ถั่วเหลืองพอลิออล เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตฟองน้ำ

พอลิยูรีเทนสำหรับเบาะในอุตสาหกรรมยานยนต์ และมี

โครงการที่จะนำน้ำมันถั่วเหลืองพอลิออลไปใช้ในการผลิต
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พอลิยูรีเทนสำหรับเป็นสารยึดติด สารเชื่อมประสาน 

เฟอร์นิเจอร์ และอุตสาหกรรมเครื่องนอน [9] ซึ่งนอกจาก

น้ำมันถั่วเหลืองแล้ว เทคโนโลยี RENUVATM ยังสามารถ

ใช้ในการเตรียมน้ำมันดัดแปรจากน้ำมันข้าวโพด น้ำมัน

ละหุ่ง และน้ำมันเมล็ดดอกทานตะวัน นอกจากนี้ ยังมี

บริษัท Ford Motor & Lear Corporation ที่มีการใช้น้ำมัน

ถั่วเหลืองดัดแปร พอลิออลในการผลิตเบาะโฟมพอลิ-

ยูรี เทนสำหรับเบาะนั่งภายในรถของ Ford Mustang 

ที่ออกสู่ท้องตลาดในปี ค.ศ. 2008 และบริษัท Fomo 

Products, Inc. ที่มีการใช้น้ำมันถั่วเหลืองดัดแปรพอลิออล

ในการผลิตพอลิยูรีเทนโฟมสำหรับเป็นสารยึดติดพื้นผิว

ที่ขรุขระ หรือช่องว่างของประตูและหน้าต่าง ในชื่อของ 

Handi-Foam® eco foam และ Handi-Seal® eco foam

4. การเตรียมน้ำมันดัดแปรพอลิออล
	 การดัดแปรน้ำมันพืช   หรือน้ำมันสัตว์ให้เป็นน้ำมัน

พอลิออลกระทำโดยการดัดแปรพันธะคู่ของกรดไขมัน

ของน้ำมันชนิดไม่อิ่มตัวให้เป็นหมู่ไฮดรอกซิล ซึ่งสามารถ

ทำได้หลากหลายเทคนิค

	 Petrovic และคณะ [10] เตรียมน้ำมันดัดแปร

พอลิออล โดยการทำปฏิกิริยาอิพอกซิเดชันของน้ำมัน

ถั่วเหลืองด้วยตัวเร่งปฏิกิริยากรดฟลูโอบอริก (fluoboric 

acid) จากนั้นจึงเปิดวงออกซิเรนโดยการทำปฏิกิริยา

เมทาโนลิซิส (methanolysis) ด้วยเมทานอลและน้ำ และ

กรดฟลูโอบอริกที่มากเกินพอ ได้น้ำมันถั่วเหลืองพอลิออล 

ชนิด 2o ไฮดรอกซิล และหมู่เมทอกซีบนสายโซ่โมเลกุล 

(รูปที่ 3) นอกจากนี้ Petrovic และคณะ [11] ได้เตรียม

รูปที่ 3 	การเตรียมน้ำมันถั่วเหลืองพอลิออลโดย (a) การทำปฏิกิริยา อิพอกซิเดชันตามด้วยปฏิกิริยาเปิดวงออกซิเรน 

	 และ (b) การทำปฏิกิริยาโอโซโนลิซิสตามด้วยปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน [10, 11]
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รูปที่ 4	 การเตรียมน้ำมันถั่วเหลืองพอลิออลโดยการทำ

	 ปฏิกิริยาโอโซโนลิซิสร่วมกับเอทิลีนไกลคอล 

	 และตัวเร่งปฏิกิริยาอัลคาไลน์ [12]

น้ำมันพอลิออลชนิด 1o ไฮดรอกซิลโดยการใช้โอโซน

ร่วมกับก๊าซไฮโดรเจน และตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะ ในการ

ทำปฏิกิริยาโอโซโนลิซิส และปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันเปลี่ยน

หมู่ฟังก์ชันอัลดีไฮด์ที่ตำแหน่งปลายสายโซ่ให้เป็นหมู่

ฟังก์ชันอัลกอฮอล์ตามลำดับ (รูปที่ 3) 

	 Tran และคณะ [12] เตรียมน้ำมันพอลิออลที่มี

หมู่เอสเทอร์ในสายโซ่โมเลกุล และมีหมู่ 1o ไฮดรอกซิล

ที่ตำแหน่งปลายของสายโซ่โมเลกุลของกรดไขมัน ด้วย

โอโซนร่วมกับเอทิลีนไกลคอล และตัวเร่งปฏิกิริยา

อัลคาไลน์ (รูปที่ 4) 

	 ช.วยากรณ์  เพ็ชญไพศิษฏ์ และคณะ [14] เตรียม

น้ำมันพอลิออลโดยการทำปฏิกิริยาอิพอกซิเดชันของ

น้ำมันถั่วเหลือง น้ำมันนกกระจอกเทศ และน้ำมันทิ้ง

จากอุตสาหกรรมอาหาร จากนั้นจึงทำปฏิกิริยาการเปิดวง  

ออกซิ เรนโดยใช้ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์  ได้น้ำมัน

ถั่วเหลืองพอลิออลที่มีหมู่ไฮดรอกซิลแบบ 1,2-ไดออล 

(รูปที่ 6)

	 จะเห็นว่าน้ำมันพอลิออลที่เตรียมได้มีทั้งชนิด 1o 

ไฮดรอกซิล 2o ไฮดรอกซิล และ 1,2-ไดออล ซึ่งเมื่อ

พิจารณาความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากับไดไอโซไซ-

ยาเนตในการเตรียมพอลิยูรีเทน พบว่าน้ำมันพอลิออลชนิด 

1o ไฮดรอกซิล มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยามากกว่า

น้ำมันพอลิออลชนิด 2o ไฮดรอกซิล และ 1,2-ไดออล [15] 

	 Zhang และคณะ [13] เตรียมน้ำมันพอลิออล โดย

การทำปฏิกิริยาไฮโดรฟอร์มิวเลชัน (Hydroformylation 

reaction) ด้วยคาร์บอนมอนอกไซด์ร่วมกับก๊าซไฮโดรเจน

และตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะ เปลี่ยนพันธะคู่ของกรดไขมัน

เป็นหมู่ฟังก์ชันอัลดีไฮด์ จากนั้นจึงทำปฏิกิริยาไฮโดร-

จิเนชันเปลี่ยนหมู่ฟังก์ชันอัลดีไฮด์เป็นหมู่ไฮดรอกซิล

ได้น้ำมันพอลิออลที่มีหมู่ 1o ไฮดรอกซิล บนสายโซ่โมเลกุล 

(รูปที่ 5)   

รูปที่ 5	 การเตรียมน้ำมันถั่วเหลืองพอลิออลโดยการทำ

	 ปฏิกิริยาไฮโดรฟอร์มิวเลชันตามด้วยปฏิกิริยา

	 ไฮโดรจิเนชัน [13]
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รูปที่ 6 	การเตรียมน้ำมันถั่วเหลืองพอลิออลโดยการ

	 ทำปฏิกิริยาอิพอกซิเดชันตามด้วยปฏิกิริยาการ

	 เปิดวงออกซิเรนด้วยไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ [14]

นอกจากชนิดของหมู่ไฮดรอกซิล ซึ่งขึ้นกับเทคนิคที่ใช้ใน

การเตรียมน้ำมันพอลิออลแล้ว ชนิดของน้ำมันที่นำมาใช้

ในการดัดแปรก็มีความสำคัญเช่นกัน เนื่องจากน้ำมันแต่ละ

ชนิดมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวอยู่ในปริมาณไม่เท่ากัน (ตาราง

ที่ 1) โดยน้ำมันที่มีกรดไขมันไม่อิ่มตัวในปริมาณที่มากกว่า 

จะมีพันธะคู่ที่ ใช้ ในการเปลี่ยนเป็นหมู่  ไฮดรอกซิล

ที่มากกว่า ซึ่งน้ำมันพอลิออลที่มีปริมาณหมู่ไฮดรอกซิลสูง

จะให้ความหนาแน่นของการเชื่อมขวางสูง เหมาะกับการ

เตรียมพอลิยูรีเทนที่ต้องการความแข็งแรง และความ

ทนทานมากกว่าน้ำมันพอลิออลที่มีปริมาณหมู่ไฮดรอกซิล

ต่ำกว่า 

5. การนำน้ำมันพอลิออลไปใช้ประโยชน์
	 ในปัจจุบันมีกลุ่มอุตสาหกรรมหลักที่เกี่ยวข้อง

กับการใช้น้ำมันพอลิออลในการผลิตพอลิยูรี เทนอยู่  

6 กลุ่ม อุตสาหกรรม [17] คือ 

	 1. อุตสาหกรรมก่อสร้าง: ใช้ประโยชน์ในการ

สร้างที่อยู่อาศัย อาคารสำนักงาน อุปกรณ์ทำความเย็น 

ห รื อ เ ก็ บ ค ว า ม เ ย็ น ข น า ด ใ ห ญ่  แ ม่ แ บ บ ใ น โ ร ง ง า น

อุตสาหกรรม แผ่นฉนวนลามิเนต ก้อนฉนวน หรือ

ประตูฉนวนสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่ เกี่ยวกับ

การเก็บความเย็น  

	 2. อุตสาหกรรมยานยนต์: อุปกรณ์ตกแต่งภายใน

ยานยนต์ และอุปกรณ์ในฟาร์ม เช่น ล้อรถขนของขนาด

เล็กที่ต้องการ ความทนต่อการสึกหรอสูง 

	 3. อุตสาหกรรมพรม: โฟมยืดหยุ่นในส่วนรอง

พื้นพรม และสารเคลือบผิวสำหรับยึดติดเส้นใยไว้ด้วยกัน  

	 4. อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และเครื่องนอน: 

โฟมยืดหยุ่นสำหรับทำเบาะรองนั่ง  เบาะพิง หมอน 

และที่นอน

	 5. อุตสาหกรรมเคลือบผิว ยึดติด และเชื่อม

ประสาน: สารเชื่อมประสานสำหรับหน้าต่าง สารยึดติดใน

อุตสาหกรรม สีสำหรับยานยนต์ และเรือเดินทะเล

	 6. อุตสาหกรรมอื่นๆ ได้แก่ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับ

ยางและไม้

	 ทั้งนี้ได้มีการคาดการณ์ความต้องการใช้น้ำมัน

พอลิออลในกลุ่มอุตสาหกรรมต่างๆ เมื่อเทียบกับกำลัง

การผลิตที่ผลิตได้ พบว่าน้ำมันพอลิออลยังมีปริมาณการ

ผลิตไม่เพียงพอกับความต้องการของตลาด (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 ส่วนประกอบของกรดไขมันในน้ำมันชนิดต่างๆ [16]

Fatty acid Carbon atom:

Double bond
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	 Caproic	 6:0	 0.5					     0.3

	 Caprylie	 8:0	 8.0					     3.9

	 Caprie	 10:0	 6.4					     4.0

	 Lauric	 12:0	 48.5				    0.3	 49.6			   0.5

	 Myristic	 14:0	 17.6		  0.9		  1.1	 16.0	 0.1	 0.1	 0.2

	 Palmitic	 16:1	 8.4	 12.2	 24.7	 4.8	 45.1	 8.0	 6.5	 11.0	 6.8

	 Palmitoleic	 16:1		  0.1	 0.7		  0.1			   0.1	 0.1

	 Margaric	 17:0			   0.1

	 Stearic	 18:0	 2.5	 2.2	 2.3	 4.7	 4.7	 2.4	 2.4	 4.0	 4.7

	 Oleic	 18:1	 6.5	 27.5	 17.6	 19.9	 38.8	 13.7	 13.1	 23.4	 18.6

	 Linoleic	 18:2	 1.5	 57.0	 53.3	 15.9	 9.4	 2.0	 77.7	 53.2	 68.2

	 Linolenic	 18:3		  0.9	 0.3	 52.7	 0.3			   7.8	 0.5

	 Arachidic	 20:0	 0.1	 0.1	 0.1		  0.2	 0.1	 0.2	 0.3	 0.4

	 Behenic	 22:0								        0.1

	 % of Saturated Fats		  83.6	 2.3	 3.4	 4.7	 6.3	 76.3	 2.7	 4.5	 5.8

	 % of Monounsaturated Fats	 14.9	 39.8	 43.0	 24.7	 84.0	 21.7	 19.6	 34.5	 25.5

	 % of Polyunsaturated Fats	 1.5	 57.9	 53.6	 68.6	 9.7	 2.0	 77.7	 61.0	 68.7
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	 จึงอาจกล่าวสรุปได้ว่า น้ำมันพอลิออลมีความ

น่าสนใจทั้งในส่วนของการตั้งโรงงานสำหรับผลิต และ

การนำไปใช้ประโยชน์เพื่อการผลิตพอลิยูรีเทนชีวภาพ

ที่มีความปลอดภัยทั้งกับผู้ผลิตและผู้บริโภค ทั้งยังเป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นหัวข้อที่หลายประเทศทั่วโลก

เริ่มคำนึงถึง และมีมาตรการบังคับใช้ในอุตสาหกรรม

หลายประเภทที่เกี่ยวข้องกับการผลิตชิ้นงานพลาสติก 

ในขณะที่ประเทศไทยซึ่งมีศักยภาพในการผลิตพืชชีวภาพ 

แต่มีการคิดถึงเรื่องการผลิต และการใช้ประโยชน์จาก

น้ำมันพอลิออลอยู่น้อยมาก  
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