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บทคัดย่อ
	 วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ เพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ด้วยวิธีบ๊อก- เจนกินส์และวิธีการถดถอยที่มี

แนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง โดยใช้ข้อมูลส่งออกปลาทูน่ากระป๋องของไทยช่วงระยะเวลา 6 ปี ตั้งแต่

เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 ผลการศึกษาโดยวิธีการพยากรณ์ด้วยวิธีบ๊อก-เจนกินส์ พบว่า

ตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลา คือ ARIMA (0,1,1) และได้สมการสำหรับการพยากรณ์ ดังนี้
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	 ส่วนการพยากรณ์ด้วยวิธีการถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง ได้สมการพยากรณ์ ดังนี้ 
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	 จากการเปรียบเทียบทั้ง 2 วิธี โดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (MSE) พบว่าการพยากรณ์

โดยวิธีการถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง มีความเหมาะสมมากกว่า วิธีบ๊อก-เจนกินส์

คำสำคัญ : การวิเคราะห์อนุกรมเวลา การพยากรณ์ ปลาทูน่ากระป๋อง วิธีบ๊อก-เจนกินส์ วิธีการถดถอยที่มีแนวโน้ม

		  แบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง 
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การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา
โรซนารี หะยีสาและ และคณะ

Abstract
	 The objective of this research was to compare forecasting models of the value of thai canned tuna export by

using Box-Jenkins method and Second degree exponential regression method. The export value data of canned tuna 

of Thailand were collected for 6 years (from January, 2002 to March, 2009). The study result has shown that the 

suitable model for this time series data using Box-Jenkins method was ARIMA (0,1,1) and the 

forecasting equation was as follow:
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	 And the forecasting equation by the Second degree exponential regression method was as follow: 
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	 When considering the mean square error (MSE) of both forecasting methods, it was found that 

the Second degree exponential regression method was more precise in forecasting.

Keywords: Time Series Analysis, Forecasting, Canned Tuna, Box-Jenkins Method, Second Degree 

		      Exponential Regression Method, 

บทนำ
	 ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตและส่งออกปลา

ทูน่ากระป๋องเป็นอันดับ 1 ของโลก มีโรงงานผลิตอาหาร

ทะเลกระป๋องควบคู่กับปลาทูน่ากระป๋องเพื่อการ

ส่งออกทั้งหมดจำนวน 560  ราย แบ่งเป็นผู้ผลิตขนาดเล็ก 

(คนงานไม่เกิน 50 คน) 505 ราย ผู้ผลิตขนาดกลาง 

(คนงาน51 – 200 คน) 43 ราย และผู้ผลิตขนาดใหญ่ 

(คนงานมากกว่า 200 คน) 12 ราย มีการจ้างแรงงานทั้งสิ้น 

98,565 คน [1] โดยผลิตภัณฑ์ปลาทูน่ากระป๋อง

แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบหลัก คือ ปลาทูน่าในน้ำมันพืช

(Tuna in oil)และปลาทูน่าในน้ำเกลือ (Tuna in Brine) 

	 ตลาดสง่ออกของไทยทีส่ำคญั ไดแ้ก ่สหรฐัอเมรกิา

คิดเป็นมูลค่า  322.68 ล้านดอลลาร์ รองลงมา คือญี่ปุ่น

คิดเป็นมูลค่า 172.38 ล้านดอลลาร์ และออสเตรเลีย

คิด เป็นมูลค่ า  120.63  ล้ านดอลลาร์  [1]อย่ างไร

ก็ตาม การส่งออกสินค้าไปยังต่างประเทศบางครั้งจะ

ประสบปัญหาต่างๆ มากมาย ทั้งมาตรการที่เป็นทั้ง

ภาษีและมิใช่ภาษี หรือบางประเทศอาจจะมีการตีกลับ

สินค้าของไทยโดยอ้างว่าสินค้าเน่าเสีย ส่งผลให้มูลค่า

การส่งออกไปยังตลาดที่สำคัญ ๆ มีแนวโน้มผันแปรไป 

ตามปัจจัยตลาดในต่างประเทศเป็นหลัก  ดังนั้น การ

กำหนดจำนวนการผลิตในแต่ละครั้งจึงต้องอาศัยการ

พยากรณ์เข้ามาช่วยในการวางแผนคาดการณ์ในอนาคต  

ซึ่งการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจะช่วยสามารถประมาณ

การล่วงหน้าเกี่ยวกับตัวเลขดังกล่าวได้   อันจะมีส่วนช่วย

ทำให้ผู้ผลิตวางแผนงานได้ใกล้เคียงกับความต้องการ

ที่แท้จริง และ ทำให้ลดปัญหาการผลิตที่ไม่สอดคล้อง

กับความต้องการได้

	 การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาสามารถทำได้

หลากหลายวิธี  แต่วิธีที่ผู้วิจัยสนใจศึกษา คือ การ

พยากรณ์โดยวิธีบ๊อก-เจนกินส์ และวิธีการถดถอยที่มี

แนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง ซึ่งค่าพยากรณ์

ที่ได้จะช่วยในการตัดสินใจในการวางแผนในการผลิต

สำหรับผู้ส่งออกปลาทูน่ากระป๋องได้ และภาครัฐก็ยัง
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สามารถนำผลที่ได้นี้ไปกำหนดนโยบายการลงทุนและ

ส่งเสริมการส่งออกปลาทูน่ากระป๋องได้อีกด้วย     

วิธีดำเนินการวิจัย
	 การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา

โดยวิธีบ๊อก-เจนกินส์ และวิธีการถดถอยที่มีแนวโน้ม

แบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง  กรณีศึกษามูลค่าการ

ส่งออกปลาทูน่ากระป๋องของไทย มีขั้นตอนดังนี้

1. การจัดเตรียมข้อมูล 

	 ข้อมูลที่นำมาใช้ คือ  มูลค่าการส่งออกปลาทูน่า

กระป๋องรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 

ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 ซึ่งแหล่งที่มาของข้อมูล 

คือสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์ ซึ่งสืบค้นทางอินเตอร์เน็ต [2] ผู้วิจัย

แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือ ข้อมูลชุดที่หนึ่งใช้

สำหรับการวิ เคราะห์ เพื่ อสร้ างตัวแบบพยากรณ์  

เป็นข้อมูลตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 จนถึง

เดือนกันยายน พ.ศ. 2551 จำนวนข้อมูลทั้งหมด 81 ค่า

และข้อมูลชุดที่สองเป็นมูลค่าการส่งออกปลาทูน่า

กระป๋องรายเดือน  ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 ถึง

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 จำนวนข้อมูลทั้งหมด 6 ค่า 

เพื่อใช้เป็นข้อมูลทดสอบสำหรับการตรวจสอบผลของ

ตัวแบบและสมการพยากรณ์ที่สร้างขึ้นด้วยข้อมูล

ชุดที่หนึ่ง

2. การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา

	 การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา

เป็นการพิจารณาเบื้องต้นว่าอนุกรมเวลานั้น ๆ  มีลักษณะ

เป็นแบบใดหรือมีแนวโน้มเป็นอย่างไร โดยพิจารณา

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลา (t) และ

มูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง (Y
t
)

3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	  การวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยนี้ ใช้การพยากรณ์ 

โดยวิธีบ๊อก-เจนกินส์ (Box – Jenkins) และวิธีการ

ถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง

(Second degree exponential regression method)

มีวิธีดำเนินการวิเคราะห์ดังนี้

	 3.1 วิธีของบ๊อก-เจนกินส์

		  วิธีของบ๊อก-เจนกินส์ จะหาตัวแบบอนุกรม

เวลา โดยพิจารณาสหสัมพันธ์ระหว่าง Y ที่ตำแหน่ง

เวลาหรือคาบ t (Y
t
) และ Y ที่ตำแหน่งเวลา หรือคาบเวลา

ต่าง ๆ ที่ผ่านมา (Y
t-1

, Y
t-2

 ,…) เมื่อได้ตัวแบบที่แสดง

ความสัมพันธ์ระหว่าง Y
t
  กับ Y

t-1
, Y

t-2
 ,… จะใช้

ตัวแบบนี้ในการพยากรณ์ Y
t+-1

, Y
t+2

 ,… ในอนาคต [3]

		  วิธีการของบ๊อก-เจนกินส์ มีขั้นตอนดังนี้

		  1)  การตรวจสอบข้อมูล เพื่อพิจารณาว่าอนุกรม

เวลา เป็นสเตชันนารี (Stationary time series) หรือไม่ 

โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา หรือพิจารณา

จากกราฟฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation

function: ACF) และ ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (Partial autocorrelation function: PACF)

ของอนุกรมเวลา { Y
t
 }

	 	 2) สร้างอนุกรมเวลาชุดใหม่ ในกรณีที่อนุกรม

เวลาไม่เป็นสเตชันนารี (Nonstationary time series) ซึ่ง

ข้อมูลมูลค่าการส่งออกปลากระป๋องไม่เป็นสเตชันนารี 

จึงต้องแปลงให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาชุดใหม่ {W
t
}โดย

การหาค่าผลต่างลำดับที่ l (W
t
 = Y

t
 - Y

t-1
)

		  3) สร้างกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลา

{W
t
} เพี่อพิจารณาว่าอนุกรมเวลาชุดใหม่เป็นสเตชันนารี

หรือไม่

	 	 4) การกำหนดตัวแบบ เป็นการหาตัวแบบ

อนุกรมเวลาที่คาดว่าเหมาะสมกับอนุกรมเวลา โดย

พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF

		  5) การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีกำลัง

สองน้อยสุด

		  6) การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

ซึ่งอนุกรมเวลา { Y
t 
} ที่กำลังศึกษาในครั้งนี้เป็นอนุกรม

เวลาตัวแบบ ARIMA(p,d,q) (Autoregressive Integrated 
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Moving Average Model of Order p, d and q)
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   tŶ          t    0 1 2b , b , b    0 1 2, ,  

     0 1 2b , b , b     
2

t 0 1 2logY n log b log b t log b ( t )

2 3
t 0 1 2t logY log b t log b t log b t

2 2 3 4
t 0 1 2t logY log b t log b t log b t

 

  t  0tt 3    
                                       2

t 0 2logY n log b log b t  
2

t 1t logY log b t
 

2 2 4
t 0 2t logY log b t log b t  

	 คือ  ค่าพยากรณ์ ณ  เวลา  t ค่าของ 

b
0
,b

1
,b

2
 เป็นค่าประมาณของค่าพารามิเตอร์

4 

 

3)  ACF  PACF  {Wt} 
 

4)   
 ACF  PACF 

5)  
6)   { Yt } 

 ARIMA(p,d,q) (Autoregressive Integrated Moving Average Model of Order p, d 
and q) 

3.2  (Second degree exponential regression 
method) 
                  

 ( )   Y { ,.../YY,/YY,/YY 433221 } 
 [4]  

               
                                          2t t

t 0 1 2 tY  
             t

2
210t logt)(log)t(logloglogY  

         
tY                     t 

      210 ,,       
              t             t   

                               
                                                      2t

2
t
10t bbbŶ  

        2
t 0 1 2

ˆlogY log b log b t log b t  
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        2
t 0 1 2

ˆlogY log b log b t log b t  
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4. การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์
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	 โดยจะเลือกใช้วิธีพยากรณ์ที่ให้ค่า MSE ต่ำสุด

ผลการวิจัย
	 ผลการวิจัยในแต่ละขั้นตอนเป็นดังนี้

1. การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา

	 จากข้อมูลมูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง

รายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2551 โดยพิจารณาจากกราฟ (t, Y
t
) 

พบว่า การเคลื่อนไหวของมูลค่าการส่งออกปลาทูน่า

กระป๋อง มีแนวโน้มในทิศทางที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง

และไม่มีความผันแปรตามฤดูกาล ดังแสดงในภาพที่ 1 
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2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	 2.1 วิธีการของบ๊อก-เจนกินส์

		  1) การตรวจสอบข้อมูล จากการพิจารณา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและมูลค่าการ

ส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง ดังภาพที่ 1 พบว่าค่าเฉลี่ยไม่คงท่ี

นั่นคือ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลา ดังนั้น จึงทำการแปลง

ข้อมูลด้วยการหาผลต่างลำดับที่ l แล้วนำข้อมูลชุดใหม่

ที่ได้มาสร้างกราฟ ACF และ PACF แสดงดังภาพที่ 2

		  2) การกำหนดตัวแบบจากกราฟ ACF และ

PACF ที่ได้จาก 1) นำไปใช้หาตัวแบบ ARIMA(p,d,q)

ที่คาดว่าเหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลา ในที่นี้ได้

ตัวแบบที่เหมาะสมคือ ARIMA(0,1,1) และ ARIMA

(1,1,1) โดยตัวแบบดังกล่าวมีผลบวกกำลังสองของ

ความคลาดเคลื่อน(SSE) เท่ากับ 13,246,169.4 และ
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	 2.2 วิธีการถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โป

แนนเชียลกำลังสอง (Second degree exponential

regression method)

	 จากภาพที่  1 พบว่าข้อมูลมีแนวโน้มแต่ไม่มี

ฤดูกาล จึงเลือกการพยากรณ์วิธีการถดถอยที่มีแนว

โน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง โดยจะพยากรณ์

มูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋องของไทย ระหว่าง

เดือนมกราคม จนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2552 ซึ่งจะ

ได้รูปแบบสมการการพยากรณ์แนวโน้มมูลค่าการส่ง

ออกปลาทูน่ากระป๋องของไทย ด้วยวิธีการถดถอยที่มี

แนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง  เป็นดังนี้
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คือ  มูลค่าการส่งออกปลาทูน่า

กระป๋องของไทย ( หน่วย : ล้านบาท )

				    t    คือ  เวลามีหน่วย เป็น เดือน

	 จุดกำเนิด ณ วันที่  15 พฤษภาคม พ.ศ. 2548

3. การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์

	 เมื่อเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ พบว่า การ

พยากรณ์โดยวิธีการของบ๊อกซ์-เจนกินส์ และวิธีการ

ถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง

ให้ค่า MSE เป็น 3,298,288.04 และ 1,348,654.82

ตามลำดับ แสดงดังตารางที่ 2

	 วิธีการที่เหมาะสมกับลักษณะข้อมูลมูลค่าการ

ส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง คือวิธีการถดถอยที่มีแนว

โน้มแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลกำลังสอง เมื่อนำข้อมูล

มูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง และค่าพยากรณ์

จากทั้งสองวิธีมาพล็อตกราฟแสดงดังภาพที่ 5

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์มูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋องตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552
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[1]  . ( 2551 ).    (  ) .  :         
              http://www.depthai.go.th/   [ 28  2551 ] . 
[2]  . ( 2551 ).   (  ) .   : 
              http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export.php [13  2552 ] . 
[3]     . (2549).  .   : .   
[4]   .  (2548).  .  (  2).   : .
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4. การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง

		  ในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกปลาทูน่า

กระป๋อง เป็นรายเดือนของปี 2552 จะเลือกใช้วิธีการ

ถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลกำลังสอง

ซึ่งเป็นวิธีที่ให้ค่า MSE ต่ำที่สุด โดยใช้ข้อมูลมูลค่า

การส่งออกปลาทูน่ากระป๋อง ตั้งแต่เดือนมกราคม 

พ.ศ. 2545 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 ผลการพยากรณ์

แสดงดังตารางที่ 3

สรุปผลการวิจัย
	 การพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลารายเดือน

ของมูลค่าการส่งออกปลาทูน่ากระป๋องของประเทศไทย  

ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 จนถึงเดือนมีนาคม 

พ.ศ. 2552 จำนวนข้อมูลทั้งหมด 87 ค่า โดยการเปรียบ

เทียบการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาโดยวิธีบ๊อก-

เจนกินส์ และวิธีถดถอยที่มีแนวโน้มแบบเอ็กซ์โปแนน

เชียลกำลังสอง ซึ่งเมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อน

กำลังสองเฉลี่ย (MSE) พบว่าวิธีถดถอยที่มีแนวโน้ม

แบบเอ็กซ์โปแนนเชียลกำลังสอง เป็นวิธีการที่เหมาะสม

กับข้อมูลมากที่สุด ในการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้เทคนิคในการ

พยากรณ์เพียง 2 วิธีเท่านั้น ซึ่งควรจะมีการเปรียบเทียบ

การพยากรณ์จากเทคนิคอื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อที่จะได้รูป

แบบการพยากรณ์ที่ เหมาะสมกับข้อมูลต่อไป และ

อาจจะนำตัวแปรที่คาดว่าจะมีผลต่อมูลค่าการส่งออก

ปลาทูน่ากระป๋องของไทยเข้ามาพิจารณาเพิ่มเติมนอก

เหนือจากตัวแปรเวลาเพียงอย่างเดียว

เอกสารอ้างอิง
[1] กรมส่งเสริมการส่งออก .(2551). วารสารกรมการ

	 ส่งเสริมการส่งออก  (ออนไลน์). สืบค้นเมื่อ

	 28 ธันวาคม 2551 จาก http://www.depthai.

	 go.th/.

[2] สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร. (2551).  ข้อมูล

	 เศรษฐกิจการเกษตรที่สำคัญ (ออนไลน์ ) .

	 สืบค้นเมื่อ 13 มกราคม 2552 จาก http://

	 www.oae.go.th/oae_report/export_import/

	 export.php.

[3] ทรงศิริ แต้สมบัติ.(2549). การพยากรณ์เชิงปริมาณ.  

	 กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  

[4] สมเกียรติ เกตุเอี่ยม. (2548). เทคนิคการพยากรณ์.  

	 (พิมพ์ครั้งที่ 2). สงขลา : มหาวิทยาลัยทักษิณ.




