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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกระจายอุณหภูมิและความเร็วของกระแสอากาศร้อนในแบบจำลอง

สามมิติของโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล ในสภาวะไม่มีแผ่นยางโดยใช้การคำนวณทางพลศาสตร์

ของไหล ผู้วิจัยได้ออกแบบโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลให้ได้รับพลังงานความร้อนจาก 2 แหล่ง

พลังงานคือ พลังงานความร้อนจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวลที่สะสมอยู่ด้านล่างของห้องอบและมีหินแกรนิต

เก็บสะสมความร้อนอยู่ด้านล่าง และพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ส่องผ่านหลังคาใสและเก็บสะสม

ใต้หลังคาใช้พัดลมดูดอากาศร้อนใต้หลังคาเข้าสู่ห้องในตอนกลางวัน งานวิจัยนี้เริ่มจากทดลองวัดค่าอุณหภูมิ

และความเร็วเพื่อศึกษาการกระจายอุณหภูมิและความเร็วภายในโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์ และชีวมวล

โดยใช้การคำนวณทางพลศาสตร์ของไหล กำหนดให้ความเร็วทางเข้าเท่ากับ 4.96 เมตรต่อวินาที และทางออก

0.26 เมตรต่อวินาที จากนั้นทำการเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในของโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล

ที่เกิดขึ้นทั้งช่วงเวลากลางวันและกลางคืนจำนวน 18 ตำแหน่ง และความเร็วของกระแสอากาศร้อนพบว่า

ช่วงเวลากลางวัน และช่วงเวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ยที่ เกิดขึ้นภายในโรงอบยางมีความแตกต่างระหว่าง

0.03 - 1.51 องศาเซลเซียส  และ 0.05 - 4.51 องศาเซลเซียส ตามลำดับ

คำสำคัญ : โรงอบยางแผ่นดิบพลังงานร่วมระหว่างแสงอาทิตย์และชีวมวล การจำลองแบบ
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บทนำ
	   ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตยางพาราและส่งออกสินค้าเป็นอับดับหนึ่งของโลก มีเนื้อที่การผลิต 11.37 ล้านไร่  

มีผลผลิต 3.08 ล้านตัน ส่งออก 2.67 ล้านตัน มีมูลค่าการส่งออก 0.22 ล้านล้านบาท ใช้ในอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

0.39 แสนตัน โดยทั่วไปโรงงานผลิตยางแผ่นอบแห้งและยางแผ่นรมควันจะใช้พลังงานจากชีวมวล (ไม้ฟืน) ทั้งหมด 

ดังนั้นการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาช่วยในการอบยางแผ่นดิบ เพื่อทดแทนการใช้พลังงานความร้อนที่ได้จาก

ชีวมวล เมื่อทำการศึกษาเพิ่มเติมไปพบว่าการอบแห้งยางแผ่นดิบยังขาดการศึกษาถึงผลกระทบต่างๆ ที่มีผลต่อ

กระบวนการอบแห้งยางแผ่นดิบ ได้แก่ ปัญหายางแผ่นไหม้ ปัญหาในกระบวนการของยาง และแผ่นยางหลอมละลาย

อันเนื่องมาโรงอบยางมีอุณหภูมิสูงเกินไป ปัญหาความแห้งของยางไม่สม่ำเสมอ ปัญหาไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ 

การสิ้นเปลืองพลังงาน การกระจายตัวของอุณหภูมิแก๊สร้อน และปัญหาการสูญเสียความร้อนสู่บริ เวณ

ใกล้เคียงโดยเปล่าประโยชน์ จากงานวิจัยของ [1] ได้ทำการศึกษาโรงอบรมควันยางแผ่นของสหกรณ์สวนยางรุ่น 2537 

พบว่าอุณหภูมิภายในโรงอบรมควันยางแผ่นมีความแตกต่างถึง 15 องศาเซลเซียส ทำให้ผลผลิตยางแผ่นรมควัน

มีความแห้งแบบไม่สม่ำเสมอเป็นผลมาจากความแตกต่างของอุณหภูมิภายในโรงอบรมควันยางแผ่นที่สูงเกินไป

ปัจจุบันได้มีการนำเอาความรู้ทางด้านวิธีการคำนวณทางพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics

หรือ CFD) มาใช้อย่างกว้างขวางโดยนักวิจัยหลายๆ ท่านใช้ในการช่วยทำนายปรากฏการณ์การไหล และการถ่ายเท

ความร้อนทั้งภายในและสภาพแวดล้อมภายนอกเพราะประหยัดเวลา ประหยัดค่าใช้จ่าย และมีประสิทธิภาพ

ค่อนข้างสูง วิธีการคำนวณทางพลศาสตร์ของไหลได้ผสมผสานกับความรู้ทางด้านระเบียบวิธี เชิงตัวเลข

โดยทำการคำนวณด้วยคอมพิวเตอร์ เพื่อแก้สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย ก่อให้เกิดผลลัพธ์ที่สามารถแสดงด้วย

กราฟิกสี ทำให้นักวิจัยสามารถเข้าใจในปรากฏการณ์การไหลได้เป็นอย่างดี เป็นผลให้สามารถปรับปรุง 

ดัดแปลงรูปแบบของการออกแบบได้ ก่อนนำไปสร้างหรือทำการทดลองจริง และจากงานวิจัยของ Promtong 

Abstract
	 The objective of this research is to study temperature and velocity distribution of hot-air stream by 3-D 

simulation model of drying rubber sheet house with hybrid energy of solar and biomass using computation 

fluid dynamics. There are two ways of energy which used in this research such as the thermal energy from the 

combustion of  biomass fuels and the heat energy from  solar (solar heat system) which beamed through glass 

roof and stored under the drying rubber sheet house. This research performed the experiment by measured the 

temperature and wind speed within a drying rubber sheet drying house with hybrid energy of solar and biomass 

using computation fluid dynamics. The model of Drying rubber sheet house was set boundary condition 

velocity inlet 4.96 m/s and outlet 0.26 m/s. Besides, The temperature within a drying rubber sheet house with 

hybrid energy of solar and biomass using computation fluid dynamics between day and night. 

Result showed that during the day, the simulation between experiments is about 0.03 - 1.51oC

while during the night is about 0.05 - 4.51 oC. respectively.

Keywords :  Rubber sheet smoked house with hybrid energy of solar and biomass, Simulation
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and Tekasakul [2] และ Tekasakul and Promtong [3] ได้ศึกษาและปรับปรุงการกระจายความเร็วและอุณหภูมิ

ในห้องรมยางโดยวิธีการคำนวณทางพลศาสตร์ของไหลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรป FLOVENT V5.2 พบว่า 

การกระจายตัวของอุณหภูมิและความเร็วที่เกิดขึ้นในห้องรมยางซึ่งบรรจุยางเต็มความจุของห้องโดยวิธีแบบจำลอง

มีการกระจายตัวแบบไม่สม่ำเสมอ โดยอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในห้องรมยางมีค่าแตกต่างกันถึง 15 องศาเซลเซียส และ

การปรับปรุงได้กระทำโดยการปรับเปลี่ยนตำแหน่ง  ขนาด และจำนวนท่อจ่ายแก๊สร้อนและบานระบายความชื้น

พบว่าอุณหภูมิมีความแตกต่างประมาณ 5 องศาเซลเซียส การกระจายตัวของความเร็วที่เกิดขึ้นในห้องรมยาง

ก็สม่ำเสมอมากขึ้น

	 ในงานวิจัยนี้ได้นำวิธีการคำนวณทางพลศาสตร์ของไหลเพื่อศึกษาการกระจายอุณหภูมิและความเร็ว

ของกระแสอากาศร้อนภายในโรงอบยางแผ่นดิบพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลในสภาวะที่ไม่มีแผ่นยาง

ซึ่งมีขนาดกว้าง 4.8 เมตร ยาว 6.0 เมตร และสูง 3.3 เมตร หรือความจุประมาณ 1,500 แผ่นต่องวด โดยใช้

โปรแกรมสำเร็จรูป ANSYS FLUENT V 12.0.16 ในการคำนวณเชิงตัวเลข แล้วนำค่าที่ได้จากแบบจำลอง

นำมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองจริงเพื่อตรวจสอบระบบที่ได้ออกแบบไว้

สมการควบคุมและการจำลองแบบการไหลแบบปั่นป่วน

	 การจำลองแบบการกระจายอุณหภูมิ  สามารถคำนวณได้จากสมการอนุรักษ์มวล สมการอนุรักษ์

โมเมนตัมและการอนุรักษ์พลังงาน โดยการกำหนดเงื่อนไขขอบเขตและเงื่อนไขเริ่มต้น สมการควบคุมที่ใช้

จะอยู่บนพื้นฐานของการไหลแบบปั่นป่วน โดยจะใช้แบบจำลอง k -
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วิธีดำเนินการศึกษา

	 โครงการวิจัยนี้ได้ศึกษาการสร้างแบบจำลองเชิงตัวเลขโดยใช้โปรแกรมคำนวณทางพลศาสตร์ของไหล

ANSYS FLUENT V 12.0.16 ซึ่งผลของโปรแกรมที่ได้จากจากคำนวณนั้นยอมรับได้เมื่อทำการเปรียบเทียบกับ

เอกสารงานวิจัยอื่นๆ หรือทำการทดลองเปรียบเทียบผลจากข้อมูลจริง สามารถแยกออกได้เป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ

ส่วนแรกที่เป็นการสร้างแบบจำลองเชิงตัวเลขของโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลจะกล่าวถึง

วิธีการสร้างโดเมน วิธีการคำนวณและวิธีการแสดงผลและวิธีการแสดงผลลัพธ์ออกทางหน้าจอคอมพิวเตอร์

โดยใช้โปรแกรม ANSYS FLUENT V 12.0.16 ในการออกแบบต่างๆ และส่วนที่สองคือ วิธีการวิธีได้ข้อมูล

โดยการทดสอบอบห้องเปล่าภายในโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลจริงเพื่อเปรียบเทียบ

กับแบบจำลองตามสภาวะต่างๆ ที่ได้ทำการจำลองการคำนวณตามโปรแกรมและกล่าวถึงการใช้เครื่องมือวัด

ต่างๆ การติดตั้งซึ่งจะต้องสอดคล้องกับโปรแกรมและสอดคล้องกับการทำงานจริงอีกด้วย
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การสร้างแบบจำลองเชิงตัวเลข

	 การคำนวณเชิงตัวเลขขั้นแรกจะต้องสร้างโดเมนในการคำนวณขึ้นมาก่อน ในการวิจัยนี้ ได้สร้างโดเมนที่มี

ลักษณะเป็นห้องอบภายในโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล (เฉพาะบริเวณที่สนใจในที่นี้จะจำลอง

เฉพาะภายในห้องอบ) โดยมีลักษณะความคล้ายคลึงทางด้านขนาดและรูปร่าง ที่เหมือนกับโรงอบยางพลังงานร่วม

แสงอาทิตย์และชีวมวลของจริง และทำการกำหนดกริดขึ้นมา เลือกแบบจำลองแบบ 3 มิติ ในที่นี้จะใช้วิธีการคำนวณ

เชิงตัวเลขแบบ Finite Volume Method โดยแบ่งห้องเป็นปริมาตรเล็กๆ แล้วใช้การคำนวณทางพลศาสตร์ของไหล

ในสามมิติโดยใช้ ANSYS FLUENT V 12.0.16 ช่วยในการจำลองแบบส่วนเงื่อนไขขอบเขตแสดงได้ดังภาพที่ 1
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ภาพที่ 1 แบบจำลองและเงื่อนไขขอบโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล

สมมติฐานที่ใช้ในการจำลองแบบ 

	 การจำลองแบบกระจายอุณหภูมิในโรงอบยางแผ่นดิบพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลนั้น ได้แบ่งการ

จำลองแบบออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนที่หนึ่งเป็นการจำลองแบบช่วงเวลากลางวัน เพื่อดูลักษณะการกระจาย

อุณหภูมิและความเร็วช่วงเวลากลางวัน เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ ส่วนที่สองเป็นการจำลองแบบช่วงเวลา

กลางคืน เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อดูลักษณะการกระจายอุณหภูมิและความเร็วในช่วงเวลากลางคืน โดย

ลักษณะโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล ที่ได้ออกแบบนั้นได้รับปริมาณความร้อน ส่วนหนึ่งที่ได้

จากปริมาณความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ มาช่วยลดปริมาณการเผาไหม้ชีวมวล ได้กำหนดให้อยู่ภายใต้

สมมติฐานดังนี้ คือ 1. การไหลของอากาศมีสภาวะไม่คงที่ (Transient) 2. อากาศมีความหนืดและความหนาแน่น

คงที่ 3. การไหลของอากาศเป็นการไหลแบบปั่นป่วน (Turbulent flow) 4.ไม่มีการลื่นไถลที่ขอบ (No slip Wall) 

5.ไม่คิดผลกระทบของการแผ่รังสีใช้แบบจำลอง standard   k -
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  k -   Mill, A .F. (1995), 

Hoffmann, K.A., and Chiang, S.T. (2000). 
 Model และ  6. ลักษณะการไหลของอากาศเป็นแบบ

3 มิติเมื่อ UDF (User Defined Functions) คือ อุณหภูมิเงื่อนไขขอบที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาของช่วงเวลากลางวัน

ซึ่งเขียนด้วยภาษา C เข้าไปในโปรแกรม
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ตารางที่ 1 เงื่อนไขขอบและเงื่อนไขเริ่มต้นของแบบจำลองของช่วงเวลากลางวัน

 
 

  
  1.  (Transient) 2.  3. 

 (Turbulent flow) 4.  (No slip Wall) 5.
 standard k  Model  6.  3   

 
 1  

 
 

 
 (m/s)  (W/m2) Temperature (oC) 

 4.94 - UDF 
 -0.26 - UDF 

 - -10 W/m2  (2549). - 
 - - UDF 
 - - UDF 

 - -45 W/m2  (2549). - 
 UDF (User Defined Functions)   

 C   
 
  
 

    
    2  

 

   
 2  

 

การเก็บข้อมูลอุณหภูมิ

	 ในงานวิจัยนี้ได้วัดอุณหภูมิภายในของโรงอบยางแผ่นดิบพลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวลและได้นำ

ข้อมูลของอุณหภูมิที่วัดได้สำหรับกำหนดเป็นเงื่อนไขเริ่มต้นของแบบจำลอง คือ อุณหภูมิทางเข้า อุณหภูมิ

ทางออก อุณหภูมิผนัง อุณหภูมิประตู อุณหภูมิเพดาน และอุณหภูมิพื้นห้อง ดังแสดงตามภาพที่ 2

 
 

  
  1.  (Transient) 2.  3. 

 (Turbulent flow) 4.  (No slip Wall) 5.
 standard k  Model  6.  3   

 
 1  

 
 

 
 (m/s)  (W/m2) Temperature (oC) 

 4.94 - UDF 
 -0.26 - UDF 

 - -10 W/m2  (2549). - 
 - - UDF 
 - - UDF 

 - -45 W/m2  (2549). - 
 UDF (User Defined Functions)   

 C   
 
  
 

    
    2  

 

   
 2  

 ภาพที่ 2 ตำแหน่งการวัดอุณหภูมิ
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	 ผลการจำลองแบบ

ผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางวัน

	  ผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางวันพบว่า เมื่อนำผลการจำลองแบบกับผลการทดลองจริงเปรียบเทียบ

อุณหภูมิทั้งสอง เลือกช่วงเวลาของการทดลองจริง 13.00 น.ถึง 13.30 น.พบว่าผลการจำลองแบบมีค่าอุณหภูมิ

เฉลี่ยเท่ากับ 52.33 องศาเซลเซียสและผลการทดลองจริงมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 52.41 องศาองศาเซลเซียส

ผลต่างของอุณหภูมิ  0.074 องศาเซลเซียส ทำการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิระหว่างผลการทดลองและ

การจำลองแบบ พบว่าค่าอุณหภูมิของการทดลองและการจำลองแบบมีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกัน 

ผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางคืน

	 ผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางคืนพบว่า เมื่อนำผลการจำลองแบบกับผลการทดลองจริงเปรียบเทียบ

อุณหภูมิทั้งสอง เลือกช่วงเวลาของการทดลองจริง 21.00 น.ถึง 21.30 น.พบว่าผลการจำลองแบบมีค่า

อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 50.11 องศาเซลเซียสและผลทดลองจริงมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 51.60 องศาเซลเซียส 

ผลต่างของอุณหภูมิ  1 .50 องศาเซลเซียส ทำการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิระหว่างผลการทดลองและ

การจำลองแบบพบว่ามีเส้นแนวโน้มที่ใกล้เคียงกัน ดังแสดงตามรูปที่ 3
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ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบอุณหภูมิจากการจำลองแบบกับผลการทดลองจริงในช่วงเวลากลางวัน

	                   และช่วงเวลากลางคืน
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	 ลักษณะการกระจายของอุณหภูมิกลางวัน

	 จากรูปที่ 4 เป็นการแสดงลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิที่แบ่งออกเป็นระนาบ 3 ระนาบ (yz) 

ตามแนวแกน x ช่วงเวลาของการทดลองจริง 13.00 น.ถึง 13.30 น.คือ ระนาบด้านหน้า ระนาบตรงกลาง ระนาบ

ด้านหลังเหมือนกับการกำหนดจุดบนระนาบในการทดลองจริงดังที่กล่าวมาข้างต้น พบว่าเมื่อเวลาผ่านไป

อุณหภูมิภายในเพิ่มขึ้นโดยลักษณะการกระจายตัวจะเริ่มจากบริเวณพื้นห้องสังเกตจากแถบสีที่ปรากฏหน่วย

ของอุณหภูมิแสดงเป็นเคลวิน โดยที่พื้นห้องอุณหภูมิสูงสีแดงไหลขึ้นไปยังอุณหภูมิที่ต่ ำกว่าสี เหลือง

และสีฟ้าความแตกต่างของอุณหภูมิภายในระนาบมีค่าน้อยมาก อุณหภูมิเฉลี่ยภายในมีค่าเท่ากับ 52.33 องศาเซลเซียส 

โดยอุณหภูมิที่เหมาะสำหรับการอบแห้งยางแผ่นจะอยู่ในช่วง 50-60 องศาเซลเซียส

 
 

  52.33  
 50-60  

 

 
 4  20  

 
  5  3  (yz)  x 

  ,  
  (Inlet) 
  

 (Outlet) 
 

 
 5  30  

 
  
  7  3  (yz)  
x    

  

ภาพที่ 4 ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ช่วงเวลา 20 นาที

ภาพที่  5 เวกเตอร์ของความเร็วที่ช่วงเวลา 30 นาที
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ภาพที่ 7 ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ช่วงเวลา 20 นาที

	 จากรูปที่ 5 เป็นการแสดงเวกเตอร์ของอุณหภูมิทั้ง 3 ระนาบ (yz) ตามแนวแกน x หน่วยของอุณหภูมิ

แสดงเป็นเคลวิน คือ ระนาบด้าน ระนาบตรงกลางและระนาบด้านหลัง โดยระนาบด้านหน้าและระนาบด้านหลัง

เป็นบริเวณระนาบทางออก พบว่าบริเวณทางเข้า (Inlet) เวกเตอร์ของอุณหภูมิทิศทางชี้ลงภายในโรงอบยาง

พลังงานร่วมแสงอาทิตย์และชีวมวล และบริเวณระนาบด้านหน้าและระนาบด้านหลังมีลักษณะเวกเตอร์ของ

อุณหภูมิคล้ายกัน คือเวกเตอร์ของอุณหภูมิระนาบด้านและด้านหลังมีทิศทางขึ้นไปบริเวณทางออก (Outlet) เนื่องจาก

บริเวณดังกล่าวคือบริเวณทางออกของโรงอบยางพลังงานร่วมแสงอาทิตย์
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ลักษณะการกระจายของอุณหภูมิกลางวัน

	 จากรูปที่ 7 แสดงลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิที่แบ่งออกเป็นระนาบ 3 ระนาบ (yz) ตามแนวแกน x 

คือ ระนาบด้านหน้า ระนาบตรงกลาง ระนาบด้านหลังเหมือนกับการกำหนดจุดบนระนาบในการทดลองจริง

ดังที่กล่าวมาข้างต้น พบว่ามีเมื่อเวลาผ่านไปอุณหภูมิภายในลดลง เนื่องจากช่วงเวลากลางคืนไม่มีอุณหภูมิ

ทางเข้าเพราะในเวลาดังกล่าวไม่มีพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ โดยลักษณะการกระจายตัวจะเริ่มจาก

บริเวณพื้นห้องสังเกตจากแถบสีที่ปรากฏ โดยที่พื้นห้องอุณหภูมิสูงสีแดงไหลขึ้นไปยังอุณหภูมิที่ต่ำกว่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิภายในระนาบมีค่าเท่ากับ 1.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยภายในมีค่าเท่ากับ 

51.26 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิที่เหมาะสำหรับการอบแห้งยางแผ่นจะอยู่ในช่วง 50-60 องศาเซลเซียส

สรุปผลการทดลอง
	 จากการผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางวัน เมื่อนำผลการจำลองแบบกับผลการทดลองจริงเปรียบเทียบ

อุณหภูมิทั้งสอง พบว่าผลการจำลองแบบมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 52.33 องศาเซลเซียสและผลการทดลองจริง

มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 52.41 องศาองศาเซลเซียส ผลต่างของอุณหภูมิ 0.07 องศาเซลเซียส ทำการเปรียบเทียบ

กราฟพบว่าเส้นแนวโน้มมีความใกล้เคียงกัน และผลการจำลองแบบช่วงเวลากลางวัน เมื่อนำผลการจำลองแบบกับ

ผลการทดลองจริงเปรียบเทียบอุณหภูมิทั้งสอง พบว่าผลการจำลองแบบมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 50.11 องศาเซลเซียส
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และผลทดลองจริงมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 51.60 องศาเซลเซียส ผลต่างของอุณหภูมิ 1.50 องศาเซลเซียส ทำการ

เปรียบเทียบกราฟพบว่าเส้นแนวโน้มของอุณหภูมิจากแบบจำลองมีค่าอุณหภูมิสูงกว่าผลการทดลองจริงเนื่องจาก

ผลการทดลองจริงนั้นอยู่ในช่วงเวลากลางคืนและอยู่ในช่วงการเผาไหม้ชีวมวลใหม่ 

	 ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ ค ว า ม เ ร็ ว ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง มี ค ว า ม ส อ ด ค ล้ อ ง กั น กั บ

ผลการทดลองจริง ลักษณะการเคลื่อนตัวของกระแสอากาศร้อนจะเคลื่อนจากด้านล่าง (พื้นห้อง) ไปด้านบน

ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างระนาบมีน้อย ค่าของพลังงานจลน์ของความปั่นป่วน บริเวณทางเข้า

และทางออกจะมีความปั่นป่วนมากกว่าบริเวณอื่น
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