
บทคัดย่อ
			   มะพร้าวนกคุม่ (Molineria sp.) เป็นพชืล้มลกุ ใบเลีย้งเดีย่ว มสีรรพคณุทางสมนุไพรหลายประการ เช่น ราก
เป็นยาขบัปัสสาวะ ผลมสีารให้ความหวานประเภทโปรตนีเคอร์คลูนิ (Curculin) และนโีอคลูนิ (Neoculin) มคีวามหวาน
สูงกว่าน�้ำตาลซูโครส 500-9,000 เท่า แต่เมล็ดมีขนาดเล็กและมีอัตราการงอกต�่ำ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงต้องการศึกษาผล
ของความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีนและระยะเวลาในการแช่ ต่อการเปล่ียนแปลงจ�ำนวนโครโมโซมมะพร้าวนกคุ่ม 
โดยใช้ชิน้ส่วนเหง้ากระตุ้นให้เกดิยอดบนอาหาร MS ทีเ่ตมิฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 0.25 mg/l และ NAA ความเข้มข้น 
1.5 mg/l แล้วแช่ในสารละลายโคชซีินความเข้มข้น ร้อยละ 0 0.10 0.15 และ 0.20 (w/v) เวลานาน 24 48 และ 72 ชัว่โมง 
ผลการทดลองพบว่าอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 0.25 mg/l และ NAA ความเข้มข้น 1.5 mg/l 
สามารถกระตุน้ให้เหง้าของมะพร้าวนกคุม่เจรญิและสร้างยอด มคีวามยาวเฉลีย่ 3.79 ± 1.25 เซนตเิมตร และสารละลาย
โคลชิซีนความเข้มข้น ร้อยละ 0.2 แช่นาน 24 ชั่วโมง สามารถชักน�ำให้เซลล์มะพร้าวนกคุ่มมีจ�ำนวนโครโมโซมเพิ่มเป็น
สองเท่า เท่ากับ 36 แท่ง (2n = 36) จากจ�ำนวนโครโมโซมของเซลล์ปกติเท่ากับ 18 แท่ง (2n=18)
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Abstract 
        	 Ma-Phao Nok Khum (Molineria sp.) is a member of the small family of perennial monocotyledonous 
herbs fruit. The root is used as for diuretic and for alternative sweetener. The fruits containing Curculin and 
Neoculin proteins which have been proven to be 500 to 9000 times sweeter than sucrose by weight. But its 
seeds have small and slow germination rate. Therefore, the purpose of this research was to study the effects 
of colchicine concentration and immersing time on change in chromosome number of Molineria sp. The 
shoots were induced from proximal rhizome discs in MS medium containing concentrations of BAP 0.25 mg/l 
and NAA 1.5 mg/l. Then they were immersed in colchicine concentration of 0, 0.10, 0.15 and 0.20% (w/v) 
for 24, 48 and 72 hrs. The results showed proximal rhizome discs of Molineria sp. was induced shoot and 
healthy plants, increasing length around 3.79±1.25 cm. The colchicine concentration of 0.2% and 
immersing time 24 hrs. effected onto cytological character of that induced double chromosome (2n=36) when 
compared to diploid (2n=18).

Keywords: Colchicine, Molineria sp., Chromosome 

บทน�ำ
		  มะพร้าวนกคุ่มหรือว่านสากเหล็ก (Molineria sp.) เป็นพืชล้มลุกใบเลี้ยงเดี่ยว จัดอยู่ในวงศ์  Hypoxidaceae 
ส่วนต่าง ๆ ของมะพร้าวนกคุ่ม มสีรรพคณุทางยาหลายอย่าง เช่น ราก ใช้รับประทานเป็นยาชกัหมดลกู ยาขบัประจ�ำเดอืน 
แก้อ่อนเพลยี บ�ำรงุหวัใจ ใบ ป้องกนัไวรสัตบัอกัเสบบ ี[1] ช่วยต้านเซลล์มะเรง็ และมสีารต้านอนุมลูอสิระประเภทคาร์บอน
เตตระคลอไรด์ (CCl

4
) [2] ผลสุก แก้ร้อนใน ท�ำให้ชุ่มคอ [3] โภชนาการในผลของ Curculigo latifolia มีสาร Curculin 

และ Neoculin เป็นโปรตีนที่ให้รสชาติหวาน แต่แคลอรี่ต�่ำ โดยมีความหวาน มากกว่าน�้ำตาลซูโครสถึง 500-9000 เท่า 
[4] เห็นได้ว่าส่วนต่าง ๆ  ของมะพร้าวนกคุม่ สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน แต่เนือ่งจากส่วนต่าง ๆ  ของมะพร้าว
นกคุ่มมีขนาดเล็กมาก จึงท�ำให้น�ำการไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ค่อนข้างยาก อีกทั้งมะพร้าวนกคุ่มที่ขึ้นอยู่ตาม
ธรรมชาติ ประสบปัญหาการขยายพันธุ์เนื่องจากอัตราการงอกของเมล็ดมีต�่ำและใช้เวลานาน [2] ท�ำให้เสี่ยงต่อสูญพันธุ์ 
ดงันัน้การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ถกูน�ำมาแก้ปัญหาดงักล่าว ซึง่พชืวงศ์มะพร้าวนกคุ่มมรีายงานเพยีงเล็กน้อย [5-6] การศึกษา
ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะพร้าวนกคุ่ม (Molineria sp.) โดยใช้สูตรอาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP 
ร่วมกับฮอร์โมน NAA ชักน�ำชิ้นส่วนเหง้าของมะพร้าวนกคุ่มซึ่งเก็บจาก อ�ำเภอป่าพะยอม จังหวัดพัทลุง ให้เป็นเกิดต้น 
การชักน�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงจ�ำนวนชุดโครโมโซมด้วยสารโคลชิซีน (Colchicine) ตรวจสอบจ�ำนวนโครโมโซมที่
เปลี่ยนแปลงจากเซลล์ปลายราก เพื่อเป็นแนวทางส�ำหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวนกคุ่มต่อไป

วิธีการวิจัย
การเก็บตัวอย่างและการฟอกฆ่าเชื้อ
		  เก็บตัวอย่างชิ้นส่วนล�ำต้นใต้ดิน (เหง้า) มะพร้าวนกคุ่มสายพันธุ์ Molineria sp. จากต�ำบนบ้านพร้าว อ�ำเภอ
ป่าพะยอม จงัหวดัพทัลุง โดยเกบ็ตัวอย่างได้ทัง้หมด 20 เหง้า ท�ำความสะอาดช้ินส่วนตวัอย่างโดยการล้างด้วยน�ำ้ยาล้างจาน
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ผสมน�้ำอัตราส่วน 1:100 (v/v) 2 ครั้ง แต่ละครั้งใช้เวลานาน 2 นาที แล้วล้างด้วยน�้ำกลั่น รอจนตัวอย่างแห้ง ตัดเอา
เฉพาะชิน้ส่วนทีต่ดิกบัใบและมตี�ำแหน่งตาข้าง ขนาดประมาณ 0.5 เซนตเิมตร น�ำไปฟอกฆ่าเชือ้ด้วยสารละลายคลอร๊อกซ์ 
ความเข้มข้นร้อยละ 10 (v/v) ปริมาตร 200 ml ที่เติมทวีน 20 (Tween 20) ประมาณ 2-3 หยดเขย่าเป็นเวลา 15 นาที 
จากนั้นล้างด้วยน�้ำกลั่นปราศจากเชื้ออีก 2 ครั้ง รอจนตัวอย่างแห้งจึงน�ำไปใช้ส�ำหรับการทดลองต่อไป

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนเหง้ามะพร้าวนกคุ่ม
		  น�ำชิ้นตัวอย่างพืชขนาดประมาณ 0.5 เซนติเมตร ที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อ เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
BAP ความเข้มข้น 0.25 mg/l และฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.50 mg/l โดยเติมผงถ่าน (Activated Charcoal) ร้อยละ 
8 (w/v) วางในห้องเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25±2oC และความเข้มแสงที่ 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

การชักน�ำให้มะพร้าวนกคุ่มเกิดการเพิ่มจ�ำนวนโครโมโซมด้วยสารละลายโคลชิซีน
		  น�ำชิ้นส่วนเนื้อเยื่อมะพร้าวนกคุ่มที่ได้จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS แบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3 ต้น แต่ละกลุ่ม
แยกแช่ในสารละลายโคลชิซินที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.10 0.15 และ 0.20 (w/v) นาน 24 48 และ 72 ช่ัวโมง
หลังจากนั้นจึงย้ายลงในอาหารสูตรกระตุ้นรากต่อไป

การชักน�ำให้เกิดรากจากชิ้นส่วนเนื้อเยื่อเหง้ามะพร้าวนกคุ่มที่ผ่านการกระตุ้นด้วยสารละลายโคลชิซิน 
		  ชิ้นส่วนเน้ือเยื่อมะพร้าวนกคุ่มท่ีผ่านการชักน�ำให้เกิดการเพิ่มจ�ำนวนโครโมโซมเล้ียงในอาหารสูตร ½ MS ที่
เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.5 mg/l วางในห้องเพาะเล้ียงที่อุณหภูมิ 25±2oC และความเข้มแสง 3,000 ลักซ์
เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ ท�ำการบันทึกจ�ำนวนและความยาวของราก

การนบัจ�ำนวนโครโมโซมด้วยการย้อมสโีดยวธีิ Feulgen Squash ดดัแปลงจาก Sharma และ Sharma (1980) [7]
		  ตัดปลายรากของมะพร้าวนกคุ ่มที่ผ่านการชักน�ำให้เพิ่มจ�ำนวนโครโมโซมในช่วงเวลา 9.00-10.00 น.
ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร จากปลายสุดแช่ในน�้ำยา Fixative ที่ประกอบด้วย Ethyl Alcohol ความเข้มข้นร้อยละ 95 
และ Glacial Acetic Acid ในอัตราส่วน 3:1 (v/v) เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 4oC จากน้ันหยด 1 N HCl
บนปลายราก ที่ อุณหภูมิ 60oC ทิ้งไว้ 5 นาที ล้างด้วยน�้ำกลั่น 2 ครั้ง ซับน�้ำออกให้แห้ง จากนั้นย้อมด้วยสีอะซีโตคาร์มีน 
(Acetocamine) เป็นเวลา 10 นาที ปิดด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ เคาะสไลด์ด้วยปลายดนิสอ ให้เซลล์กระจายตวัออกจากกนั 
ตรวจนับจ�ำนวนโครโมโซมด้วยกล้องจุลทรรศน์ก�ำลังขยาย 1000 เท่า เปรียบเทียบจ�ำนวนโครโมโซมระหว่างปลายราก
ที่ไม่ผ่านและผ่านการกระตุ้นด้วยสารโคลชิซีน ที่ระดับความเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนเหง้ามะพร้าวนกคุ่ม
		  ตัวอย่างเหง้ามะพร้าวนกคุ่มในการศึกษาครั้งน้ี เก็บจากมะพร้าวนกคุ่มสายพันธุ์ Molinaria sp. มีลักษณะ
ใบเรียวยาว ปลายของใบมีลักษณะแหลม ขอบใบเรียบ ด้านหน้าใบมีสีเขียวเข้มกว่าด้านหลังใบ มีขนเล็ก ๆ ทั้งสองด้าน 
วัดความยาวขนาดของใบและก้านใบ จาก 3 ใบล่างสุดของแต่ละต้น ความยาวเฉลี่ยของใบ ยาว 33.67±2.25 เซนติเมตร 
กว้าง 6.1±0.24 เซนติเมตร ก้านใบยาว เฉลี่ย 27.5±3.21 เซนติเมตร ดอกสีเหลือง มี 6 กลีบ โค่นเชื่อมติดกัน เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง เฉลี่ย 2.23±0.12 เซนติเมตร เกสรตัวผู้ 6 อัน ผลแบบเบอรี่ (Berry) สีขาว เมล็ดสีด�ำ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร (ภาพที่ 1)
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		  เพาะเลีย้งชิน้ส่วนเหง้าของมะพร้าวนกคุม่สายพนัธ์ุ Molineria sp.ในสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิฮอร์โมน BAP ความ
เข้มข้น 0.25 mg/l และฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.50 mg/l เติมผงถ่านร้อยละ 1 (w/v) เลี้ยงที่อุณหภูมิ 25±2oC 
และความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ พบการเปลี่ยนแปลงเมื่อผ่านไป 2 สัปดาห์ ชิ้นส่วนเหง้ามีการเจริญในส่วนของปลายยอด 
(Apical Meristem) (ภาพที่ 2) เมื่อครบ 4 สัปดาห์ ชิ้นส่วนเนื้อเยื่อวัดความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 3.79±1.25 เซนติเมตร 
(ความยาวของแต่ละต้นแสดงในตารางที ่1) โดยไม่เปลีย่นเป็นแคลสั ไม่สอดคล้องกบัรายงานของ Sharm, A.K. et al [7]
ซึ่งสามารถใช้อาหารสูตรเดียวกันนี้ แต่ไม่เติมผงถ่าน ชักน�ำชิ้นส่วนเหง้าของมะพร้าวนกคุ่มพันธุ์ C. orchioides Garetn
เกดิเป็นแคลลสั ผลท่ีต่างกันอาจมปัีจจยัหลายอย่าง เช่น ความแตกต่างของสายพันธุ ์อายขุองชิน้ส่วนเหง้า [4] การทดลอง
ครั้งนี้ลองใช้อาหารสูตรท่ีไม่เติมผงถ่านกลับพบว่าช้ินส่วนเนื้อเยื่อสร้างสารสีน�้ำตาลรอบ ๆ ท�ำให้อตัราการรอดต�ำ่ และ
เมือ่เตมิผงถ่านลงในอาหารท�ำให้ช้ินส่วนเหง้ามอีตัราการรอดและพฒันาไปเป็นต้นได้ดกีว่า (ข้อมูลไม่ได้แสดง)

ภาพที่ 1 ส่วนต่างมะพร้าวนกคุ่ม (Molineria sp.) เก็บจาก ต.บ้านพร้าว อ.ป่าพะยอม จ.พัทลุง
(A) ส่วนประกอบทั้งต้น (B) ใบ (C) ส่วนประกอบของดอกและเกสรตัวผู้ (D) ผล

ตารางที่ 1	 ความยาวของยอด และจ�ำนวนรากของมะพร้าวนกคุ่มในอาหารสูตรเพาะเลี้ยง MS + BAP 0.25mg/l 	
			   +  NAA 1.50 mg/l + ผงถ่านร้อยละ 1 (w/v) 

ขวดที่ ความสูงของต้น

(เซนติเมตร)

ความเข้มข้นของ

สารละลาย

โคลชิซีน (ร้อยละ)

ระยะเวลา (ชม.) จำ�นวนราก

1 5.2 0 0 3

2 3.4 4

3 4.7 2

4 3.4 0.10 24 6

5 4.4 2
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ขวดที่ ความสูงของต้น

(เซนติเมตร)

ความเข้มข้นของ

สารละลาย

โคลชิซีน (ร้อยละ)

ระยะเวลา (ชม.) จำ�นวนราก

6 3.7 1

7 2.4 0.10 48 1

8 4.6 5

9 2.3 0

10 4.2 0.10 72 2

11 3.1 1

12 3.7 3

13 4.2 0.15 24 0

14 4.9 2

15 4.1 1

16 4.1 0.15 48 2

17 5.9 0

18 1.7 0

19 2.0 0.15 72 1

20 1.2 1

21 3.0 1

22 3.1 0.20 24 1

23 5.5 1

24 2.7 1

25 4.4 0.20 48 2

26 5.3 1

27 6.4 1

28 3.3 0.20 72 2

29 2.7 0

ตารางที่ 1	 ความยาวของยอด และจ�ำนวนรากของมะพร้าวนกคุ่มในอาหารสูตรเพาะเลี้ยง MS + BAP 0.25mg/l 	
			   +  NAA 1.50 mg/l + ผงถ่านร้อยละ 1 (w/v) (ต่อ)
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ภาพที่ 2 ลักษณะของชิ้นส่วนเหง้าในอาหารสูตร MS เติมผงถ่านร้อยละ 1 (w/v) ฮอร์โมน BAP
และฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0.25 และ 1.50 mg/l (A) ระยะเวลา 1 สัปดาห์ (B) ระยะเวลา 4 สัปดาห์

A

B

ภาพที่ 3 รากของมะพร้าวนกคุ่มในอาหารสูตร ½ MS เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.50 mg/l อายุ 4 สัปดาห์
(A) ชุดควบคุม (B) สารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 0.20 mg/l เวลา 24 ชั่วโมง

การชักน�ำให้มะพร้าวนกคุ่มเกิดการเพิ่มจ�ำนวนโครโมโซมด้วยสารละลายโคลชิซีน
		  มะพร้าวนกคุ่มที่เพาะเลี้ยงจากเหง้าจนมีความยาวของล�ำต้นเพิ่มขึ้นทั้งหมด 27 ต้น แช่ในสารละลายโคชิซีน 
ความเข้มข้นร้อยละ 0.10 0.15 และ 0.20 เป็นเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง ตามล�ำดับและกระตุ้นให้เกิดรากในอาหาร
สตูร ½ MS เตมิฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.5 mg/l พบว่าจากทัง้หมด 29 ขวด (2 ขวดจากชดุควบคมุทีไ่ม่แช่สารละลาย
โคลชซีิน) กระตุน้ให้เกดิรากได้ทัง้หมด 24 ขวด คดิเป็นร้อยละ 82.75 จ�ำนวนรากสงูสุดเท่ากบั 6 รากต่อต้น (ร้อยละ 4.5) 
และน้อยทีส่ดุจ�ำนวน 1 รากต่อต้น (ร้อยละ 59) (ตารางที ่1 และ ภาพที ่3) รากจากต้นควบคมุมสีขีาวนวล ลกัษณะเลก็เรียว 
ซึง่แตกต่างจากต้นทีไ่ด้รบัสารละลายโคลชซินิ มสีนี�ำ้ตาลอ่อน และแข็งกว่า การชักน�ำให้เกิดรากของอาหารสตูรนีใ้ห้ผล
สอดคล้องรายงานของ Sharm, A.K. et al [7] ท�ำการทดลองการเพาะเลี้ยง C. orchioides Garetn. โดยใช้เนื้อเยื่อจาก
ตาเหง้าชกัน�ำให้เกดิราก พบว่าสตูอาหารทีช่กัน�ำให้เกิดรากทีด่ทีีสุ่ดคอื สตูร ½ MS เตมิฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1.5 mg/l
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		  เมื่อตรวจนับจ�ำนวนโครโมโซมในเซลล์ปลายรากของมะพร้าวนกคุ่มด้วยวิธี Feulgen Squash ดัดแปลงจาก 
Sharma และ Sharma (1980) [7] มะพร้าวนกคุม่จากชดุควบคมุ นบัจ�ำนวนโครโมโซมได้ทัง้หมด 18 โครโมโซม (2n=18) 
(ภาพที่ 3A) สอดคล้องกับการรายงานของ [3] ศึกษาจ�ำนวนโครโมโซมของมะพร้าวนกคุ่มทั้งหมด 9 ชนิด 3 สกุล คือ 
สกุล Curculigo Gaertn. ประกอบด้วย C. ensifolia C. Latifolia C. Megacarpa และ C. villosa สกุล Hypoxis L. 
มี 1 ชนิด คือ H. aurea และสกุล Molineria sp. ประกอบด้วย M. capitulate M. trichocarpa M. gracilis และ 
M. latifolia สามารถนับจ�ำนวนเซลล์ดิพพลอยด์ (Diploid) เท่ากับ 18 โครโมโซม 2n=2x=18 (x=9) จากการทดลองนี้
ต้นมะพร้าวนกคุ่มสายพันธุ์ Molineria sp. ที่แช่ด้วยสารละลายโคลชิซินความเข้มข้นร้อยละ 0.20 นาน 24 ชั่วโมง พบ
การเปลี่ยนแปลงของจ�ำนวนโครโมโซมได้เท่ากับ 36 โครโมโซม (ภาพที่ 3B) ประกอบกับข้อมูลของ [3] จึงเป็นไปได้ว่า
โคลชิซีนที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0.20 นาน 24 ชั่วโมง สามารถกระตุ้นให้มะพร้าวนกคุ่มเพิ่มจ�ำนวนโครโมโซมเป็น
เตตะพลอยด์ (Tetraploid) (2n=4x=36) ซึ่งที่ระดับความเข้มข้นของโคลชิซีนร้อยละ 0.20 มีรายงานว่าส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงจ�ำนวนโครโมโซมของกล้วยไม้ช้างแดงให้เพิ่มขึ้นจากปกติ 76 (2n=4x=76) เป็น 2n=2x=38 ได้สูงสุด 60 
เปอร์เซ็นต์ [8] ทั้งนี้เพราะโคลชิซีนมีผลต่อการยับยั้งการสร้างเส้นใยสปินเดิล (Spindle Fiber) ในระหว่างกระบวนการ
แบ่งเซลล์ ส่งผลให้โครโมโซมไม่สามารถเคลือ่นทีไ่ปยงัข้ัวของเซลล์ได้ จ�ำนวนโครโมโซมของเซลล์จงึเพิม่มากขึน้เป็น 2 เท่า 
ส่วนในระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีนอื่น ๆ ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงจ�ำนวนโครโมโซม

สรุปผลการวิจัย
		  การชักน�ำชิ้นส่วนล�ำต้นใต้ดินหรือเหง้าของต้นมะพร้าวนกคุ่มสายพันธุ์ Molineria sp. ด้วยสูตรอาหาร MS 
เติมฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 0.25 mg/l และ NAA ความเข้มข้น 1.5 mg/l สามารถท�ำให้ชิ้นส่วนเนื้อเยื่อเกิดยอด
และเจริญได้มากขึ้น มคีวามยาวเฉลีย่ 3.79±1.25 เซนตเิมตร น�ำชิน้สว่นดังกลา่วไปชักน�ำใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงจ�ำนวน
โครโมโซมด้วยสารละลายโคลชิซีน ทีร่ะดบัความเข้มข้นร้อยละ 0 0.10 0.15 และ 0.20 (w/v) เวลานาน 24 48 และ 72 ชัว่โมง 
พบว่าทีค่วามเข้มข้นร้อยละ 0.2 นาน 24 ชัว่โมง สามารถชกัน�ำให้มะพร้าวนกคุ่มมจี�ำนวนโครโมโซมเพิม่เป็น  36 โครโมโซม 
(2n=4x=36) มีความเป็นไปได้ว่าเป็นเตตระพลอยด์ทั้งนี้ต้องศึกษาเพิ่มเติมโดยการท�ำคาริโอไทป์เพื่อเป็นการยืนยันผล
ต่อไป ข้อมลูทีไ่ด้เป็นประโยชน์ส�ำหรบัการปรบัปรงุพนัธุม์ะพร้าวนกคุม่เพือ่เพิม่ผลผลิตส�ำหรบัการน�ำไปประยกุต์ใช้ส�ำหรบั
ค้นหาสารออกฤทธิ์ทางยาหรือสารให้ความหวานต่อไปในอนาคต

ภาพที่ 3 จ�ำนวนโครโมโซมจากปลายรากของต้นมะพร้าวนกคุ่ม (A) โครโมโซมจากชุดควบคุม (2n=18) 
(B) โครโมโซมจากสารละลายโคลชิซินความเข้มข้น 0.20 mg/l นาน 24 ชั่วโมง (2n=36) 
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