
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

ด้วย Programmable Logic Controller ส�ำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 2  

แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก�ำลัง วิทยาลัยการอาชีพเชียงราย

Construction and Efficiency Verification of the Experimental Set for Electric Motor 

Controller with Programmable Logic Controller for the Second Years Students in Higher 

Vocational Certificate Level, Electric Power Division, Chiangrai Industrial and Community 

Education College

ธนิศร์ พันธุ์ประยูร*

บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

ด้วย Programmable Logic Controller วิชาระบบควบคมุในงานอตุสาหกรรม รหสัวชิา 3104-2006 ตามหลกัสตูร 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้วิจัยได้ออกแบบ

และสร้างชดุทดลองให้ตรงตามหลกัสตูร จ�ำนวน 9 ใบงาน การทดลองครอบคลมุเนือ้หาการเรยีน จ�ำนวน 6 หวัข้อ

เร่ือง ประกอบด้วย การสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง การกลับทางหมุนของมอเตอร์ การควบคุมให้มอเตอร์ท�ำงาน 

เรียงกันตามล�ำดับ การสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์-เดลต้า การควบคุมมอเตอร์สองความเร็ว และการประยุกต์ใช้

เซนเซอร์ควบคมุการท�ำงานของมอเตอร์ โดยเลอืกใช้วสัดุ อปุกรณ์ทีม่คีณุภาพสามารถจดัหาได้ง่ายในประเทศไทย 

และราคาประหยัด กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

ชัน้ปีท่ี 2 แผนกช่างไฟฟ้า วทิยาลยัการอาชพีเชยีงราย ปีการศกึษา 2560 ท่ีลงทะเบียนเรยีนวชิาระบบควบคมุในงาน 

อุตสาหกรรม ท�ำการศึกษาและทดลองโดยใช้ชุดทดลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผลการวิจัยพบว่า ชุดทดลองการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.4/85.89 ซึ่งเป็นไปตาม

เกณฑ์ที่ตั้งไว้

ค�ำส�ำคัญ: ชุดทดลอง, การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า, Programmable Logic Controller
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Abstract
	 The purpose of this study was to construct and verify the efficiency of experimental set for 

the Electric Motor Controller with Programmable Logic Controller. This experimental set was used for 

teaching in Industrial Controller System course, the subject code 3104-2006, Higher Vocational Certificate 

Curriculum 2557 BE, Committee of Vocational Education.To operate this study, the researcher designed 

and constructed the experimental set comprised 9 experimental worksheets covering thecontents’ 

scope found in the course.There were six topics: the directly motor starting, the reversing of the motor 

rotation, the controlling of the motors arranged in sequence, the Star-delta starting motor, two-speed 

motor controlling, and the application of the sensor to control motor. Furthermore, the researcher 

used appropriate material and equipment that could be found easily in Thailand to save the budget. 

The sample of this study was the second years students in diploma level, Electric Power division, 

Chiangrai Industrial and Community Education college in the academic year 2014.Results indicated 

that the experimental set on Electric Motor Controller with Programmable Logic Controller was effective 

for learning. The efficiency of the experimental set was at 82.4/85.89as directed to the hypothesis 

setting.

Keyword: Experimental set, Electric Motor Controller, Programmable Logic Controller

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา

	 ในปัจจุบันเทคโนโลยีสมัยใหม่มีความส�ำคัญและมีอิทธิพลต่องานทางอุตสาหกรรมขนาดย่อมไปจนถึง

อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ซึ่งในงานอุตสาหกรรมทั้งหลายจะมีขบวนการต่าง ๆ ในการควบคุมการผลิตโดยอาศัย

เทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้แทนการควบคุมที่มีอยู ่เดิม ท�ำให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลดียิ่งข้ึน เช่น  

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ (Programmable Controller) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ควบคุมชนิดหนึ่งที่มีหน้าที่ 

ในการควบคุมเครื่องจักรแบบอัตโนมัติน�ำมาควบคุมเครื่องจักรได้ทุกชนิด และมีประสิทธิภาพสูง มีความแม่นย�ำ 

เป็นอย่างสูง การใช้เทคโนโลยขีองระบบควบคมุในงานอตุสาหกรรมมกีารขยายตวัในการน�ำไปใช้งานอย่างรวดเรว็ 

ผลจากการเปลีย่นแปลงท�ำให้การใช้งานของระบบควบคมุในงานอตุสาหกรรมได้ถูกสอดแทรกไว้กับการเรยีนการสอน

ในสาขาวิชาไฟฟ้าก�ำลัง สาขาเครื่องกล และสาขาเครื่องมือวัดและควบคุม เพื่อสอดคล้องกับขบวนการต่าง ๆ  

ในงานอุตสาหกรรมท่ีอาศัยเครื่องจักรท�ำงานแทนคนในรูปของระบบการควบคุมการท�ำงานอัตโนมัติ  

(ณรงค์ ตันชีวะวงศ์. 2522)

	 ในด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นส่วนส�ำคัญท่ีท�ำให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ  ในชวีติประจ�ำวนัและในสงัคมได้เนือ่งจากเป็นกระบวนการทีช่่วยพฒันาคนให้เป็นมนษุย์

ที่สมบูรณ์ทั้ง ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการด�ำรงชีวิต สามารถ

อยูร่่วมกบัผูอ้ืน่ได้อย่างมคีวามสขุ แต่กจิกรรมการเรยีนการสอนทีมี่คุณภาพและประสทิธภิาพเท่านัน้ ทีเ่อือ้ต่อการ

พฒันาศกัยภาพและความสามารถตลอดจนคุณลกัษณะต่าง ๆ ของคนท่ีจะเรยีนรู้และพฒันาตนเองได้อย่างต่อเนือ่ง 
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ตลอดชีวิต พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (พ.ศ. 2555-2559) ได้ตระหนักถึงความส�ำคัญ ในการพัฒนา 

ผู้เรียน โดยมุ่งหวังที่จะพัฒนาคุณภาพคนไทยทุกกลุ่มทุกวัยให้มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีจิตส�ำนึก 

วัฒนธรรมที่ดีงามและรู้คุณค่าของความเป็นไทย มีโอกาสและสามารถเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต เพื่อให้เป็นไปตาม

นโยบายพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาตฉิบบันี ้ส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษาจงึได้ส่งเสรมิให้สถานศกึษา 

ผลิตและพัฒนาก�ำลังคนอาชีวศึกษาอย่างมีคุณภาพ ได้มาตรฐาน ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงาน 

สังคมระดับภูมิภาคและประเทศ ซึ่งในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง รายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม เป็นพ้ืนฐานที่ส�ำคัญยิ่งในการผลิตและพัฒนาก�ำลังคนในด้านอุตสาหกรรม โดยปฏิบัติเก่ียวกับ 

การควบคมุมอเตอร์ ระบบนวิเมติกส์ ให้เกดิความแม่นย�ำและมปีระสทิธภิาพอย่างสงูสดุ แต่ในปัจจบุนัสถานศกึษา 

ยงัขาดส่ือการสอนทีส่ามารถท�ำให้ผูเ้รยีนเข้าใจเนือ้หาได้ง่ายและส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ด้ ซึง่ครเูป็นผูท้ีม่ี 

บทบาทที่ส�ำคัญยิ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุผลตามเป้าหมายที่ตั้งไว้

	 จากความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความส�ำคัญถึงแนวทางและ 

วิธกีารแก้ไขปัญหาโดยการสร้างชดุทดลองการควบคมุมอเตอร์ด้วย PLC เพือ่ให้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน

เป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ และเรียนรูไ้ด้ตลอดเวลา ซึง่จะท�ำให้ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนท่ีดข้ึีน เข้าท�ำงาน

ในด้านอุตสาหกรรมได้ และสามารถพัฒนาสู่เชิงพาณิชย์ได้อีกต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อสร้างชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller วิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104-2006 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 

ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

	 2.	 เพือ่หาประสทิธิภาพของชดุทดลองการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller

	 3.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านความรู้ของผู้เรียน ก่อนและหลังการเรียน โดยใช้ 

ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 ขอบเขตการวิจัย

	 1.	 ประชากรในการวจัิย คือ นักศึกษาระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู ปีที ่2 สาขาวชิาไฟฟ้า ส�ำนกังาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม

	 2.	 กลุม่ตัวอย่างในการวจัิย คือ นกัศกึษาแผนกวชิาช่างไฟฟ้าก�ำลงั วทิยาลยัการอาชีพเชยีงราย จ�ำนวน 10 คน

	 ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย

	 ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย เริ่มต้นจากการศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการเกี่ยวกับรายวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า ส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เพื่อหาประเด็นปัญหา รวมท้ังแนวทาง

และวิธีการแก้ปัญหา ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา เพื่อทราบถึงจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โครงสร้างของ
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หลกัสตูร เน้ือหาสาระของรายวิชา แล้วน�ำข้อมลูทีไ่ด้ก�ำหนดวัตถุประสงค์เชงิพฤตกิรรม เพือ่ใช้เป็นข้อมลูการสร้าง

เครื่องมือการวิจัย จากนั้นน�ำเครื่องมือที่สร้างขึ้นไปประเมินความเหมาะสมโดยอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ  

ท�ำการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ และน�ำเครื่องมือไปทดลองหาประสิทธิภาพจากกลุ่มท่ีมิใช่กลุ่มตัวอย่าง

เพื่อหาคุณภาพของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller หลังจากนั้น 

น�ำไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างเพือ่ทดสอบสมมตฐิาน เกบ็รวบรวมข้อมูลทีไ่ด้จากการน�ำไปใช้เพือ่วเิคราะห์ข้อมูล ด�ำเนนิการสรุป 

และอภิปรายผลการวิจัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้

	 1.	 ศึกษาสภาพปัญหา
		  การจัดการเรียนการสอนรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม จากแบบประเมินผลการสอน
ย้อนหลัง 5 ปี ตั้งแต่ปีการศึกษา 2555-2560 พบว่าเนื้อหาวิชาที่เกิดความซับซ้อน เข้าใจยาก และปริมาณของ
เนื้อหามีมาก ส่ือการสอนยังไม่เกิดความหลากหลายและมีจ�ำนวนท่ีไม่เพียงพอต่อผู้เรียน ไม่เกิดความสะดวก 
ในการใช้งานของผู้เรียน จึงท�ำให้เกิดการขาดทักษะการปฏิบัติ และเมื่อสอบถามผู้เรียนหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก�ำลัง วิทยาลัยการอาชีพเชียงราย ประจ�ำปีการศึกษา 2560 พบว่า ผู้เรียน 
มคีวามต้องการส่ือเพ่ือช่วยในการสร้างทกัษะการปฏบัิติ เนือ่งจากรายวชิาระบบควบคมุในงานอตุสาหกรรม หวัข้อ
เร่ืองการประยกุต์ใช้ PLC ร่วมกบัเซน็เซอร์และอปุกรณ์ควบคมุการท�ำงานของมอเตอร์ เป็นเรือ่งน่าสนใจ สามารถ

น�ำไปต่อยอดสู่กระบวนการในงานอุตสาหกรรมการผลิตต่อไป

	 2.	 ศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหา
		  จากการเก็บข้อมูลของปัญหา ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการและงานวิจัยต่อไปนี้
			   หลักการทางด้านหลักสูตรรายวิชา
				    1.	 หลักสูตรรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม
				    2.	 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีชุดทดลอง
				    3.	 ขั้นตอนการสร้างชุดทดลอง
				    4.	 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
				    5.	 หลักเกณฑ์ในการเลือกใช้ และผลิตสื่อการสอน
				    6.	 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ
				    7.	 การสร้างแบบทดสอบ
			   หลักการทางด้านวิศวกรรมศาสตร์
				    1.	 โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์
				    2.	 ทฤษฎีเกี่ยวกับระบบควบคุมอัตโนมัติ
				    3.	 การประยุกต์ใช้งาน PLC ในงานอุตสาหกรรม

	 3.	 น�ำเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
		  เมื่อด�ำเนินการเก็บข้อมูลของปัญหาและศึกษาแนวทางการแก้ปัญหา จึงน�ำเสนออาจารย์ที่ปรึกษา 
เพื่อพิจารณา ตรวจสอบและแก้ไข ให้ได้ซึ่งข้อมูลที่มีความเหมาะสม พร้อมในการด�ำเนินการวิจัย
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	 4.	 สร้างชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller 
		  มขีัน้ตอนการสร้างดงันี ้ออกแบบและสร้างชดุทดลองการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable 
Logic Controller เริม่ต้นด้วยการศกึษาข้อมลูเกีย่วกบัการออกแบบและสร้างชดุฝึก/ชดุทดลอง ท�ำการออกแบบ 
และเขียนแบบ ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม จากนั้นด�ำเนินการสร้างชุดทดลอง ท�ำการทดลอง 
การใช้งาน และประเมนิผลโดยผูเ้ชีย่วชาญ น�ำไปทดลองใช้กบัผูเ้รยีนตามใบงาน เกบ็รวบรวมข้อมูล แล้วประเมนิผล

ภาพที่ 1 การออกแบบโครงสร้างส่วนของโต๊ะทดลอง

ภาพที่ 2 การออกแบบโครงสร้างส่วนของโต๊ะทดลอง (ต่อ)
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ภาพที่ 3 ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

ด้วย Programmable Logic Controller ที่สร้างและพัฒนาขึ้น

	 5.	 ทดลองการท�ำงาน

		  ทดลองการท�ำงานของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic 

Controller ตรวจสอบอุปกรณ์แต่ละตัว ทดลองการท�ำงานเบื้องต้น รวมทั้งต่อวงจรการท�ำงานของมอเตอร์  

ตามที่ออกแบบไว้ น�ำมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับชุดทดลองท่ีมีการใช้งานอยู่ ตรวจสอบและแก้ไขจุดท่ีบกพร่อง

จนเกิดความสมบูรณ์ สามารถน�ำไปทดลองตามใบงานที่ได้ก�ำหนดไว้ต่อไป

	 สร้างคู่มือ ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้

		  5.1	 วิเคราะห์ค�ำอธิบายรายวิชา และจัดท�ำหน่วยการเรียน

		  5.2	 ก�ำหนดหน่วยการสอน

		  5.3	 ก�ำหนดหัวข้อเรื่อง

		  5.4	 ก�ำหนดวัตถุประสงค์ในการสอน

		  5.5	 ก�ำหนดกิจกรรมการเรียน

		  5.6	 ก�ำหนดแบบประเมินผล

		  5.7	 ผลการสร้างคู่มือประกอบชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
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	 	 5.8	 คู่มือครูประกอบด้วย แผนกิจกรรมการเรียนการสอน, แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน, 

ใบเนื้อหา, ใบงาน, แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลย

		  5.9	 คู่มือนักศึกษาประกอบด้วย ใบเนื้อหา ใบงาน แผนกิจกรรมการฝึกปฏิบัติ แบบทดสอบ  
และแบบทดสอบหลังเรียน

	 6.	 การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
		  เมื่อท�ำการสร้างชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller 
น�ำไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพในส่วนต่าง ๆ เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสม
			   6.1	 สร้างแบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
				    ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการสร้างแบบประเมินแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเนื้อหาและ
วัตถุประสงค์ ด้านเทคนิค ด้านสื่อการสอน แบบทดสอบ ใบงาน และใบความรู้ โดยมีล�ำดับขั้นดังนี้
				    6.1.1	 ก�ำหนดจุดประสงค์และหัวข้อการประเมิน
				    6.1.2	 สร้างแบบประเมิน ซึ่งประกอบด้วย ด้านเนื้อหาและวัตถุประสงค์ ด้านเทคนิค  
ด้านสือ่การสอน แบบทดสอบ ใบงาน และใบความรู้ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยแบ่งออกเป็น 
5 ระดับ
					     5	 หมายถึง ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด
					     4	 หมายถึง ความเหมาะสมในระดับมาก
					     3	 หมายถึง ความเหมาะสมในระดับปานกลาง
					     2	 หมายถึง ความเหมาะสมในระดับน้อย
					     1	 หมายถึง ความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด
				    6.1.3	 น�ำแบบประเมนิทีอ่อกแบบให้ผูเ้ชีย่วชาญด้านเนือ้หาและด้านสือ่การเรยีนการสอน 
ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม หากมีข้อบกพร่องหรือข้อเสนอแนะท�ำการปรับปรุงแก้ไข ก่อนท่ี 
จะน�ำไปใช้งานจริง
			   6.2	 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้
				    6.2.1	 วเิคราะห์เนือ้หาเพือ่ก�ำหนดวัตถุประสงค์การเรยีนการสอน วัตถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม  
น�ำมาออกแบบ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ซึง่เป็นข้อสอบท่ีออกตามวตัถุประสงค์ของหน่วยการเรยีน 
และผ่านการน�ำไปทดลอง วเิคราะห์ข้อสอบหาความยากง่าย อ�ำนาจจ�ำแนก และความเช่ือมั่นมาแล้ว เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน
				    6.2.2	 น�ำแบบทดสอบจ�ำนวน 25 ข้อ ไปหาความเที่ยงตรงของเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ 
จ�ำนวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ โดยถ้าข้อใดสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ก�ำหนดให้คะแนน
เท่ากบั +1 ถ้าไม่สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ให้คะแนนเท่ากบั -1 และถ้าไม่แน่ใจจะได้คะแนนเท่ากบั 0 น�ำผลทีไ่ด้ 
ไปค�ำนวณหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเนื้อหาทั้งหมด 25 ข้อ  
มค่ีาเฉลีย่ทีเ่ท่ากบั 1 อยู ่14 ข้อ ค่าเฉลีย่เท่ากบั 0.6 อยู ่11 ข้อ แสดงว่าแบบทดสอบมคีวามสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์  
และเนื้อหาอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ทุกข้อ จึงน�ำแบบทดสอบไปหาค่าความยากง่ายต่อไป
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				    6.2.3	 น�ำแบบทดสอบไปใช้กับนักศึกษาที่ผ่านการเรียนรายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรมมาแล้ว ซึ่งเป็นนักศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก�ำลัง ระดับชั้น ปวส.2 จ�ำนวน 12 คน ที่มีผลการเรียน

อยู่ในระดับเก่งและอ่อนอย่างละ 6 คน

				    6.2.4	 น�ำคะแนนมาวเิคราะห์หาความยากง่าย (P) โดยใช้ขอบเขตความยากง่าย.20 - .80 

และน�ำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (D) โดยใช้ขอบเขตค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไปจาก

แบบทดสอบทั้งหมด 25 ข้อ เป็นข้อสอบที่ยอมรับได้อยู่ในเกณฑ์ท่ีดี แต่มีข้อสอบท่ีต้องปรับปรุง 4 ข้อ คือ  

ข้อท่ี 4, 5, 10, 23 จงึต้องน�ำข้อสอบดงักล่าวไปปรบัปรงุค�ำถามและตวัลวง ค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน (rtt) มีค่า 0.764 แสดงว่าแบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นสูง

				    6.2.5	 น�ำแบบทดสอบไปใช้ในการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน เรือ่ง การประยกุต์ใช้ PLC 

ร่วมกับเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมการท�ำงานของมอเตอร์

	 7.	 การรวบรวมข้อมูล

		  ผูว้จิยัได้น�ำชดุทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ทีส่ร้างข้ึน 

ท�ำการทดลองกับผู ้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก�ำลัง วิทยาลัย 

การอาชีพเชียงราย ที่ยังไม่ผ่านการเรียนในรายวิชาน้ีเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและ 

หลังเรียน จ�ำนวน 10 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยด�ำเนินตามขั้นตอนดังนี้

			   7.1	สอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน โดยใช้เวลา 30 นาที

			   7.2	ผู้วิจัยท�ำการสอนแบบสาธิตประกอบการบรรยาย แสดงวิธีการต่อวงจรและการควบคุม

การท�ำงานของมอเตอร์โดยใช้ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller  

และอธิบายคู่มือการเขียนโปรแกรม GX DEVELOPER V.8 โดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ทดลองให้เห็นการท�ำงานของ

วงจร ใช้เวลา 2 ชั่วโมง

			   7.3	ท�ำการทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

ด้วย Programmable Logic Controller และใบงานประกอบการทดลอง จ�ำนวน 9 ใบงาน

			   7.4	ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เวลา 30 นาที

			   7.5	น�ำผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนของนักศึกษามาวิเคราะห์ค�ำนวณทางสถิต ิ

เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการเรียน

สรุปผลการวิจัย

	 การสร้างและหาประสทิธภิาพชุดทดลองการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller

	 1.	 เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนก่อนและหลงัการเรยีน โดยใช้แบบทดสอบภาคทฤษฎี 

ดังตารางที่ 1
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	 	 ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนและหลังการเรียน  

โดยใช้แบบทดสอบภาคทฤษฎี

ลำ�ดับที่
คะแนนก่อนเรียน

(25)
คะแนนหลังเรียน

(25)

1 9 22
2 11 19
3 7 21
4 9 20
5 9 20
6 10 22
7 9 19
8 10 21
9 8 20
10 11 22

ผลรวม 93 206
ค่าเฉลี่ย 9.30 20.60
ค่า S.D. 1.25 1.17
ร้อยละ 37.20 82.40

		  ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

ด้วย Programmable Logic Controller

กลุ่มตัวอย่าง
จำ�นวน 
ผู้เรียน

คะแนน
เต็ม ผลรวม S.D. ร้อยละ

คะแนนจากการทำ�แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียน ของนักศึกษา (E1)

10 25 206 20.60 1.17 82.40

คะแนนจากการทดสอบปฏิบัติ
ของนักศึกษา (E2)

10 90 773 77.30 2.67 85.89

	 จากตารางที ่2 ชดุทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ท่ีสร้างข้ึน 

เมือ่น�ำไปทดลองใช้กบักลุม่ตวัอย่างท�ำแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หลงัเรยีนของนกัศกึษา มคีะแนนเฉลีย่

คิดเป็น 82.40 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ร้อยละ 80 ตัวแรกที่ตั้งไว้ และคะแนนจากการทดสอบปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ย

คิดเป็นร้อยละ 85.89 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 80 ตัวหลังท่ีตั้งไว้ แสดงให้เห็นว่า ชุดทดลองการควบคุม 

มอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ทีส่ร้างขึน้มีประสทิธภิาพสงูกว่าเกณฑ์  80/80 ทีก่�ำหนดไว้  

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยสามารถน�ำไปใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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	 น�ำผลร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลังเรียน มาวิเคราะห์หาค่าดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.)

E.I. =
(ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน-ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียน)

(100 – ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียน)

	 วเิคราะห์ดชันปีระสทิธผิลของความก้าวหน้าทางพฒันาการการเรียนรูเ้ท่ากบั 0.719 หรอืคดิเป็นร้อยละ 

71.90 แสดงว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางพัฒนาการการเรียนรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 71.9

	 2.	 ผลการวิเคราะห์แบบประเมนิคุณภาพของชุดทดลองการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable 

Logic Controller จากผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน พบว่าในภาพรวมชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

ด้วย Programmable Logic Controller มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 และร้อยละ 82.2 

เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเนื้อหาและวัตถุประสงค์ มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49,  

ด้านเทคนคิ มคีณุภาพอยูใ่นระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากับ 4.06, ด้านสือ่การเรยีนการสอน มีคณุภาพอยูใ่นระดับปานกลาง  

มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 3.73, ด้านแบบทดสอบ มคีณุภาพอยูใ่นระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 4.10, ด้านใบงาน มคีณุภาพ

อยูใ่นระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 4.43, ด้านใบความรู้ มคีณุภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 4.77

	 จากผลการวจัิยชีใ้ห้เหน็ว่า ชดุทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller 

ที่สร้างขึ้นสามารถน�ำไปใช้ประกอบเป็นสื่อการเรียนการสอน ในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

ได้เป็นอย่างดี และต้องปรับปรุงบางส่วนตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

อภิปรายผลการวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

ด้วย Programmable Logic Controller ผลการวิเคราะห์การท�ำแบบทดสอบหลังเรียน มีผลคะแนนเฉลี่ย 

ร้อยละ 82.40 และผลการวเิคราะห์การทดสอบปฏิบติั มผีลคะแนนเฉลีย่ ร้อยละ 85.89 มปีระสทิธภิาพสงูกว่าเกณฑ์ 

ที่ก�ำหนดไว้ร้อยละ 80/80 และผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางพัฒนาการการเรียนรู้เพิ่มขึ้น ร้อยละ 71.9 

	 ผลการประเมินคุณภาพของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic 

Controller ด้านเน้ือหาและวตัถปุระสงค์ มคุีณภาพอยูใ่นระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 4.49, ด้านเทคนคิ มคีณุภาพ

อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.06, ด้านสื่อการเรียนการสอน มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 3.73, ด้านแบบทดสอบ มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10, ด้านใบงาน มีคุณภาพอยู่ใน

ระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากับ 4.43, ด้านใบความรู้ มคุีณภาพอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ มีค่าเฉลีย่เท่ากบั 4.77 ในภาพรวม 

ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก  

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 และร้อยละ 82.2

	 ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ที่สร้างขึ้น จากการ

ประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญมคีณุภาพอยูใ่นระดบัมาก ทัง้นีเ้พราะในการจดัท�ำได้มกีารวางแผนการปฏิบัตงิานเป็นข้ันตอน 

ชัดเจน ตั้งแต่การออกแบบโครงสร้าง การเลือกใช้วัสดุที่ค�ำนึงถึงความคงทน และแข็งแรง หาซื้อง่าย ทั้งนี้ก็ได ้

รับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในการให้ข้อเสนอแนะและการปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้ได้คุณภาพ ประสิทธิภาพ  
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และประสิทธิผลของชดุทดลองทีจ่ะน�ำไปใช้เป็นสือ่ประกอบการจดัการเรยีนการสอนในรายวชิาได้อย่างเป็นระบบ 
ในการทดลองคร้ังนีใ้ช้ชุดทดลอง 1 ชดุ ต่อผู้เรียน 2 คน ท�ำให้ผูเ้รยีนมโีอกาสช่วยกนัเสนอความคิดเหน็และแก้ปัญหา 
ทีเ่กดิขึน้ขณะท�ำการทดลอง และผูว้จัิยได้ควบคุมดูแลผูเ้รยีนขณะปฏบิตังิานอย่างใกล้ชดิ ประกอบกบักลุม่ตวัอย่าง
ให้ความร่วมมอืในการท�ำวจิยัด้วยความเตม็ใจจงึท�ำให้ชดุทดลองการควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable 
Logic Controller ด้านเนือ้หาและวตัถปุระสงค์ มคีณุภาพอยูใ่นระดับมาก มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ์ทีก่�ำหนด
ไว้ร้อยละ 80/80 และผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางพัฒนาการการเรียนรู้เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 71.9

ข้อเสนอแนะ
	 จากผลการวจัิย การสร้างและหาประสทิธภิาพชดุทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable 
Logic Controller เพื่อใช้กับนักศึกษาที่เรียนในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2557 ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้วิจัย 
มีข้อเสนอแนะ ดังนี้
	 1.	 ในการสร้างการชุดทดลอง จะต้องมีการตรวจสอบการท�ำงานของอุปกรณ์แต่ละชิ้น และตรวจสอบ
วงจรไฟฟ้าอย่างละเอียดเพื่อให้เกิดความปลอดภัย
	 2. 	การออกแบบสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดทดลอง ต้องค�ำนึงถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหา 
ที่จะได้รับจากการใช้ชุดทดลองกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตรให้มีความสอดคล้องกัน
	 3.	 ในการสร้างสื่อการสอนประเภทชุดทดลองที่มีการใช้งานเกี่ยวกับไฟฟ้ากระแสสลับนี้ ต้องค�ำนึงถึง
ความปลอดภัยของผู้เรียนเป็นส�ำคัญ
	 4.	 ความร่วมมอืของกลุม่ตวัอย่าง มผีลอย่างยิง่ต่อการหาประสทิธิภาพของชดุทดลองผูว้จิยั และครผููส้อน 
ต้องร่วมกนัใช้เทคนคิและวิธีการสนับสนุนให้กลุม่ตัวอย่างร่วมมอืในการท�ำวจิยัด้วยความเตม็ใจ
	 5.	 การทดลองโดยใช้ชุดทดลอง 1 ชุด ต่อผู้เรียน 2 คน ท�ำให้ผู้เรียนมีโอกาสช่วยกันเสนอความคิดเห็น
และแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นขณะท�ำการทดลอง แต่ถ้าผู้เรียนบางคนไม่สนใจอาจไม่ลงมือปฏิบัติ เป็นผลให้การวิจัย 
ได้ข้อมูลไม่ตรงกับสภาพเป็นจริง ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรควบคุมดูแลผู้เรียนขณะปฏิบัติงานอย่างใกล้ชิด
	 6.	 การเลอืกใช้วัสดุส�ำหรับประกอบเป็นชดุทดลอง ควรเลอืกวสัดตุ่าง ๆ ให้เป็นชนดิท่ีมคีวามผดิพลาดต�ำ่  
และสามารถหาซ้ือได้ทัว่ไปในประเทศ ต่างจังหวดั เพือ่ความสะดวกในการบ�ำรงุรกัษาชดุทดลอง
	 7.	 ควรน�ำชดุทดลองทีผู่ว้จัิยได้พฒันาข้ึนไปประยกุต์ใช้ในการพฒันาการเรยีนการสอนวชิาระบบควบคุม
ในงานอตุสาหกรรมกบัวทิยาลยัอืน่ ท่ีสงักดัส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษาต่อไป
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