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บทคััดย่่อ 

	 งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาการปฏิิบััติิการสอนที่่�ใช้้แนวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิด   

เชิิงออกแบบเพ่ื่�อส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน กรณีีศึึกษาคืือครูวิิทยาศาสตร์์ระดัับมััธยมศึึกษา       

จำนวน 3 คน เก็็บข้้อมููลโดยใช้้แบบสััมภาษณ์์ 4 ด้้าน ได้้แก่่ 1) ความรู้้�ด้้านการสอนและประสบการณ์์สอน        

เกี่่�ยวกับการสอนตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา และกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบแบบบูรณาการ 2) การจััด                 

การเรีียนการสอนตามกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ 3) บทบาทของครูู และ 4) การวััดและประเมิินผล  

	 ผลการวิิจััยพบว่่า ครูวิิทยาศาสตร์์มีีความรู้้�ความเข้้าใจคลาดเคลื่่�อนเกี่่�ยวกัับการสอนตามแนวทาง           

สะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบในเรื่่�องการส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนทดสอบประสิิทธิิภาพของ                   

ตััวต้นแบบ และปรัับปรุุงพััฒนาตััวต้นแบบให้้ดีีที่่�สุุด ส่่วนในชั้้�นเรีียน ครููมีีความเข้้าใจถูกต้้องว่่า ครููทำหน้้าที่่�        

เป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษาและอำนวยความสะดวกในการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน และมีีการวััดและประเมิินผล   

นัักเรีียนทั้้�งในระหว่่างการทำงาน และประเมิินผลงานเมื่่�อแล้้วเสร็็จ ทั้้�งนี้้� ครููวิิทยาศาสตร์์ควรส่่งเสริิม                       

ให้้นัักเรีียนทำการสร้้างตััวต้้นแบบและทำการทดสอบซ้้ำหลายครั้้�งเพื่่�อให้้ได้้นวััตกรรมที่่�ดีีที่่�สุุด งานวิิจััยนี้้�ยััง      

แสดงให้้เห็็นถึึงความต้้องการจำเป็็นในการส่่งเสริิมและพััฒนาการสอนของครูวิิทยาศาสตร์์ให้้สามารถสอน           

โดยใช้้การออกแบบเป็็นฐานในสะเต็็มศึึกษา
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Abstract 

	 The research aimed to investigate the teaching methods used in STEM education and 

the design thinking process to encourage high school students to create innovations. The data 

was gathered through interviews with three high school science teachers using a protocol    

consisting of four parts: 1) teaching knowledge and experience in STEM education and the 

design thinking process, 2) instructional management related to the design thinking process,    

3) teachers' roles in the classroom, and 4) assessment and evaluation. 

	 The results of the study showed that science teachers have a limited understanding   

of the design thinking process. They did not encourage their students to create prototypes     

and test the effectiveness of the prototypes multiple times to develop optimal solutions.         

In their classrooms, the teachers acted as mentors and facilitated student innovation. They 

assessed students' work during the process and evaluated it at the end. This study suggests 

that science teachers should encourage their students to create prototypes and engage in    

iterative testing, redesigning, retesting, and redesigning again to achieve optimal prototypes.   

The research also highlights the need to promote and develop design-based learning among 

science teachers in STEM education.
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ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา

	ก ารพััฒนาประเทศจำเป็็นต้้องอาศััยการสร้้างนวััตกรรมเพื่่�อนำมาใช้้ในการพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคม 

นวััตกรรมหลายอย่่างในปััจจุุบัันเป็็นนวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โดยก่่อน    

การสร้้างนวััตกรรมจำเป็็นต้้องใช้้ทัักษะการคิิดขั้้�นสููง การออกแบบ และการสร้้างสรรค์์นวััตกรรม ซึ่่�งจำเป็็นต้้อง

มีีการส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีทัักษะและความสามารถในการสร้้างนวััตกรรมตั้้�งแต่่ระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน            

โดยเฉพาะในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ปััจจุุบัันมีีนัักวิิชาการได้้นำเสนอรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�           

ที่่�ส่่งเสริิมการสอนที่่�ใช้้การออกแบบเพ่ื่�อแก้้ไขปััญหาและสร้้างนวััตกรรมในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์เป็็นจำนวนมาก 

(Fortus et al., 2011; Geitz & Geus, 2019; ลืือชา ลดาชาติิ; ลฎาภา ลดาชาติิ, 2561) ซึ่่�งรููปแบบที่่�ได้้รัับ     

ความนิิยมในประเทศไทยคืือการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางของสะเต็็มศึึกษา

	 ประเทศไทยมีีการส่่งเสริิมการจััดการศึึกษาที่่�ใช้้สะเต็็มศึึกษามาตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2556 โดยสะเต็็มศึึกษา  

เป็็นแนวทางการจััดการศึึกษาที่่�บููรณาการวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ และคณิิตศาสตร์์                       

ที่่�มุ่่�งแก้้ไขปััญหาท้้าทายที่่�พบเห็็นในชีีวิิตจริิง (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2557)            

โดยประเทศไทยได้้มีีการจััดตั้้�งโรงเรีียนศููนย์์สะเต็็มศึึกษาภาคจำนวน 13 แห่่งเพ่ื่�อเป็็นแหล่งเรีียนรู้้�ด้านสะเต็็ม    

และเพื่่�อให้้ครููในโรงเรีียนเครืือข่่ายได้้พััฒนาความรู้้�ในการจััดการเรีียนการสอนตามแนวทางของสะเต็็ม         

นอกจากนี้้� สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) และกระทรวงศึึกษาธิิการยัังมีีนโยบาย

และเป้้าหมายให้้ครููผู้้�สอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมีีการจััดกิิจกรรมสะเต็็มศึึกษา เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดผล       

สััมฤทธิ์์�ทางด้้านการเรีียนผ่่านการใช้้ทัักษะต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องในการศึึกษาค้้นคว้้า และแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง         

โดยมีีครููผู้้�สอนเป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษา แต่่จากงานวิิจััยของสุุดารััตน์์ พรหมแก้้ว และคณะ (2563) พบว่่า หน่่วยงาน

ทางการศึึกษาของไทยไม่่ได้้ระบุุแนวปฏิิบััติิที่่�ชััดเจนว่่าโรงเรีียนเครืือข่่ายสะเต็็มศึึกษาต้้องนำกิิจกรรมสะเต็็ม     

ศึึกษาบรรจุุเข้้าไปเป็็นรายวิิชาพื้้�นฐานหรืือรายวิิชาเพิ่่�มเติิมในหลัักสููตรสถานศึึกษา โรงเรีียนจึึงไม่่ได้้ดำเนิินการ

พััฒนาหลักสููตร มีีเพีียงแต่่การจััดกิิจกรรมที่่�บููรณาการเข้้าไปในรายวิิชาจััดกิิจกรรมชุุมนุุม และจััดกิิจกรรมค่่าย

เท่่านั้้�น จากลักษณะดัังกล่่าว ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะศึึกษาการปฏิิบััติิการสอนตามแนวทางของสะเต็็มของ     

ครููวิิทยาศาสตร์์ในโรงเรีียนศููนย์์สะเต็็มศึึกษาภาคว่่ามีีลัักษณะเป็็นอย่่างไร

	ก ารจัดักิิจกรรมการเรียีนรู้้�ตามแนวทางของสะเต็ม็ศึกึษาในประเทศไทยนิยิมใช้ก้ระบวนการออกแบบเชิงิ

วิิศวกรรม ซึ่่�งถููกนำมาใช้้อย่่างแพร่่หลายในการสอนโดยใช้้การออกแบบเป็็นฐานและการจััดการเรีียนรู้้�                    

สะเต็็มศึึกษา (สุุทธิิกานต์์ เลขาณุุการ และคณะ, 2565) นอกจากนี้้� ผู้้�วิิจััยพบว่่ากระบวนการออกแบบ                     

เชิงิวิศิวกรรมมีคีวามสอดคล้องกับักระบวนการคิิดเชิงิออกแบบ (design thinking process) ซึ่่�งเป็็นกระบวนการทีี่

นิิยมใช้้สำหรับการพััฒนานวััตกรรมโดยยึึดความต้้องการของผู้้�ใช้้งานสุุดท้าย (end-users) เป็็นศููนย์์กลางใน       

การออกแบบนวััตกรรมเพื่่�อแก้้ไขปััญหา มีีงานวิิจััยที่่�นำกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบมาใช้้ในการจััดการศึึกษาทั้้�ง

ในประเทศไทยและต่่างเป็็นประเทศเป็็นจำนวนมาก (ไปรมา อิิศรเสนา ณ อยุุธยา และ ชููจิิต ตรีีรััตนพัันธ์์, 2560; 

พิิชญา กล้้าหาญ และ วิิสููตร โพธิ์์�เงิิน, 2564; Parker et al., 2021) การคิิดเชิิงออกแบบจำเป็็นที่่�จะต้้องคิิดเชิิง

บวกและเป็็นนัักปฏิิบััติิ นัักทดลองและทดสอบ และเป็็นผู้้�ที่่�เรีียนรู้้� สิ่่�งที่่�นัักออกแบบเชิิงความคิิดทำคืือการทำ  

ความเข้้าใจอย่่างลึึกซึ้้�ง ทำซ้้ำแล้้วซ้้ำอีีกและพยายามค้้นหาสิ่่�งที่่�เป็็นแรงบัันดาลใจ (มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
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พระจอมเกล้า้ธนบุรุี,ี 2560) กระบวนการคิิดเชิงิออกแบบยังัสอดคล้อ้งกับัสมรรถนะหลักัของผู้้�เรียีนของสำนักังาน

คณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน (2564) ซึ่่�งจำเป็็นที่่�จะต้้องเสริิมสร้้างให้้เกิิดขึ้้�นกัับผู้้�เรีียนทุุกคน ทั้้�งนี้้� 

กระบวนการคิดิเชิงิออกแบบยังัถืือเป็น็เรื่่�องใหม่ของการศึกึษาไทย จากงานวิจิัยัของเบญจมาศ รอดวงษ์ ์และคณะ 

(2565) ที่่�ศึึกษาการจััดกิิจกรรมบููรณาการสะเต็็มศึึกษาที่่�เน้้นการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิง

ออกแบบของนักัเรียีน ผลการวิิจัยัพบว่า การจััดกิจิกรรมยังัไม่ท่ำให้น้ักัเรียีนสามารถเสนอแนวทางการแก้ไ้ขปัญัหา

ใหม่่ที่่�แตกต่่างจากแนวทางการแก้้ไขเดิิม ๆ  ได้้ นัักเรีียนบางส่่วนสร้้างชิ้้�นงานหรืือต้้นแบบผลิิตภััณฑ์์โดยไม่่ได้้มอง

ในมุมุมองความต้อ้งการของผู้้�ใช้ง้านจริงิ อีกีทั้้�งกระบวนการคิดิเชิงิออกแบบยังัเป็น็ความท้า้ทายในการจัดักิจิกรรม

การเรีียนการสอนของครููผู้้�สอน (Razali et al., 2022)

	 ผลการวิิจััยของลืือชา ลดาชาติิ และคณะ (2562ก) ที่่�ศึึกษาเกี่่�ยวกัับความเข้้าใจและมุุมมองของครูู      

เกี่่�ยวกัับสะเต็็มศึึกษาและการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม พบว่่าครููบางส่่วนยัังขาดความเข้้าใจเกี่่�ยวกับสะเต็็มศึึกษา 

และยัังไม่่ได้้ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนสร้้างนวััตกรรมผ่่านกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม และยัังมีีงานวิิจััยที่่�พบว่่า

ครูมีีความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่�อนเกี่่�ยวกับสะเต็็ม และไม่่ตระหนักถึงความสาคััญของการสร้้างนวััตกรรมด้้วย            

การออกแบบเชิิงวิิศวกรรม (ชาตรีี ฝ่่ายคำตา และคณะ, 2566)

	จ ากที่่�มาและความสำคััญดัังกล่าว ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะศึึกษาการปฏิิบััติิการสอนที่่�ใช้้แนวทาง        

สะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบเพ่ื่�อส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน โดยศึึกษาจากครูู

วิิทยาศาสตร์์ที่่�ผ่่านการฝึึกอบรมการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา และความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการ       

ประยุุกต์์ใช้้กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบสำหรับการสอนในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งจะเป็็นการศึึกษาการนำ

แนวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบไปใช้้ในห้้องเรีียน และเป็็นข้้อมููลในการพััฒนาวิิชาชีีพครู

วิิทยาศาสตร์์ในอนาคต

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 เพื่่�อศึึกษาการปฏิิบััติิการสอนที่่�ใช้้แนวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบเพื่่�อส่่งเสริิม 

การสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 การสอนตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา หมายถึึง รููปแบบการสอนที่่�ส่่งเสริิมผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะการ                   

แก้้ปััญหาโดยใช้้กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

	 กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ หมายถึึง ขั้้�นตอนที่่�นำมาใช้้ดำเนิินการแก้้ปััญหาโดยเริ่่�มที่่�การทำความ

เข้้าใจความต้้องการของผู้้�ใช้้นวััตกรรม การระดมความคิิด การออกแบบ การสร้้างตััวต้้นแบบและทดสอบ             

เพื่่�อให้้ได้้นวััตกรรมที่่�ตรงกัับความต้้องการของผู้้�ใช้้มากที่่�สุุด ผู้้�วิิจััยได้้นำกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ 5 ขั้้�นตอน

ของ The Hasso Plattner Institute of  Design at Stanford (2022) หรืือที่่�รู้้�จัักกัันว่่า The Stanford          

d.school มาใช้้ในการงานวิิจััยนี้้�
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 ขอบเขตการวิิจััย/กรอบแนวคิิด

	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการศึึกษารายกรณีี (Case Study) ในเรื่่�องการปฏิิบััติิการสอนที่่�ใช้้แนวทางสะเต็็ม

ศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบเพื่่�อส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียนจากครููกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

วิิทยาศาสตร์์จำนวน 3 คน ในโรงเรีียนศููนย์์สะเต็็มศึึกษาภาคแห่่งหนึ่่�ง

                                     

                                         ภาพ 3 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

กรณีีศึึกษา

	ก รณีีศึึกษา คืือ การปฏิิบััติิการสอนของครููผู้้�สอนประจำกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และ        

เทคโนโลยีีที่่�กำลัังปฏิิบััติิงานในโรงเรีียนศููนย์์สะเต็็มศึึกษาภาคแห่่งหนึ่่�ง ซึ่่�งผ่่านการอบรมการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

สะเต็็มศึึกษามาในระดัับหนึ่่�ง แต่่ยัังไม่่ได้้ปฏิิบััติิหน้าที่่�วิิทยากรในการอบรมเกี่่�ยวกับสะเต็็มศึึกษาให้้กัับ               

หน่่วยงานภายนอกโรงเรีียน โดยผู้้�วิจััยได้้ดำเนิินการติิดต่่อและขอความยิินยอมเข้้าร่่วมในกระบวนการวิิจััย     

จำนวน 3 คน แบ่่งเป็็น 3 ประเภท ประเภทละ 1 คน ได้้แก่่ ครููผู้้�ช่่วยที่่�มีีประสบการณ์์ในการทำงานไม่่เกิิน 2 ปีี 

ครููประจำระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น และครูประจำระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย ในงานวิิจััยนี้้�ใช้้รหััสแทน

ชื่่�อของครููด้้วยเหตุุผลทางด้้านจริิยธรรมการวิิจััย ดัังนี้้�

	ครู ู T1 คืือ ครููผู้้�ช่่วยสอนวิิชาโครงงานวิิทยาศาสตร์์ ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น และสอนวิิชาฟิิสิิกส์์และ

ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย เพศหญิิง วุุฒิิการศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี ประสบการณ์์ในการสอน 1 ปีี

	ครู ู T2 คืือ ครููประจำระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น สอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไป ระดัับมััธยมศึึกษาตอน

ต้น้ และสอนวิชิาดาราศาสตร์ ์ระดับัมัธัยมศึกึษาตอนปลาย เพศหญิงิ วุฒุิกิารศึกึษาระดับัปริญิญาตรี ีประสบการณ์์

ในการสอน 6 ปีี

	ครู ู T3 คืือ ครููประจำระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย สอนวิิชาชีีววิทยา ระดัับมัธยมศึึกษาตอนปลาย 

เพศหญิิง วุุฒิิการศึึกษาระดัับปริิญญาโท ประสบการณ์์ในการสอน 5 ปีี
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	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้วิิจััย
	 ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยใช้้แบบสััมภาษณ์์กึ่่�งโครงสร้้างรููปแบบปลายเปิิดจำนวน 4 ด้้าน ดัังนี้้�
	ด้ า้นที่่� 1 ด้า้นความรู้้�ด้า้นการสอนและประสบการณ์ส์อนเกี่่�ยวกับัการสอนตามแนวทางสะเต็ม็ศึกึษา และ
กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบแบบบููรณาการ จำนวน 8 ประเด็็น ได้้แก่่ 1.1 ความหมายและลัักษณะของการสอน
ตามกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ 1.2 การจััดการเรีียนการสอนที่่�ใช้้กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบในรายวิิชา
วิิทยาศาสตร์์ 1.3 ประสบการณ์์ในการจััดการเรีียนการสอนที่่�ใช้้กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบให้้กัับนัักเรีียน 1.4 
ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับัการสอนตามแนวสะเต็ม็ศึกึษา 1.5 เป้้าหมายของการสอนสะเต็ม็ศึกึษา 1.6 ประสบการณ์์ในการ
จัดัหรืือมีสี่ว่นร่ว่มในการจััดการเรียีนการสอนตามแนวสะเต็ม็ 1.7 การเตรียีมตัวัของครูใูนการจัดัการสอนตามแนว
สะเต็็มศึึกษา และ 1.8 ปััญหา อุุปสรรคและความท้้าทายของการสอนตามแนวสะเต็็มศึึกษา
	ด้ ้านที่่� 2 ด้้านการจััดการเรีียนการสอนตามกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและกระบวนการออกแบบเชิิง
วิิศวกรรม จำนวน 5 ประเด็็น ได้้แก่่ 2.1 การให้้นัักเรีียนระบุุปััญหา 2.2 การให้้นัักเรีียนทำความเข้้าใจปััญหา 
รวบรวมข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้อง 2.3 การให้้นัักเรีียนระดมความคิิด ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา 2.4 การให้้นัักเรีียน       
ดำเนินิการแก้้ปััญหา การสร้้างตัวัต้นแบบ และ 2.5 การให้้นักัเรียีนทดสอบประเมินิผล ปรับัปรุงุ และนำเสนอวิธิีกีาร        
แก้้ปััญหาหรืือตััวต้้นแบบ
	ด้ ้านที่่� 3 ด้้านบทบาทของครูู
	ด้ ้านที่่� 4 ด้้านการวััดและประเมิินผล จำนวน 2 ประเด็็น ได้้แก่่ 4.1 การวััดและประเมิินผลระหว่่างเรีียน 
และ 4.2 การวััดและประเมิินผลหลัังเรีียน
	ผู้้�วิ จิัยันำแบบสัมภาษณ์ให้อ้าจารย์์ที่่�ปรึกึษาตรวจสอบความถููกต้อ้ง เหมาะสมของเนื้้�อหาและข้้อคำถาม 
จากนั้้�นให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 คน ประเมินิความตรงเชิงิเนื้้�อหา (Index of Item Objective Congruence; IOC) 
จากนั้้�นนำผลการประเมิินมาปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะ ผลการประเมิินพบว่า เนื้้�อหาและข้้อคำถาม               
ในแบบสััมภาษณ์์มีีความเหมาะสม (ค่่า IOC ทุุกด้้านมากกว่่า 0.5)

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
	 1. ผู้้�วิิจััยทำการนััดหมายวัันเวลาที่่�ผู้้�วิิจััยและครููผู้้�ให้้สััมภาษณ์์สะดวกเป็็นรายบุุคคล
	 2. ผู้้�วิจััยชี้้�แจงจุุดมุ่่�งหมายของการวิิจััยเพื่่�อให้้เกิิดความเข้้าใจร่่วมกัันระหว่างผู้้�วิิจััยกัับครููที่่�ให้้สััมภาษณ์ 
และขออนุุญาตครููที่่�ให้้สััมภาษณ์์ทุุกคนในการบัันทึึกเสีียงตลอดการสััมภาษณ์์
	 3. ผู้้�วิิจััยทำการสััมภาษณ์์ครููโดยใช้้ข้้อคำถามตามแบบสััมภาษณ์์
	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
	 1. ผู้้�วิิจััยนำข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์แก่่นสาระ (thematic analysis) โดยวิิเคราะห์์เนื้้�อหาจากการถอด
เทปบัันทึึก เป็็นการสััมภาษณ์ของครูผู้้�ให้้สััมภาษณ์เป็็นรายบุุคคล เชื่่�อมโยงประเด็็นที่่�เหมืือนและประเด็็นที่่�แตก
ต่่างระหว่่างครููทั้้�ง 3 คน และสรุุปเป็็นแก่่นสาระสำคััญ
	 2. นำผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลที่่�ได้้ให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบโดยใช้้เทคนิิคหาความเชื่่�อมั่่�นระหว่่างผู้้�ตรวจ
อิิสระ (inter-rater reliability) เป็็นการวิิเคราะห์์ตีีความข้้อมููลที่่�ได้้อีีกครั้้�งหนึ่่�ง นำผลที่่�ได้้มาอภิิปรายร่่วมกััน   
หากข้้อคิิดเห็็นของผู้้�วิิจััยและผู้้�เชี่่�ยวชาญสอดคล้้องกัันจึึงจะนำผลไปสรุุปและอภิิปรายผล หากข้้อคิิดเห็็นของ       
ผู้้�วิิจััยและผู้้�เชี่่�ยวชาญไม่่สอดคล้้องกัันจะอภิิปรายแลกเปลี่่�ยนข้้อคิิดเห็็นเพิ่่�มเติิมเพื่่�อให้้ได้้ข้้อสรุุปร่่วมกััน
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สรุุปผลการวิิจััย

	ผู้้�วิ ิจััยได้้วิิ เคราะห์์ข้้อมููลที่่� ได้้จากการสััมภาษณ์์ของครููทั้้�ง 3 คน สรุุปออกมาเป็็นแก่่นสาระ                     

จำนวน 4 แก่่นสาระดัังนี้้�

	 1. ครููเข้้าใจความหมายและลัักษณะของสะเต็็มศึึกษา แต่่มีีมุุมมองว่่าการจััดการเรีียนการสอนต้้องใช้้ 

เวลามาก และนัักเรีียนยัังขาดความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�จะนำมาใช้้

	 2. ครููจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้เพีียงบางขั้้�นตอนของกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและกระบวน           

การออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

	 3. ในชั้้�นเรีียน ครููทำหน้าที่่�เป็็นที่่�ปรึึกษา คอยให้้คำแนะนำ และให้้ข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกับการออกแบบ

ของนัักเรีียน

	 4. ครูมีีการประเมิินผลระหว่างเรีียนโดยสัังเกตการทำงานและประเมิินความก้้าวหน้้า ส่่วน                       

การประเมิินหลังเรีียนครูประเมิินชิ้้�นงานของนัักเรีียนเพีียงครั้้�งเดีียว โดยไม่่ได้้ให้้นัักเรีียนได้้แก้้ไข ปรัับปรุุง            

เพื่่�อให้้ได้้ชิ้้�นงานที่่�ได้้ที่่�สุุด

	ทั้้ �ง 4 แก่่นสาระ ผู้้�วิิจััยได้้ยกตััวอย่่างบางส่่วนของการสััมภาษณ์์มาเป็็นข้้อมููลประกอบ ดัังตาราง 1 – 4

ตาราง 1 การสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกัับความรู้้�ด้้านการสอนและประสบการณ์์สอนเกี่่�ยวกัับการสอนตามแนวทาง              

สะเต็็มศึึกษา และกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบแบบบููรณาการ
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	จ ากตาราง 1 พบว่่า ครูู T1 T2 และ T3 ทราบความหมายและลัักษณะของการสอนแบบสะเต็็มศึึกษา 

แต่่มีีแค่่ครูู T3 ที่่�เคยให้้นัักเรีียนออกแบบและสร้้างนวััตกรรมที่่�ใช้้ในการแก้้ปััญหาในชีีวิิตประจำวััน ส่่วนครูู T1   

ให้้นัักเรีียนนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์มาสร้้างเป็็นของเล่่น ส่่วนของ T2 ไม่่เคยให้้นัักเรีียนออกแบบและสร้้าง

นวััตกรรมในคาบเรีียน แต่่เคยจััดกิิจกรรมในค่่ายนอกห้้องเรีียน และครููทั้้�งสามคนมีีความเห็็นตรงกัันว่่า การ     

จััดการเรีียนการสอนที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ออกแบบและสร้้างนวััตกรรมมีีข้้อจำกััดเรื่่�องเวลา และความรู้้�ทาง    

วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน อีีกทั้้�ง การสอนลัักษณะนี้้�ครููผู้้�สอนต้้องเตรีียมตััวมากกว่่าการสอนปกติิ
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ตาราง 2  การสััมภาษณ์เกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนการสอนตามขั้้�นตอนของกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและ

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

	จ ากตาราง 2 ครููทั้้�งสามคนเคยให้้นัักเรีียนได้้ศึึกษาปััญหาที่่�สามารถแก้้ปััญหาโดยใช้้ความรู้้�ทาง

วิิทยาศาสตร์์และให้้นัักเรีียนได้้ระดมความคิิดในการแก้้ปััญหาร่่วมกัันกัับเพื่่�อน แต่่ ครูู T1 และ T2 ไม่่เคย            

ให้้นัักเรีียนสร้้างตััวต้้นแบบในการแก้้ปััญหา ส่่วนครูู T3 เคยให้้นัักเรีียนสร้้างตััวต้้นแบบแต่่ไม่่ได้้ให้้ทำการทดสอบ

หรืือปรัับปรุุงตััวต้้นแบบนั้้�น
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ตาราง 3 การสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกัับบทบาทของครูู

	จ ากตาราง 3 พบว่า่ ครููทั้้�งสามคนทำหน้้าที่่�เป็น็ครููที่่�ปรึึกษาในการทำงานของนัักเรียีน และให้ค้ำแนะนำ

เมื่่�อนักัเรียีนยัังบกพร่องในเรื่่�องของการนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้้ และทำหน้าที่่�กระตุ้้�นให้้นัักเรียีนทำงานจน

สำเร็็จ

ตาราง 4 การสััมภาษณ์์เกี่่�ยวกัับการวััดและประเมิินผล

	จ ากตาราง 4 พบว่า่  ครูทูั้้�งสามคนมีีการประเมิินนักัเรียีนในระหว่างเรียีนโดยใช้ก้ารสัังเกตการมีีส่ว่นร่ว่ม

ในการทำงาน และในการประเมิินผลงานของนัักเรีียน ครููทั้้�งสามคนใช้้หลัักเกณฑ์์ในการประเมิินผลงาน                

ใกล้้เคีียงกััน คืือ ความคุ้้�มค่่าของการใช้้วััสดุุอุุปกรณ์์ของนัักเรีียน การนำหลักการความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้้   

ในการออกแบบ แต่่มีีเพีียงครูู T3 ที่่�มีีการสร้้างเกณฑ์์ในการประเมิินผลงานนัักเรีียน 
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อภิิปรายผล

	ก ารศึึกษาการปฏิบิัติัิการสอนที่่�ใช้แ้นวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิงิออกแบบเพ่ื่�อส่่งเสริิมการ

สร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน ข้้อมููลที่่�ได้้จากครูวิิทยาศาสตร์์ระดัับมัธยมศึึกษาจำนวน 3 คน อภิิปราย                        

ผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

	ด้ ้านความรู้้�ด้้านการสอนและประสบการณ์์สอนเกี่่�ยวกัับการสอนตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาและ

กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบแบบบูรณาการ ผลการวิิจััยแสดงว่่าครููที่่�ผ่่านการฝึึกอบรมเกี่่�ยวกัับสะเต็็มศึึกษา      

เข้้าใจความหมาย และสามารถอธิิบายลัักษณะของสะเต็็มศึึกษาได้้ แต่่การนำไปใช้้ในการจััดการเรีียนการสอน   

ของครููยัังมีีบางขั้้�นตอนไม่่ครบถ้้วน ครููวิิทยาศาสตร์์บางคนแทบจะไม่่ได้้จััดกิิจกรรมแนวสะเต็็มศึึกษาในคาบ      

เรีียนเลย นอกจากนี้้�ครููทั้้�งสามคนยัังไม่่คุ้้�นเคยกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ ทำให้้การจััดการสอนที่่�ส่่งเสริิมให้้

นัักเรีียนได้้ออกแบบและสร้้างนวััตกรรมในชั้้�นเรีียนวิิทยาศาสตร์์ยัังไม่่สมบููรณ์์สอดคล้องกัับงานวิิจััยของ            

ลืือชา ลดาชาติิ และคณะ (2562ก) หากครูวิิทยาศาสตร์์มีีการจััดการเรีียนการสอนที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ออกแบบจะ

ช่่วยส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�วิทยาศาสตร์์ได้้ดีี (Doppelt et al., 2008) อีีกทั้้�งประสบการณ์์ของการสอนตามแนวสะ

เต็็มศึึกษาของครููมีีความสำคััญต่่อความความสำเร็็จในการออกแบบและสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียนสอดคล้้อง   

กัับงานวิิจััยของ Means et al. (2016) แต่่ยัังมีีปััจจััยอื่่�นที่่�ส่่งผลกัับความสำเร็็จอีีก เช่่น กลวิิธีีการสอน และ    

เทคนิิคการสอนที่่�ครููนำมาใช้้ร่่วมกัับการสอนในคาบเรีียน นอกจากนี้้� ครููทั้้�งสามคนมีีความเห็็นว่่า การจััดการ     

เรีียนการสอนที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ออกแบบและสร้้างนวััตกรรมมีีข้้อจำกััดด้้านเวลา เนื่่�องจากเวลาที่่�ใช้้ในการจััดการ

เรีียนการสอนตามหลัักสููตรค่่อนข้้างจำกััด จึึงแทบจะไม่่มีีคาบเรีียนที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ออกแบบและสร้้างนวััตกรรม

ได้้มากเท่่าที่่�ควร ครููที่่�สอนการสร้้างนวััตกรรมต้้องเตรีียมการสอนมากกว่่าการสอนปกติิ และนัักเรีียนยัังขาด    

ความรู้้�เกี่่�ยวกับวิิทยาศาสตร์์ที่่�ต้้องนำมาใช้้ สอดคล้องกัับงานวิิจััยของ Hacioglu et al. (2017) ที่่�พบว่า                 

ครููวิิทยาศาสตร์์มีีมุุมมองว่่า การสอนที่่�ใช้้การออกแบบมีความยุ่่�งยากซับซ้้อน ใช้้เวลามาก และจำเป็็นต้้อง         

เตรีียมการสอนมาอย่่างถี่่�ถ้้วน

	ด้ ้านการจััดการเรีียนการสอนตามกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและกระบวนการออกแบบ                          

เชิิงวิิศวกรรม จากผลการวิิจััยครููทั้้�งสามคนไม่่เคยใช้้กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบในการจััดการเรีียนการสอน        

แต่่ใช้้บางขั้้�นตอนของกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและและกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ได้้แก่่ การให้้

นัักเรีียนไปสืืบค้้นเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับปััญหา การแยกประเด็็นที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา และการระดมความคิิดร่่วมกััน  

กัับเพื่่�อนเกี่่�ยวกัับปััญหา ซึ่่�งตรงกัับลัักษณะของขั้้�นตอนการทำความเข้้าใจปัญหา การตีีความปััญหาและกำหนด

กรอบของโจทย์์ และการสัังเคราะห์์ทางเลืือกใหม่ ๆ ของกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ และตรงกัับขั้้�นตอนของ

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ได้้แก่่ ระบุุปััญหา รวบรวมข้้อมููลและแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้องกัับปัญหา          

ออกแบบวิธีีการแก้้ปััญหา และวางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหา แสดงให้้เห็็นว่่าครูทั้้�งสามคนมีีมุุมมองว่่า             

การให้้นัักเรีียนได้้ทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับปััญหาถืือเป็็นเรื่่�องสำคััญ สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ลืือชา ลดาชาติิ      

และคณะ (2562ข) ที่่�พบว่่าการออกแบบเพื่่�อแก้้ปััญหาต้้องทำความเข้้าใจปัญหาและคำนึึงถึึงผู้้�ใช้้เป็็นสำคััญ         

แต่่จากผลการวิิจััย ครููส่่วนใหญ่ยัังไม่่ได้้ให้้นัักเรีียนทำการสร้้างตััวต้้นแบบและทดสอบ ทำให้้ขั้้�นตอนของ

กระบวนการคิิดเชิิงออกแบบและกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมยัังไม่่สมบููรณ์์ 
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	ด้ ้านบทบาทของครูู ในระหว่่างการสอน และมอบหมายงานให้้นัักเรีียนออกแบบและสร้้างนวััตกรรม    

ครููทั้้�งสามคนทำหน้้าที่่�เป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษา แนะนำ และอำนวยความสะดวกให้้กัับนัักเรีียน โดยไม่่ไปปิิดกั้้�น          

ความคิิดของนัักเรีียน ซึ่่�งเป็็นลัักษณะของการสร้้างบรรยากาศในชั้้�นเรีียนที่่�ส่่งเสริิมการออกแบบและสร้้าง

นวััตกรรมของนัักเรีียน สอดคล้องกัับงานวิิจััยของ Capobianco et al. (2016) ที่่�พบว่า ครููควรเปิิดโอกาสให้้

นัักเรีียนได้้สะท้้อนความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับการทำงานออกแบบและสร้้างนวััตกรรม และสอดคล้องกัับ                     

ลืือชา ลดาชาติิ และ ลฎาภา ลดาชาติิ (2565) ที่่�กล่าวว่า กิิจกรรมการเรีียนรู้้�บนฐานการออกแบบมีีศัักยภาพ      

ในการพััฒนาอััตลัักษณ์์ด้้านสะเต็็มของนัักเรีียนได้้ ทั้้�งนี้้� ความสามารถของครูในการจััดบรรยากาศและ              

สภาพแวดล้อมที่่�เอื้้�อให้้นัักเรีียนสามารถบููรณาการความรู้้�สู่่�การออกแบบและสร้้างนวััตกรรมได้้นั้้�นถืือเรื่่�อง              

ที่่�มีีความสำคััญ  แต่่ทั้้�งนี้้� ประสบการณ์์ในการสอนที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการส่่งเสริิมการออกแบบและสร้้างนวััตกรรมให้้

กัับนักเรีียนถืือเป็็นสิ่่�งที่่�จำเป็็น เพราะจากการผลการวิิจััยจะพบว่า ครููที่่�มีีประสบการณ์์ในการสอนมากจะ      

สามารถส่งเสริิมนัักเรีียนให้้ออกแบบและสร้้างนวััตกรรมได้้มากกว่า สอดคล้องกัับงานวิิจััยของ Lynch et al. 

(2018) ที่่�พบว่่า การส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนสามารถบูรณาการความรู้้�แบบสะเต็็มได้้นั้้�น ต้้องอาศััยความเป็็น                 

มืืออาชีีพของคณะครููผู้้�สอนในการสนัับสนุุนส่่งเสริิมนัักเรีียน

	ด้ ้านการวััดและประเมิินผล จากการผลการวิิจััยพบว่าครูทั้้�งสามคนมีีการประเมิินนัักเรีียนทั้้�งระหว่าง

เรีียนและผลงานของนัักเรีียนหลังเรีียนซึ่่�งเป็็นลัักษณะของการประเมิินตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งสอดคล้อง  

กัับงานวิิจััยอื่่�น เช่่น งานวิิจััยของ ปาริิชาติิ ประเสริิฐสัังข์์ (2559) ที่่�กล่่าวถึึงการประเมิินการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวทางสะเต็็มศึึกษาว่่าต้้องมีีการประเมิินกระบวนการทำงานและผลงานของผู้้�เรีียนโดยใช้้วิิธีีการที่่�หลากหลาย 

โดยในการประเมิินผลระหว่่างเรีียน ครููทั้้�งสามคนใช้้การสัังเกตพฤติิกรรมของนัักเรีียนระหว่่างการทำกิิจกรรม   

และประเมิินความก้้าวหน้้าของการทำงาน โดยเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้นำเสนอความคิิดเห็็นของตนเอง และ

ประเมิินข้้อดีีข้้อจำกััดของงานตนเอง ถืือว่่าการประเมิินผลระหว่างเรีียนนั้้�น ครููทั้้�งสามคนมีีการส่่งเสริิมนัักเรีียน

ได้้ดีี สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Park et al. (2018) ที่่�พบว่่า เด็็กเล็็กที่่�ทำกิิจกรรมแบบสะเต็็มและผ่่าน                   

การลองผิิดลองถููกในการออกแบบหลายครั้้�งสามารถทำความเข้้าใจเนื้้�อหาทางวิิทยาศาสตร์์ได้้แต่่อาจจะยัังไม่่   

ครบถ้้วน แต่่ในการประเมิินผลหลัังเรีียน ครููทั้้�งสามคนเน้้นประเมิินที่่�ตััวชิ้้�นงานของนัักเรีียนที่่�ทำเสร็็จในครั้้�ง       

แรกเลยโดยไม่่ได้้ให้้นัักเรีียนได้้ประเมิินผลงานของตนเอง และทำการแก้้ไขปรัับปรุุงเพ่ื่�อให้้ได้้ชิ้้�นงานหรืือ     

นวััตกรรมที่่�ดีีที่่�สุุด เนื่่�องมาจากข้้อจำกััดด้้านเวลา ความรู้้�ของนัักเรีียน และทรััพยากรที่่�มีี

ข้้อเสนอแนะ

	 1. ข้้อเสนอแนะในการนำผลวิิจััยไปใช้้

	   1.1 การส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมให้้กัับนัักเรีียน ครููผู้้�สอนควรเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้พััฒนา           

ชิ้้�นงาน นวััตกรรม หรืือตััวต้้นแบบอย่่างเต็็มที่่� โดยให้้นัักเรีียนทำการทดสอบ ปรัับปรุุง พััฒนาซ้้ำ ๆ  จนได้้รููปแบบ

ที่่�ดีีที่่�สุุด เพื่่�อส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียนอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	   1.2 การสร้้างเครืือข่่ายทางวิิชาการเกี่่�ยวกับการสอนที่่�ใช้้แนวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิด       

เชิิงออกแบบเพื่่�อส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรรมให้้กัับนักเรีียนเป็็นสิ่่�งที่่�จำเป็็น แม้้ว่่าครููวิิทยาศาสตร์์ส่่วนใหญ่่จะ    

เคยผ่่านการอบรมเชิิงปฏิิบััติิการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสอนที่่�ส่่งเสริิมการออกแบบและสร้้างนวััตกรรมให้้กัับ        
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นัักเรีียน เช่่น สะเต็็มศึึกษา มาแล้้ว แต่่ยัังขาดการร่่วมแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ในการนำสะเต็็มศึึกษาไปใช้้ใน           

ห้้องเรีียนจริง ดัังนั้้�น การสร้้างเครืือข่่ายทางวิิชาการ เช่่น ชุุมชนแห่่งการเรีียนรู้้�ทางวิิชาชีีพที่่�เป็็นการรวมกลุ่่�ม    

ของครูวิิทยาศาสตร์์ในการร่่วมกัันแลกเปลี่่�ยนประสบการณ์์ และผลที่่�เกิิดขึ้้�นจากการสอน จะช่่วยให้้การสอน        

ที่่�ส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียนสำเร็็จได้้มากขึ้้�น สอดคล้องกัับงานวิิจััยของ อััญชิิสา เหมทานนท์์          

และคณะ (2563) ที่่�พบว่าการสร้้างชุุมนชนการเรีียนรู้้�ทางวิิชาชีีพในโรงเรีียนช่่วยส่่งเสริิมกระบวนการคิิดเชิิง

ออกแบบให้้กัับครููได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

	 1.3 หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการศึึกษาแบบสะเต็็มศึึกษาของประเทศไทยควรมีีการจััดอบรมเชิิง

ปฏิิบััติิการให้้ครูผู้้�สอนสามารถนำการจััดการศึึกษาแบบสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบไปใช้้ใน

ห้้องเรีียนของตนเองได้้ และควรมีีการนิิเทศติิดตามผลการนำไปใช้้ในห้้องเรีียน เพื่่�อเป็็นข้้อมููลสะท้้อนกลัับในการ

พััฒนาการจััดการศึึกษาแบบสะเต็็มศึึกษาต่่อไป

	 2. ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	คว รมีีการศึึกษาเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับการสอนที่่�ใช้้แนวทางสะเต็็มศึึกษาและกระบวนการคิิดเชิิง              

ออกแบบส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมให้้กัับนัักเรีียนของครููให้้มากขึ้้�น โดยเฉพาะสถานศึึกษาที่่�ครููผู้้�สอนใช้้

กระบวนการการจััดการเรีียนการสอนแบบสะเต็็มศึึกษาแบบบููรณาการข้้ามรายวิิชา กล่่าวคืือ มีีการจััด                  

การเรีียนการสอนร่่วมกัันของครูเป็็นคณะทั้้�งครูวิิทยาศาสตร์์ ครูคณิตศาสตร์์ และครูเทคโนโลยีี นอกจากนี้้�          

ควรมีีการศึึกษากระบวนการคิิดเชิิงออกแบบจากครููที่่�นำไปใช้้จริิงครบทั้้�ง 5 ขั้้�นตอน
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