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บทคััดย่่อ 

	 การวิิจััยในครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ เพ่ื่�อศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี 

เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นัักเรีียนชั้้�นประถม

ศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนอนุบุาลพิษิณุโุลก ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 40 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจัยั ได้้แก่่ แบบทดสอบ

จำนวน 2 ชุดุ ชุดุที่่� 1 แบบปรนัยัชนิิดเติิมคำ จำนวน 3 ข้้อ และชุุดที่่� 2 แบบอัตันัยั จำนวน 12 ข้้อ วิเิคราะห์์ข้้อมูลู 

โดยหาค่่าความถี่่� ร้้อยละ และวิิเคราะห์์เชิิงเนื้้�อหา

	 ผู้้�วิิจััยได้้วิิเคราะห์์เชิิงเนื้้�อหา พบว่่า ขอบเขตด้้านเนื้้�อหา เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 

มีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิตสูงสุุด คืือ ระดัับ 2 การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ ส่่วนระดัับ 3 การนิิรนััย และ

ระดัับ 4 สุุดยอด ไม่่ปรากฏ เพราะไม่่มีีการพิิสููจน์์หรืือนิิรนััยอย่่างเป็็นทางการ เน่ื่�องจากการนิิรนััยในระดัับนี้้�

นัักเรีียนต้้องเข้้าใจการใช้้ระบบสัจพจน์์ในการสร้้างทฤษฎีีบททางเรขาคณิต เข้้าใจความสััมพัันธ์์และบทบาทของ

คำอนิิยาม สััจพจน์์ บทนิิยาม ทฤษฎีีบท และการพิิสููจน์์ด้้วยตนเองได้้ เข้้าใจความแตกต่่างระหว่่างประพจน์์และ

บทกลัับของประพจน์์ และผลการทดสอบพบว่่า นัักเรีียนมีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี 

ระดัับ 0 การมองเห็็น ร้้อยละ 20.00 ระดัับ 1 การวิิเคราะห์์ ร้้อยละ 17.5 และระดัับ 2 การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็น

ทางการ ร้้อยละ 62.5

คำสำคััญ: ระดัับความคิิดทางเรขาคณิิต; การมองเห็็น; การวิิเคราะห์์; การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ

*Corresponding Author: laoong.s@psru.ac.th

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์30 คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์30

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ JOURNAL OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT

ปีีที่่� 6 ฉบัับที่่� 1 มกราคม – เมษายน 2568



Abstract 

	 This research aimed to study the level of geometric thinking according to Van Hiele 

concept of polygon of grade 6 students. The target group used in the research was 40 students 

in grade 6, Phitsanulok Kindergarten, academic year 2023. The research tools used were 2 

sets of tests, set 1 was a fill-in form with 3 items and set 2 was a subjective form with 12 items. 

Statistical analysis was performed using frequencies, percentage and content analysis.

	 The researcher analyzed the content and found that there was the highest level of 

geometric thinking at level 2, informal deductive, while level 3, deductive and level 4, do not 

appear because there was no official proof or deductive. Due to deductive at this level, students 

must understand the use of the axiom system to create geometric the theorem, the relationship 

and role of the definition, axiom, definition, theorem, and self-proof, as well as the difference 

between the expression and the reverse of the expression. This research found that students 

had a level of geometric thinking according to the concept of Van Heli level 0 visualization 

20.00 percent, level 1 analysis 17.50 percent, and level 2 informal deduction 62.50 percent.

Keywords: Level of geometric thinking; Visualization; Analysis; Informal Deduction.

ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา 

	 เรขาคณิตเป็็นสาระหนึ่�งของหลักัสููตรคณิตศาสตร์ ที่่�ไม่่ว่่าหลักัสููตรของประเทศใดก็็ตาม ต่่างก็็ให้้ความสำคััญ

กับัเรขาคณิตในหลักัสููตรคณิตศาสตร์เป็็นอย่่างมาก แต่อ่ย่่างไรก็็ตาม นักัเรีียนก็็ไม่่อาจจะแสดงความรู้้�ความเข้า้ใจ

เชิิงความคิิดรวบยอดได้้ดีีนัักในเนื้้�อหาเรขาคณิต ในชั้้�นเรีียนเรขาคณิตเต็็มไปด้วยการเน้้นการใช้้สััญลัักษณ์์ที่่�เป็็น

ทางการ (Formal Symbolism) ในหลัักสููตรคณิิตศาสตร์์ ในขณะที่่�ความเข้้าใจและการคิิดทางเรขาคณิิตกลัับถููก

ลดให้้ความสำคัญัลงไป (เจนสมุุทร แสงพันัธ์์ และอััญชลีี ตนานนท์์, 2563) นักัเรีียนทั้้�งในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้้น

และตอนปลายมัักจะขาดการมีีประสบการณ์์ในการให้้เหตุุผลเกี่่�ยวกัับแนวคิิดทางเรขาคณิิตสอดคล้้องกัับ 

Inprasitha (2003, cited in Srichompoo, 2006, น. 1) ที่่�กล่่าวว่่า “แม้้ว่่าเรขาคณิตจะมีีความสำคััญ 

แต่่การจัดัการเรีียนการสอนเรขาคณิติในโรงเรีียน ยังัเน้้นให้้นักัเรีียนท่่องจำเนื้้�อหาและสร้้างรูปูเรขาคณิติตามขั้้�นตอน

หรืือคำสั่่�ง ซึ่่�งวิธิีีการเหล่านี้้�ไม่่ได้้ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้มีีประสบการณ์์เกี่่�ยวกัับการคิดิทางเรขาคณิติที่่�เกี่่�ยวกัับการคิดิ 

วิเิคราะห์์ พิสิูจูน์์ ให้้เหตุผุล และความสัมัพัันธ์์ของมิติิิต่่าง ๆ  ซ่ึ่�งมีีผลกระทบต่่อการเรีียนคณิติศาสตร์ในระดับัที่่�สูงูขึ้้�น” 

ซึ่่�งในการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบในปััจจุุบัันเก่ี่�ยวกัับหลัักสููตรคณิตศาสตร์ พบว่่า หลาย ๆ ประเทศเริ่่�มหัันมา 

ให้้ความสำคััญกัับการคิิดทางเรขาคณิิตมากขึ้้�นอย่่างเช่่น ประเทศฝรั่่�งเศส และญี่่�ปุ่่�น ดัังที่่�ในรายงานเกี่่�ยวกัับ 

ผลการสอบเนื้้�อหาปริิภููมิิและรููปทรง (เรขาคณิิต) จาก PISA ในปีี 2022 ซึ่่�ง OECD (2023) ที่่�ให้้ความสำคััญไปที่่�

การวิจิัยัเกี่่�ยวกับัการเรีียนรู้้�ปริภิูมูิแิละรูปูทรง (เรขาคณิติ) ให้ม้ีีการศึึกษาระดับัลึึกเกี่่�ยวกับัความเข้า้ใจ ทางเรขาคณิติ

ของนัักเรีียนให้้มากขึ้้�น ทั้้�งแง่่ของความหมายและความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับเรขาคณิิต การสร้้างความรู้้�ทางเรขาคณิิต 

และการพัฒันาของการคิดิทางเรขาคณิติ (Geometric Thinking Development) จากสภาพปัญหาดัังกล่่าวข้้างต้้น
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สะท้้อนให้้เห็็นถึึงว่่า หากไม่่มีีการปรัับเปลี่่�ยนวััฒนธรรมชั้้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ในมิิติิที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการส่่งเสริิม

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้เกิิดขึ้้�นอย่่างแท้้จริิงในนัักเรีียนแล้้ว การเรีียนการสอนเรขาคณิิตหรืือแม้้กระทั่่�งเนื้้�อหาอื่่�น ๆ  

จะยัังคงประสบปััญหาในระบบโรงเรีียนดัังกล่่าวในระยะยาว ในแง่่ท่ี่�นัักเรีียนจะยัังเผชิิญปััญหาในการเรีียน

คณิติศาสตร์ในระดัับที่�สูงูขึ้้�นอีีก ฉะนั้้�นการพััฒนาการคิิดทางเรขาคณิตของนัักเรีียน จึึงเป็็นเรื่่�องท่ี่�ควรให้้ความสำคััญ

กัับการเปลี่�ยนวััฒนธรรมในชั้้�นเรีียนคณิตศาสตร์แบบเดิิม โดยการเปลี่�ยนบทบาทครูที่่�ยึึดหนังสืือเรีียนเป็็นหลััก

และจััดลำดัับการสอนในชั้้�นเรีียนตามหนัังสืือเรีียนและพััฒนาความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์สำหรัับการสอนสำหรัับครู ู

ที่่�ครอบคลุุมถึึงความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาเฉพาะ และความรู้้�ในด้้านการสอน (Ball, Thames, Bass, Sleep, Lewis & 

Phelps, 2009) หากครููมีีความรู้้�ในลัักษณะดัังกล่่าว จะทำให้้เกิิดผลต่่อการปรัับเปลี่่�ยนกระบวนการเรีียนรู้้� และ

การคิิดทางเรขาคณิิตของนัักเรีียนด้้วยเช่่นกััน

	 เรขาคณิตเป็็นศาสตร์ที่่�เรีียนรู้้�โดยผ่่านการมองเห็็นเป็็นสิ่่�งท้้าทายความคิิดท่ี่�ช่่วยเพาะบ่่มความสามารถ

ในการคิดิวิเิคราะห์ ์ส่ง่เสริมิสร้า้งสรรค์์ ปลูกูฝังัความสามารถด้า้นมิติิสิัมัพันัธ์ ์และพัฒันาความคิดิทางคณิตศาสตร์

โดยทั่่�วไปแล้้วพัฒันาการในการยอมรัับสิ่่�งต่า่ง ๆ  ของมนุุษย์์เริ่่�มจากการใช้ก้ารหยั่่�งรู้้�แล้้วไปสิ้้�นสุุดท่ี่�การอ้้างเหตุผล 

การพิิสููจน์์จึึงมีีบทบาทอัันสำคััญยิ่่�งต่่อการใช้้เหตุผลแทนการเดา ลองผิิดลองถููก หรืือตััดสิินจากอคติของตน 

เรขาคณิิตจััดว่่าเป็็นตััวช่่วยวางรากฐานในการพิิสููจน์์อย่่างมีีความหมาย (สมทรง สุุวพานิิช, 2553, น. 33) 

ซ่ึ่�งเรขาคณิตมีีวิวััฒนาการอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยมีีวัตถุประสงค์์เพ่ื่�อให้้มนุุษย์์สามารถอยู่่�ร่่วมกัับธรรมชาติิได้้อย่่างดีี

และปลอดภััย อย่่างไรก็็ตามวิิชาเรขาคณิตในระดัับโรงเรีียนเป็็นเนื้้�อหาที่่�ค่่อนข้้างยากแก่่การเข้้าใจและจดจำ 

อีีกทั้้�งยัังไม่่ค่่อยสััมพัันธ์์กัับชีีวิิตประจำวััน ทั้้�งที่่�ทุุกคนตระหนัักดีีว่่าความเข้้าใจเชิิงเรขาคณิิตเป็็นทัักษะ 

ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�สำคััญ ทั้้�งในแง่่ของการดำรงชีีวิิตประจำวัันและการทำงานในอนาคตของนัักเรีียน ในการเรีียน

เรขาคณิตินั้้�น นักัเรีียนแต่่ละคนมีีระดับัการคิดิทางเรขาคณิติแตกต่า่งกันั ทำให้เ้ป็น็อุปุสรรคที่่�สำคัญัต่อ่การสื่่�อสาร

ระหว่างนัักเรีียนกัับเพื่่�อนนัักเรีียน (สิิริิพร ทิิพย์คง, 2532) แวนฮีีลีีได้้เสนอโมเดลระดัับการคิิดทางเรขาคณิต 

ประกอบด้วย ระดัับขั้้�นพื้้�นฐานหรืือขั้้�น 0 ระดัับขั้้�นการวิิเคราะห์์หรืือขั้้�น 1 ระดัับขั้้�นการพิิสูจูน์อ์ย่า่งไม่่เป็น็แบบแผน

หรืือขั้้�น 2 ระดัับขั้้�นการพิิสููจน์์อย่่างมีีแบบแผนหรืือขั้้�น 3 และระดัับขั้้�นการคิิดขั้้�นสุุดยอดหรืือขั้้�น 4 ดัังนั้้�น 

ครููผู้้�สอนควรทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับระดัับการคิิดทางเรขาคณิิต กล่่าวคืือ นัักเรีียนต้้องผ่่านการพััฒนาการคิิดทาง

เรขาคณิติจากขั้้�นที่่�ง่่ายไปยังัขั้้�นที่่�สลับัซับัซ้อน แม้้ว่่าเรขาคณิติจะมีีความสำคัญัอย่่างมากแต่่การจัดัการเรีียนการสอน

เรขาคณิตในโรงเรีียนยัังเน้้นให้้นัักเรีียนท่่องจำเนื้้�อหา และสร้้างรููปเรขาคณิตตามขั้้�นตอนหรืือคำสั่่�ง ซึ่่�งวิิธีีการเหล่านี้้�

ไม่่ได้้ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีประสบการณ์์การคิิดที่่�เกี่่�ยวกัับการคิิดวิิเคราะห์์ พิิสููจน์์ให้้เหตุุผลและความสััมพัันธ์์ของ

มิิติิต่่าง ๆ ซึ่่�งมีีผลกระทบต่่อการเรีียนคณิิตศาสตร์์ในระดัับสููงขึ้้�นและก่่อให้้เกิิดสภาวะอัันตรายสำหรัับการเรีียนรู้้�

ของนัักเรีียน (ไมตรีี อิินทร์์ประสิิทธิ์์�, 2546)

	รู ปูหลายเหลี่�ยมเป็็นส่่วนหนึ่�งของเนื้้�อหาในสาระการเรีียนรู้้�เรขาคณิตที่�สำคััญเรื่่�องหนึ่�งในวิิชาคณิตศาสตร์

ระดับัประถมศึึกษา ซ่ึ่�งเนื้้�อหาดัังกล่่าวเป็็นพื้้�นฐานความรู้้�ในการเรีียนเรื่่�องอ่ื่�น ๆ  โดยนัักเรีียนจะต้้องมีีความรู้้�ความเข้้าใจ

ในเรื่่�อง รููปหลายเหลี่�ยม ได้้แก่่ บอกลัักษณะและชนิิดของรููปหลายเหลี่่�ยม การหาความยาวรอบรูปและพื้้�นท่ี่� 

บอกรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�อยู่่�ในชีีวิิตประจำวััน โดยมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนเกิิดความคิิดรวบยอดสามารถดำเนิินการ 

แก้้ปััญหาได้้หลากหลายแนวทางและตระหนัักถึึงความสมเหตุุสมผลของคำตอบ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560)
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	ด้ ้วยเหตุนี้้� ผู้้�วิิจััยจึึงศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่�ยม 

ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 6 เพื่่�อเป็็นข้้อมููลที่�ช่่วยให้้ครูผู้้�สอนสามารถเข้้าใจในพฤติิกรรมของนัักเรีียน 

แต่่ละระดับั เพื่่�อพัฒันาให้้นักัเรีียนมีีระดับัความคิดิทางเรขาคณิติที่�สูงูขึ้้�น สามารถนำมาปรับัใช้้สำหรับัการหาเทคนิคิ 

วิิธีีการสอนที่่�เหมาะสมแก่่นัักเรีียน

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย 

	 เพื่่�อศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่�ยม ของนัักเรีียนชั้้�น

ประถมศึึกษาปีีที่่� 6

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 ระดัับความคิิดทางเรขาคณิิต หมายถึึง การคิิดเชิิงเรขาคณิิตของนัักเรีียนที่่�เกิิดขึ้้�นในขณะที่่�นัักเรีียน

ลงมืือแก้้ปััญหาทางเรขาคณิตด้วยตนเอง ผ่่านแบบทดสอบวัดระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี 

โดยในการวิิจััยครั้้�งนี้้�กำหนดระดัับความสามารถในการคิิดเชิิงเรขาคณิิตไว้้ 3 ระดัับ ได้้แก่่ ระดัับ 0 การมองเห็็น 

ระดัับ 1 การวิิเคราะห์์ และระดัับ 2 การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ

	 ระดับั 0 การมองเห็น็ (Visualization) หมายถึึง นักัเรีียนมีีความสามารถในการมองเกี่่�ยวกับัรูปูหลายเหลี่่�ยม 

เช่่น นัักเรีียนสามารถระบุุรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�มองเห็็นได้้

	 ระดับั 1 การวิเิคราะห์์ (Analysis) หมายถึึง นักัเรีียนสามารถระบุุองค์์ประกอบ จำแนกและเปรีียบเทีียบ

สมบัตัิขิองรููปหลายเหลี่�ยมได้้ เช่น่ รูปูสี่่�เหลี่่�ยมมีีมุม 4 มุมุ มีีด้า้น 4 ด้า้น เป็็นรูปูปิดิ และสามารถจำแนกรููปสี่่�เหลี่่�ยม

ชนิิดต่่าง ๆ ได้้

	 ระดัับ 2 การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal Deduction) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถอธิิบาย

เหตุผลของรููปหลายเหลี่�ยมได้้ เช่่น รููปสี่�เหลี่่�ยมรููปว่าว เส้้นทแยงตััดกัันเป็็นมุุมฉาก เพราะแบ่่งครึ่่�งเป็็น 

รููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่�วสองรููปจึึงเกิิดมุุมฉากสี่่�มุุมฉาก  

	 ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�นิิยามระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีได้้เพีียง 3 ระดัับ ได้้แก่่ 

ระดัับ 0 ถึึง ระดัับ 2  เนื่่�องจากขอบเขตด้้านเนื้้�อหา เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ตามหลัักสููตร

แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) เพราะระดัับที่่� 3 เป็็นการนิิรนััย 

ในระดับันี้้�นักัเรีียนจะต้อ้งเข้า้ใจการใช้ร้ะบบสัจัพจน์ใ์นการสร้า้งทฤษฎีีบททางเรขาคณิติ เข้า้ใจความสัมัพันัธ์แ์ละ

บทบาทของคำอนิิยาม สััจพจน์์ บทนิิยาม ทฤษฎีีบท และการพิิสููจน์์ด้้วยตนเองได้้ และทำได้้มากกว่่า 1 วิิธีี เข้้าใจ

เงื่่�อนไขที่่�จำเป็็น เข้้าใจความแตกต่่างระหว่่างประพจน์์และบทกลัับของประพจน์์ ซึ่่�งเนื้้�อหาเรื่่�องรููปหลายเหลี่่�ยม 

รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ไม่่มีีการพิิสููจน์์หรืือนิิรนััยอย่่างเป็็นทางการ
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 กรอบแนวคิิด 

ภาพ 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

	 กลุ่่�มเป้้าหมาย 

	 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 6 โรงเรีียนอนุุบาลพิิษณุุโลก 

ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 40 คน 

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้วิิจััย

	 แบบทดสอบวััดระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ซึ่่�งมีีจำนวน 

15 ข้้อ ลัักษณะเป็็นแบบเติิมคำจำนวน 3 ข้้อ และแบบอััตนััยแสดงวิิธีีทำอย่่างละเอีียดจำนวน 12 ข้้อ

	 การสร้้างและการหาคุุณภาพเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1. ศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เนื้้�อหา เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยมชั้้�นประถม

ศึึกษาปีีที่่� 6 ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรับปรุงพ.ศ. 2560) และ 

การสร้้างแบบทดสอบ

	 2. สร้้างแบบทดสอบวัดระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่�ยม 

ให้้สอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์ที่่�ตั้้�งไว้้ ซึ่่�งมีีลัักษณะเป็็นอััตนััย จำนวน 16 ข้้อ กำหนดเกณฑ์์การให้้คะแนนของ 

แบบทดสอบ ดัังนี้้� 1) ส่่วนที่่�เป็็นแบบเติิมคำตอบ กำหนดเกณฑ์์ตอบถููกได้้ 1 คะแนน ตอบผิิดได้้ 0 คะแนน และ 

2) ส่่วนที่่�เป็็นแบบอััตนััย กำหนดเกณฑ์์การให้้คะแนนดัังตาราง 1

ตาราง 1 เกณฑ์์การให้้คะแนนของแบบทดสอบแบบอััตนััย
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	 3. นำแบบทดสอบวัดระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีที่�สร้้างขึ้้�นเสนอต่่อ 

อาจารย์์ที่่�ปรึึกษาเพื่่�อตรวจสอบ และแก้้ไขให้้ครอบคลุุมกัับเนื้้�อหา และนำแบบทดสอบวััดระดัับความคิิด 

ทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีที่่�ได้้ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบคุุณภาพแบบทดสอบ

ด้้วยความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา ความชััดเจน และความสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

จำนวน 5 ท่่าน ประกอบด้วย อาจารย์์ประจำหลัักสููตรสาขาวิิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 3 ท่่าน อาจารย์์ประจำ

หลักัสูตูรสาขาวิิชาการวิจัิัยและประเมิินทางการศึึกษา จำนวน 1 ท่่าน และครูกูลุ่่�มสาระคณิติศาสตร์ จำนวน 1 ท่่าน	

	 4. ผลการประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่่าน ค่่าดััชนีีความสอดคล้้องระหว่่างข้้อคำถามกัับจุุดประสงค์์ 

(Index of Item-Objective Congruence: IOC) พบว่่า อยู่่�ระหว่่างช่่วง 0.60 – 1.00	

	 5. คััดเลืือกข้้อสอบที่่�มีีคุุณภาพตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด จำนวน 15 ข้้อ

	 6. นำแบบทดสอบวัดระดับัความคิิดทางเรขาคณิติตามแนวคิดิของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รูปูหลายเหลี่่�ยม ทดลองใช้้ 

(Try out) กัับนักเรีียนท่ี่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มเป้้าหมาย ชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 6 โรงเรีียนอนุุบาลเทศบาลนครพิิษณุุโลก 

จำนวน 30 คน ผลการตรวจสอบคุุณภาพเครื่�องมืือวิิจััย พบว่่า ชุุดท่ี่� 1 แบบเติิมคำตอบมีีดัชนีีค่่าความยาก 

อยู่่�ระหว่าง 0.22 – 0.73 ดััชนีีค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่่าง 0.44 – 0.53 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.81 

โดยใช้้สููตร KR-20 และชุุดที่่� 2 แบบอััตนััย มีีดััชนีีค่่าความยากอยู่่�ระหว่่าง 0.46 – 0.58 ดััชนีี ค่่าอำนาจจำแนก

อยู่่�ระหว่่าง 0.28 – 0.82 ค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.87 โดยใช้้สููตรสััมประสิิทธิ์์�แอลฟ่่าของครอนบาค (Alpha 

Cronbach Coefficient)

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	วิ เคราะห์์เชิิงเนื้้�อหา (Content Analysis) โดยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญพิิจารณาระดัับความคิิดทางเรขาคณิต 

กับัเนื้้�อหา เรื่่�อง รูปูหลายเหลี่่�ยม ชั้้�นประถมศึึกษาปีทีี่่� 6 ตามหลักัสูตูรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทุธศักัราช 

2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) และนำแบบทดสอบ จำนวน 2 ชุุด ชุุดที่่� 1 แบบปรนััยชนิิดเติิมคำ วััดระดัับ

ความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี ระดัับ 0 จำนวน 3 ข้้อ ชุุดท่ี่� 2 แบบอัตนััย วััดระดัับความคิิด 

ทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี ระดัับ 1 จำนวน 6 ข้้อ และระดัับ 2 จำนวน 6 ข้้อ ทดสอบกับนักเรีียน 

กลุ่่�มเป้้าหมาย และตรวจข้้อสอบตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 นำผลการทดสอบมาวิิเคราะห์์ เพ่ื่�อศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง 

รูปูหลายเหลี่่�ยม แต่ล่ะระดับัตามพฤติกิรรมบ่ง่ชี้้� โดยใช้ก้ารวิเิคราะห์เ์ชิงิเนื้้�อหา (Content Analysis) ความถี่่� และ

ร้้อยละ แล้้วสรุุปผลและอภิิปรายผล 

	 ผลการวิิจััย

	 การวิเิคราะห์์เชิงิเนื้้�อหา (Content Analysis) พบว่า ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่่าน มีีความเห็น็ว่่ามีีระดับัความคิดิ

ทางเรขาคณิิตสููงสุุด คืือ ระดัับ 2 การนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal Deduction) ส่่วนระดัับ 3 การนิิรนััย 

(Formal Deduction) และระดัับ 4 สุุดยอด (Rigor) ไม่่ปรากฏเพราะไม่่มีีการพิิสููจน์์หรืือนิิรนััยอย่่างเป็็นทางการ 

เนื่่�องจากการนิิรนััยในระดัับนี้้�นัักเรีียนต้้องเข้้าใจการใช้้ระบบสััจพจน์์ในการสร้้างทฤษฎีีบททางเรขาคณิิต 

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 35คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 35

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ JOURNAL OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT

ปีีที่่� 6 ฉบัับที่่� 1 มกราคม – เมษายน 2568



เข้้าใจความสััมพัันธ์์และบทบาทของคำอนิิยาม สััจพจน์์ บทนิิยาม ทฤษฎีีบท และการพิิสููจน์์ด้้วยตนเองได้้ เข้้าใจ

ความแตกต่่างระหว่างประพจน์์และบทกลัับของประพจน์์ และนำผลการวิิเคราะห์์เชิิงเนื้้�อไปทำการศึึกษาระดัับ

ความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี  เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 แสดง

ดัังตาราง 2 เป็็นดัังนี้้�

ตาราง 2 แสดงระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รูปูหลายเหลี่�ยม ของนัักเรีียนชั้้�นประถม

ศึึกษาปีีที่่� 6 	

	 จากตาราง 2 พบว่า นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 6 โรงเรีียนอนุุบาลพิษณุุโลก มีีระดัับความคิิดทาง

เรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี ในแต่ล่ะระดัับดังนี้้� มีีนักัเรีียนอยู่่�ในระดัับ 0 ระดัับการมองเห็็น (Visualization) 

คิิดเป็็นร้้อยละ 20.00 ระดัับ 1 ระดัับการวิิเคราะห์์ (Analysis) คิิดเป็็นร้้อยละ 17.50 ระดัับ 2 ระดัับการนิิรนััย

อย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal Deduction) คิิดเป็็นร้้อยละ 62.50

	ตั ัวอย่่างระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลี ี

		  ระดัับ 0 ระดัับการมองเห็็น (Visualization)

	

ภาพ 2 Visualization
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	 ระดัับ 1 ระดัับการวิิเคราะห์์ (Analysis)

ภาพ 3 Analysis (1)
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ภาพ 4 Analysis (2)

	 ระดัับ 2 ระดัับการนิิรนััยอย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal Deduction)

ภาพ 5 Informal Deduction
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สรุุปผลการวิิจััย

	 การวิิจััยเรื่่�อง การศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม 

ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ผลการวิิจัยัพบว่า่ มีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตสููงสุุด คืือ ระดับั 2 การนิิรนััย

อย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal Deduction) ส่่วนระดับั 3 การนิิรนัยั (Formal Deduction) และระดับั 4 สุดุยอด 

(Rigor) ไม่่ปรากฏเพราะไม่่มีีการพิิสููจน์์หรืือนิิรนััยอย่่างเป็็นทางการ และนัักเรีียนมีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิต

ตามแนวคิดิของแวนฮีีลีี ในแต่่ละระดับัดังนี้้� มีีนักัเรีียนอยู่่�ในระดับั 0 การมองเห็็น (Visualization) คิดิเป็็นร้้อยละ 

20.00 ระดับั 1 การวิเิคราะห์์ (Analysis) คิดิเป็็นร้้อยละ 17.50 ระดับั 2 การนิรินัยัอย่่างไม่่เป็็นทางการ (Informal 

Deduction) คิิดเป็็นร้้อยละ 62.50

อภิิปรายผล

	 จากการศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม ของนัักเรีียน

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนอนุุบาลพิิษณุุโลก อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก ในการทำแบบทดสอบวััดระดัับ

ความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รููปหลายเหลี่่�ยม จำนวน 15 ข้้อ ลัักษณะเป็็นแบบเติิมคำ

จำนวน 3 ข้้อ และแบบอัตนัยแสดงวิิธีีทำอย่่างละเอีียดจำนวน 12 ข้้อ ซ่ึ่�งเม่ื่�อพิิจารณาโดยภาพรวมของระดัับ

ความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีในแต่่ละระดัับของนัักเรีียนที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบวััดระดัับ

ความคิดิทางเรขาคณิติตามแนวคิดิของแวนฮีีลีี เรื่่�อง รูปูหลายเหลี่่�ยม พบว่า่ นักัเรีียนมีีระดับัความคิดิทางเรขาคณิติ

ตามแนวคิดิของแวนฮีีลีีระดัับ 2 มากท่ี่�สุดุ ซึ่่�งนัักเรีียนสามารถอธิบิายเหตุผุลของรูปูหลายเหลี่่�ยมได้ ้เช่น่ รูปูสี่่�เหลี่่�ยม

รููปว่าว เส้้นทแยงตััดกัันเป็็นมุุมฉาก เพราะแบ่่งครึ่�งเป็็นรููปสามเหลี่�ยมหน้าจั่่�วสองรููปจึึงเกิิดเป็็นมุุมฉากส่ี่�มุุมฉาก 
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สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของนวลศรีี ชำนาญกิิจ (2550) ได้้กล่่าวว่่าระดัับการคิิดตามตััวแบบของแวนฮีีลีี มีีลัักษณะ

เป็็นไปตามลำดัับขั้้�น (Sequential) โดยที่่�มีีการคิิดที่่�เรีียงลำดัับทีีละระดัับไม่่มีีการข้้ามระดัับ นัักเรีียนจะมีีระดัับ

การคิดิอยู่่�ในระดับัใดนั้้�น นักัเรีียนต้อ้งผ่า่นระดับัที่่�มาก่อ่นเสมอ ในแต่ล่ะระดับัจะมีีภาษาและสัญัลักัษณ์ต์ลอดจน

ความสััมพัันธ์์ของการเชื่่�อมโยงสััญลัักษณ์์เหล่่านี้้�เป็็นของตนเอง ความสััมพัันธ์์ที่่�ยอมรัับว่่าถููกต้้องในระดัับหนึ่่�ง 

อาจต้้องมีีการพิิสููจน์์ให้้เห็็นจริิงในระดัับอื่่�น

	นั กัเรีียนมีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีระดัับ 2 มากท่ี่�สุดุ จากการวิิจัยัครั้้�งนี้้�พบว่า 

นัักเรีียนท่ี่�มีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีระดัับ 2 เช่่น โจทย์์กำหนดให้้หาสนามหญ้า 

รููปสี่่�เหลี่่�ยมคางหมููแห่่งหนึ่่�งมีีความยาวรอบรููป 50 เมตร ด้้านที่่�ไม่่ขนานกัันยาว 8 เมตร และ 12 เมตร 

ด้้านที่่�ขนานกัันอยู่่�ห่่างกััน 8  เมตร สนามหญ้้านี้้�มีีพื้้�นที่่�เท่่าใด พร้้อมทั้้�งวาดรููปประกอบ ซ่ึ่�งจากการวิิเคราะห์์

นักเรีียนสามารถบอกสิ่่�งที่่�กำหนดให้้ได้้ วาดรูปูประกอบได้้ถูกูต้้อง สามารถบอกได้้ว่่า สนามหญ้ามีีความยาวรอบรูปู 

50 เมตร มีีด้านที่่�ไม่่ขนานกันัยาว 8 เมตร และ 12 เมตร ดังันั้้�นมีีด้านคู่่�ขนานของสนามหญ้า เท่่ากับั 50 – (12 + 8) 

= 50 – 20 เมตร และนัักเรีียนเลืือกวิิธีีการหาคำตอบและแสดงวิิธีีทำได้้ คืือ สููตรการหาพื้้�นที่่�สี่่�เหลี่่�ยมคางหมูู = 

"1" /"2"  " ×"  ผลบวกของด้้านคู่่�ขนาน "×"  ความสููง = "1" /"2"  " ×"  30 × 8 = 15 "×"  8 = 120 เมตร 

ดัังนั้้�นสรุุปคำตอบสนามหญ้้ามีีพื้้�นที่่� 120 ตาราง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ นััฐพร คุ้้�มวงษ์์ (2562) 

นักเรีียนที่่�มีีระดับัความคิดิทางเรขาคณิติระดับั 2 การอนุมุานที่่�ไม่่เป็็นแบบแผน นักัเรีียนมีีความมั่่�นใจในการหาคำตอบ

คิิดอย่่างเป็็นลำดัับขั้้�นตอนมีีเหตุุผล คำนวณได้้อย่่างถููกต้้องแม่่นยำ และแก้้โจทย์์ปััญหาได้้

	นั กัเรีียนมีีระดับัความคิดิทางเรขาคณิติตามแนวคิดิของแวนฮีีลีีระดับั 1 จากการวิจิัยัครั้้�งนี้้�พบว่า่ นักัเรีียน

ที่่�มีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีระดัับ 1 เช่่น โจทย์์กำหนดให้้หาผลบวกของขนาด 

ของมุุมภายในของรููปหลายเหลี่�ยม โดยใช้้ผลบวกของขนาดของมุุมภายในของรููปสามเหลี่�ยม พร้้อมให้้เหตุผล 

ซึ่่�งจากการวิิเคราะห์์ นัักเรีียนทราบว่า เป็็นรููปหลายเหลี่�ยมจากท่ี่�กำหนดให้้ และนัักเรีียนสามารถสร้้างส่่วนของ

เส้้นตรง EF, EA และ ET แบ่่งรููปหลายเหลี่่�ยมเป็็นรููปสามเหลี่่�ยมได้้ 4 รููป และนำมุุมภายในของรููปสามเหลี่่�ยม 

ซึ่่�งมีีค่่าเท่่ากัับ 180 องศา มาหามุุมภายในของรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�กำหนดให้้ได้้เท่่ากัับ 4 "×"  180 = 720 องศา 

และโจทย์์กำหนดให้แ้สดงหาวิธิีีหาความยาวรอบรูปูของรูปูหลายเหลี่่�ยมที่่�กำหนดให้ ้ซึ่่�งจากการวิเิคราะห์น์ักัเรีียน

รู้้�สมบััติิของรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�กำหนดให้้ สามารถทราบว่่าเป็็นรููปสามเหลี่่�ยมที่่�มีีด้้านเท่่ากัันสองด้้านเท่่ากัับ 5.5 

ซ่ึ่�งเป็น็สมบัตัิขิองรูปูสามเหลี่่�ยมหน้า้จั่่�ว นักัเรีียนจึึงหาความยาวรอบรูปู โดยการนำด้า้นทุกุด้า้นมาบวกกันัได้เ้ท่า่กับั 

5.5 + 5.5 + 3 = 14 เซนติิเมตร ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ สุุดาทิิพย์์ หาญเชิิงชััย และเตืือนใจ ศัักดิ์์�สองเมืือง 

(2564) พบว่่า ระดัับ 1 นัักเรีียนสามารถจำแนกและทดสอบความสััมพัันธ์์ขององค์์ประกอบโดยรวมของรููปร่่าง 

แบ่่งกลุ่่�มรููปร่างในแนวทางท่ี่�แตกต่่างกัันตามคุุณสมบััติิท่ี่�ชััดเจน เปรีียบเทีียบและอธิิบายให้้เหตุผลเก่ี่�ยวกัับ

คุุณสมบััติิองค์์ประกอบ และความสััมพัันธ์์ของรููปเรขาคณิิต
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	นั กัเรีียนมีีระดับัความคิดิทางเรขาคณิติตามแนวคิดิของแวนฮีีลีีระดับั 0 จากการวิจิัยัครั้้�งนี้้�พบว่า่ นักัเรีียน

ที่่�มีีระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีระดัับ 0 เช่่น โจทย์์กำหนดให้้เป็็นรููปหลายเหลี่่�ยมหรืือไม่่ 

ถ้้าเป็็นเป็็นรููปหลายเหลี่�ยมชนิิดใด ซึ่่�งจากการวิิเคราะห์์นัักเรีียนสามารถตอบได้้ว่่าเป็็นรููปหลายเหลี่�ยม และเป็็น

รปหลายเหลี่่�ยมชนิดิสิบิเหลี่่�ยม ซึ่่�งสอดคล้องกับังานวิจิัยัของสิริิพิร ทิพิย์คง (2532) ที่่�กล่่าวว่่า ขั้้�น 0 หรืือขั้้�นพื้้�นฐาน: 

การมองเห็็น (Visualization) นัักเรีียนสามารถบอกชื่่�อรููปที่่�มองเห็็น เช่่น รููปสี่่�เหลี่่�ยมจััตุุรััส แต่่ในขั้้�นนี้้�นัักเรีียนไม่่

สามารถบอกคุุณลัักษณะส่่วนย่่อยได้้

ข้้อเสนอแนะ

	 1. ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

		  1.1 ครููผู้้�สอนควรศึึกษาระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตตามแนวคิิดของแวนฮีีลีีให้้ชััดเจน 

ก่่อนให้้นัักเรีียนทำแบบทดสอบ

		  1.2 เป็็นแนวทางให้้ครููผู้้�สอนเข้้าใจพฤติิกรรมของนัักเรีียนแต่่ละระดัับ เพื่่�อพััฒนาให้้นัักเรีียน 

มีีความสามารถในแต่่ละระดัับความคิิดทางเรขาคณิิตสููงขึ้้�น	

	 2. ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  2.1 ประยุุกต์์ใช้้ทฤษฎีีการตอบสนองข้้อสอบแบบพหุุมิิติิในการหาคุุณภาพของแบบทดสอบ

		  2.2 การวิิเคราะห์์ข้้อสอบแบบสหสััมพัันธ์์ ศึึกษาหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างข้้อสอบแต่่ละระดัับ
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