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บทคัดย่อ

	 การวิิจััยในครั้้�งนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษาผลการสอนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน โดยมีีวััตถุุประสงค์์เฉพาะเพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบทัักษะการคำนวณทาง

วิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� หลัังเรีียน เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70  2) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� หลัังเรีียน เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และ 3) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่�  ก่ ่อน กั ับ หลัังเรีียน กลุ่่�มตััวอย่่างที่่� ใช้้ ในการวิิจััย คืื อ นั ักเรีียน 

ชั้้�นระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2/6 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ จัังหวััดเพชรบููรณ์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 

จำนวน 42 คน ได้้จากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้วิิจััยประกอบด้้วย แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหา         

เป็็นฐาน แบบทดสอบวััดทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ และแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน            

วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยคำนวณค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ร้้อยละ และสถิิติิทดสอบทีี

	 ผลการวิิจััยพบว่่า 1) คะแนนทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์ ์    

ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 2) คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และ 3) คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์

ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

คำสำคััญ: ทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์; แบบฝึึกทัักษะ; การจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน
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Abstract

	 The objectives of this research were to study the results of teaching using calculation 

skill exercises combined with problem-based learning, with specific aims to: 1) compare             

scientific calculation skills on the topic of force and motion after learning to a criterion of 70%; 

2) compare learning achievement on the topic of force and motion after learning to a criterion 

of 70%; and 3) compare learning achievement on the topic of force and motion before              

and after learning. The sample group consisted of 42 Grade 8 students from class 2/6 at Niyom 

Silp Anusorn School, Phetchabun Province, during the first semester of the 2023 academic year, 

selected through cluster sampling. The research instruments included a problem-based         

learning plan, a scientific calculation skills test, and a learning achievement test. Data were 

analyzed using mean, standard deviation, percentage, and t-test statistics.

	 The research results showed that: 1) students’ scientific calculation skills scores             

after learning were significantly higher than the 70% criterion at the .05 level; 2) the learning 

achievement scores after learning were significantly higher than before learning at the .                 

05 level; and 3) the students’ learning achievement scores after learning were significantly 

higher than the 70% criterion at the .05 level.

Keywords: scientific computation skills; skill practice; Problem–based Learning (PBL)
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ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา

	 ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นความชำนาญ หรืือความสามารถในการใช้้ความคิิด 

เพ่ื่�อค้้นคว้้าความรู้� รวมทั้้�งการแก้้ปััญหา ซึ่่�งมีีทั้้�งหมด 14 ทัักษะ โดยแบ่่งเป็็นทัักษะขั้้�นพื้้�นฐาน 8 ทัักษะ               

และ ทัักษะขั้้�นผสมหรืือบููรณาการมีี 6 ทัักษะ ซึ่่�งแต่่ละทัักษะมีีความสำคััญในการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์                 

โดยเฉพาะทัักษะการคำนวณหรืือทัักษะทางคณิิตศาสตร์์ที่่�มีีบทบาทสำคััญต่่อการพััฒนาความคิิดมนุุษย์์              

ทำให้้มนุษย์์มีีความคิดสร้้างสรรค์์ คิดอย่่างมีีเหตุุผล เป็็นระบบแบบแผน สามารถวิิเคราะห์์ปััญหาหรืือ         

สถานการณ์์ได้้อย่่างถี่่�ถ้้วนรอบคอบ ช่่วยให้้คาดการณ์์ วางแผน ตััดสิินใจ แก้้ปััญหาและนำไปใช้้ในชีีวิิตประจำวััน

ได้้อย่่างเหมาะสม (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2551) ทัักษะการคำนวณหรืือทัักษะคณิิตศาสตร์์จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ช่่วย         

เสริิมสร้้างให้้นัักเรีียนมีีเหตุุผล มีีการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณและคิิดอย่่างเป็็นระบบ ซึ่่�งสิ่่�งเหล่่านี้้�เป็็นประโยชน์   

ต่่อการดำรงชีีวิิตประจำวััน ยิ่่�งกว่่านั้้�นทัักษะการคำนวณยัังเป็็นทัักษะสำคััญในการศึึกษาวิิทยาศาสตร์์                    

และเทคโนโลยีีตลอดจนศาสตร์์อื่่�น ๆ (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2551) 

	 จากการสัังเกตสภาพปััจจุุบัันในการเรีียนการสอนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ในส่่วนที่่�ต้้องใช้้ทัักษะ 

การคำนวณ นักเรีียนมีีปััญหามาก เพราะนัักเรีียนไม่่สามารถวิิเคราะห์์โจทย์ แทนค่่าตััวแปรที่่�โจทย์ให้้มา และ     

ลืืมหลัักการพื้้�นฐานในการคำนวณ อาทิิเช่่น การบวก ลบ คููณ หาร ส่่งผลให้้ไม่่สามารถนำไปใช้้ในการเรีียน 

ขั้้�นสููงได้้ ต้องทบทวนใหม่่ก่่อนสอนทุุกครั้้�ง เพราะการเรีียนมีีเวลาจำกััดและเนื้้�อหาแต่่ละชั้้�นเรีียนก็็มีีมาก             

ทำให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนต่่ำ สอดคล้้องกัับ ชนิิดา รื่่�นรมย์์ และคณะ (2564) ที่่�ได้้รวบรวมข้้อมููลจากครูู 

ในโรงเรีียนที่่�สอนคณิิตศาสตร์์ พบว่่า ปััญหาหนึ่่�งที่่�ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการคำนวณหรืือความสามารถ                    

ทางคณิิตศาสตร์์อยู่่�ในระดัับต่่ำ ส่่วนหนึ่่�งมาจากความแตกต่่างระหว่่างบุุคคล ขีีดความสามารถของนัักเรีียน         

และแบบฝึึกหััดในหนัังสืือที่่�ค่่อนข้้างยาก อีีกทั้้�งจากการที่่�ผู้้�วิิจััยได้้สัังเกตนัักเรีียนตลอดปีีการศึึกษาที่่�ผ่่านมา         

พบว่่า นักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ค่่อนข้้างต่่ำในส่่วนเนื้้�อหาที่่�เป็็นการคำนวณ นอกจากน้ี้� จากรายงานผลการทดสอบ

ระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) วิชิาวิทิยาศาสตร์์ของของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึกึษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนนิิยมศิลป์์อนุุสรณ์์ 

ปีีการศึึกษา 2565 ในส่่วนเนื้้�อหาที่่�มีีการคำนวณ คืื อ ม าตรฐาน ว  2.2 เข้้าใจธรรมชาติิของแรง 

ในชีีวิิตประจำวััน ผลของแรงที่่�กระทำต่่อวััตถุุ ลัักษณะการเคลื่่�อนที่่�แบบต่่าง ๆ ของวััตถุุ รวมทั้้�งนำความรู้้�              

ไปใช้้ประโยชน์์ พบว่่า มีีค่่าเฉลี่่�ยคะแนนอยู่่�ที่่� 34.32 ซึ่่�งต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยคะแนนระดัับประเทศ คืือ 35.13                  

(สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2565)  

	 กระบวนการเรีียนการสอน เป็็นอีีกหนึ่่�งปััจจััยสำคััญที่่�จะช่่วยพััฒนาด้้านสติิปััญญา ความคิิดและ         

ทัักษะกระบวนการของนัักเรีียนให้้ดีีขึ้้�น โดยครููจะต้้องเน้้นให้้นัักเรีียนได้้ค้้นพบความรู้้�หรืือคำตอบด้้วยตนเอง        

โดยใช้้สถานการณ์์หรืือปััญหาเป็็นจุุดเริ่่�มต้น เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ใช้้กระบวนการคิิดต่่าง ๆ ในการแก้้ปััญหาหรืือ        

ตอบคำถามที่่�ตั้้�งไว้้ โดยผู้้�เรีียนมีีการสำรวจ ตรวจสอบ เก็็บข้้อมููล หาคำอธิิบายหรืือหาข้้อโต้้แย้้งอย่่างมีีเหตุุผล      

(สุนุีีย์ ์คล้า้ยนิลิ, 2555, น. 8) ซึ่่�งการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�กล่า่วมา สอดคล้อ้งกับั แนวทางการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้ป้ัญัหา

เป็็นฐาน (Problem-Based Learning) ซึ่่�งเป็็นการนำปััญหาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตจริงหรืือปััญหาที่่�นัักเรีียน             

สนใจเป็็นจุุดเริ่่�มต้นของกระบวนการเรีียนรู้้�  ใช้้ปััญหาเป็็นตััวกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนวิิเคราะห์์ปััญหานั้้�นให้้เข้้าใจ 

อย่่างชััดเจน ค้นคว้้าหาความรู้้�เพิ่่�มเติิมเพื่่�อเป็็นข้้อมููลในการตััดสิินใจเลืือกแนวทางแก้้ปััญหาที่่�เหมาะสม                
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โดยใช้้กระบวนการกลุ่่�ม ซึ่่�งจะมีีครููคอยชี้้�แนะและอำนวยความสะดวก (ทิิศนา แขมมณีี, 2556, น. 137-138)      

จึึงเป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกวิิเคราะห์์ปััญหา เลืือกใช้้สููตรคำนวณในการแก้้ปััญหาได้้อย่่างถููกต้้อง       

และนำความรู้้�ไปปรับัประยุุกต์์ใช้้ได้้อย่่างสอดคล้้องกัับโลกความเป็็นจริงิ

	 นอกจากกระบวนการจััดการเรีียนการสอน สื่ �อการสอนก็็เป็็นอีีกหนึ่่�งปััจจััยที่่�มีีความสำคััญ 

ในการส่่งเสริิมการสร้้างองค์์ความรู้้�ของนัักเรีียน ซึ่่�งสื่่�อที่่�ครููผู้้�สอนยัังคงนิิยมใช้้ คืือ แบบฝึึกทัักษะหรืือแบบฝึึกหััด 

เนื่่�องจากแบบฝึึกทัักษะจะช่่วยในการฝึึกหรืือเสริิมทัักษะกระบวนการของผู้้�เรีียน ผู้้�เรีียนสามารถทบทวนความรู้้�

ด้้วยตนเองได้้ ทำให้้จดจำเนื้้�อหาได้้คงทน สามารถนำความรู้้�และทัักษะไปใช้้แก้้ปััญหาในสถานการณ์์ต่่าง ๆ ได้้ 

สอดคล้้องกัับ นิิภา ชวนนะพานิิช (2558, น.5) ได้้กล่่าวว่่า สิ่่�งที่่�จะช่่วยให้้เด็็กมีีพััฒนาการทางที่่�ดีีขึ้้�น นั้้�นคืือ        

แบบฝึึกหััดหรืือแบบฝึึกทัักษะ เพราะผู้้�เรีียนจะมีีโอกาสนำความรู้้�ที่่�ได้้เรีียนมาแล้้วมาฝึึกให้้เกิิดความเข้้าใจ          

กว้้างขวางมากขึ้้�น 

	 จากสภาพปัญหาดัังกล่่าว ผู้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจในการศึึกษาผลการสอนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะ 

การคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐานที่่�มีีต่่อทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์และผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ 

จัังหวััดเพชรบููรณ์์ เพื่่�อพััฒนาทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น 

และยัังเป็็นแนวทางในการพััฒนาคุุณภาพของผู้้�เรีียนให้้มีีศัักยภาพตามมาตรฐานการศึึกษา

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 การวิิจััยในครั้้�งน้ี้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลการใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�

แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน โดยมีีวััตถุุประสงค์์เฉพาะเพื่่�อ

	 1. เปรีียบเทีียบทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� ข องนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน 

เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 2. เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

หลังัเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทักัษะการคำนวณร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 3. เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 ทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นหนึ่่�งในทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นทัักษะ 

ในการนำตััวเลขมากำหนดคุุณลัักษณะต่่าง ๆ เช่่น ความกว้้าง ความยาว ความสููง พื้้�นที่่� ปริิมาตรหรืือจำนวน    

ของต่่าง ๆ รวมทั้้�งการคำนวณเบื้้�องต้้น เช่่น การบวก การลบ การคููณ การหาร การหาค่่าเฉลี่่�ยหรืืออััตราส่่วน      

ซึ่่�งได้้จากการสัังเกต การวััดหรืือการทดลองทางวิิทยาศาสตร์์

	 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หมายถึึง ความรู้�ความสามารถในการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้จากการทดสอบ

โดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 
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	 แบบฝึกึทัักษะการคำนวณ หมายถึงึ สื่่�อการเรีียนการสอนที่่�ประกอบไปด้ว้ยโจทย์ปั์ัญหาหรืือสถานการณ์์

ที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกการวิิเคราะห์์โจทย์์ เลืือกใช้้สููตรการคำนวณ และคำนวณเพื่่�อหาคำตอบที่่�ถููกต้้อง

	 การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน (Problem-Based Learning) หมายถึึง รููปแบบการจััดการ

เรีียนการสอนที่่�มีีผู้้� เรีียนเป็็นศููนย์์กลาง โดยเลืือกประเด็็นปััญหาจากสถานการณ์์จริิงหรืือสถานการณ์์ 

ในชีีวิิตประจำวััน เพื่่�อเป็็นตััวกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความใฝ่่รู้้� ฝึึกการแก้้ปััญหาร่่วมกัันเป็็นรายกลุ่่�ม ส่่งเสริิมทัักษะ

การคิิดในการค้้นหาคำตอบของปััญหา อีีกทั้้�งยัังฝึึกให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง ประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน 

ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 กำหนดปััญหาหรืือนำเสนอสถานการณ์์ ขั้้�นตอนที่่� 2 ทำความเข้้าใจกัับปััญหา ขั้้�นตอนที่่� 3 

ศึึกษาค้้นคว้้าและตั้้�งสมมติิฐาน ขั้้�นตอนที่่� 4 สัังเคราะห์์ความรู้้�ขั้้�นตอนที่่� 5 สรุุปคำตอบ และขั้้�นตอนที่่� 6 นำเสนอ

และประเมิินผล

	 แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน หมายถึึง แบบฝึึกทัักษะ 

ที่่�ประกอบไปด้ว้ยประเด็น็ปัญัหาจากสถานการณ์จ์ริงิหรืือสถานการณ์ใ์นชีีวิติประจำวันั ที่่�เน้น้ให้น้ักัเรีียนได้ฝ้ึกึการ

วิิเคราะห์์โจทย์์ เลืือกใช้้สููตรการคำนวณตามหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์ และคำนวณเพื่่�อหาคำตอบที่่�ถููกต้้อง โดย

แต่ล่ะสถานการณ์จ์ะประกอบไปด้ว้ยขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปัญัหาเป็น็ฐาน (Problem-Based Learning) 

6 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 กำหนดปััญหาหรืือนำเสนอสถานการณ์์ ขั้้�นตอนที่่� 2 ทำความเข้้าใจกัับปััญหา ขั้้�น

ตอนที่่� 3 ศึึกษาค้้นคว้้าและตั้้�งสมมติิฐาน ขั้้�นตอนที่่� 4 สัังเคราะห์์ความรู้้�ขั้้�นตอนที่่� 5 สรุุปคำตอบ และขั้้�นตอนที่่� 

6 นำเสนอและประเมิินผล

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�ใช้้รููปแบบการวิิจััยกึ่่�งทดลอง (Quasi experimental research) โดยมีีกลุ่่�มทดลอง        

กลุ่่�มเดีียวมีีการทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน (one-group pretest posttest design) และสถิิติิที่่�ใช้้                           

ในการประเมิินผล ได้้แก่่ สถิิติิทดสอบ ทีี  (t-test) เป็็นสถิิติิเชิิงอนุุมาน คืือ วิิเคราะห์์ข้้อมููลกลุ่่�มตััวอย่่าง                                 

ที่่�เป็็นตััวแทนของประชากรซึ่่�งสามารถนำผลการวิิเคราะห์์นั้้�นไปสรุุปอ้้างถึึงประชากรได้้

	 ขอบเขตของการวิิจััย

	 1. ขอบเขตแหล่่งข้้อมููล

	 	 1.1 ประชากร

	 	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์       

อำเภอวิเิชีียรบุรุีี จังัหวััดเพชรบููรณ์์ ซึ่่�งมีีรุ่่�นละประมาณ 280 - 320 คน เรีียนตามหลัักสููตรการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน 2551

	 	 1.2 กลุ่่�มตััวอย่่าง

	 	 กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2/6 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ 

อำเภอวิิเชีียรบุุรีี จัังหวััดเพชรบููรณ์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 42 คน ได้้้�มาจากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม โดยการจัับสลากมา 1 ห้้องเรีียน เพื่่�อให้้สะดวก

ต่่อเวลาในการทดลองและเก็็บข้้อมููล
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	 2. ขอบเขตด้้านตััวแปร

	 	 2.1 ตััวแปรอิิสระหรืือตััวแปรต้้น

	 	 การสอนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน

	 	 2.2 ตััวแปรตาม

	 	 ทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

กรอบแนวคิิดการวิิจััย

﻿

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1. เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการทดลอง ได้้แก่่ แบบฝึกึทักัษะการคำนวณเรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� และแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน

	 2. เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แบบวััดทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ 

เป็็นข้้อสอบอััตนััย จำนวน 7 ข้้อ ประกอบด้้วยเรื่่�องการเคลื่่�อนที่่�ของวััตถุุ แรงลััพธ์์ แรงเสีียดทาน ความดัันของ

ของเหลว แรงพยุุงของของเหลว โมเมนต์์ของแรง และแรงและสนามของแรง และแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 แบบเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก ผู้้�วิิจััย

สร้้างขึ้้�นเองจำนวน 30 ข้้อ วััดความรู้้�เรื่่�องการเคลื่่�อนที่่�ของวััตถุุ แรงลััพธ์์ แรงเสีียดทาน ความดัันของของเหลว 

แรงพยุุงของของเหลว โมเมนต์์ของแรง และแรงและสนามของแรง

	 การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพเครื่่�องมืือ

	 1. การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพของ	แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้

ปััญหาเป็็นฐาน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

	 ศึึกษาแนวคิิดและทฤษฎีีในการวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องและสร้้างแบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 และประเมิิน      

ความเหมาะสมของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่่าน พิิจารณาระดัับความเหมาะสมของรููปแบบ

การจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งพบว่่ามีีค่าเฉลี่่�ย ( ) เท่่ากัับ 4.78 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากัับ 0.43                 

ซึ่่�งมีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด

ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้น

การสอนโดยใช้แบบฝึกทักษะ 
การคำ�นวณร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

ตัวแปรตาม

ทักษะการคำ�นวณทางวิทยาศาสตร์

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แรงและ
การเคลื่อนที่ ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
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	 2. การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพของแบบวััดทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและ

การเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

	 ศึึกษาและวิเิคราะห์์ความสััมพันัธ์์ระหว่า่งสาระการเรีียนรู้้� มาตรฐานการเรีียนรู้้� ตััวชี้้�วััด และจุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้� เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สร้า้งแบบทดสอบวัดัทักัษะการคำนวณทางวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง แรงและการ

เคลื่่�อนที่่� สำหรับันัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกึษาปีีที่่� 2 แบบอัตันัยั จำนวน 14 ข้้อ จากเนื้้�อหาทั้้�งหมด 7 เรื่่�องตามมาตรฐาน

การเรีียนรู้้�และตััวชี้้�วัดั โดยมีีเกณฑ์ก์ารให้้คะแนนข้อ้ละ 5 คะแนน นำแบบทดสอบเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่า่น 

เพื่่�อประเมิินความสอดคล้้องระหว่่างแบบทดสอบกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� ซึ่่�งผลจากการหาค่่าดััชนีีความ

สอดคล้้อง (IOC) พบว่่ามีีข้้อสอบที่่�ผ่่านเกณฑ์์มีีทั้้�งหมด 14 ข้้อ จากนั้้�นนำแบบทดสอบไปทดลองใช้้ (Try out) กัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ อำเภอวิิเชีียรบุุรีี จัังหวััดเพชรบููรณ์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการ

ศึึกษา 2566 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 30 คน เพื่่�อหาค่่าอำนาจจำแนกตามวิิธีีของเบรนนอน (Brennan) โดย

คัดัเลืือกข้อ้สอบที่่�มีีค่า่อำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.20 ขึ้้�นไป และค่า่ความยากง่า่ย (P) โดยคัดัเลืือกข้อ้สอบที่่�มีีค่า่ความ

ยากง่่ายตั้้�งแต่่ 0.20 – 0.80 ในที่่�นี้้�มีีข้้อสอบที่่�ผ่่านเกณฑ์์ทั้้�งหมด 12 ข้้อ หลัังจากนั้้�นจึึงคััดเลืือกข้้อสอบไว้้จำนวน 

7 ข้้อและนำไปทดลองใช้้ (Try out) กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ อำเภอวิิเชีียรบุุรีี 

จัังหวััดเพชรบููรณ์์ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 30 คน ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียนกลุ่่�มเดิิม 

เพื่่�อนำผลคะแนนมาวิิเคราะห์์หาค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบจากการหาสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach’s Alpha Coefficient) พบว่า่ แบบวัดัทักัษะการคำนวณทางวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� 

สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.728

	 3. การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและ 

การเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

	 ศึึกษาและวิิเคราะห์์ความสััมพันธ์์ระหว่่างสาระการเรีียนรู้้� ม าตรฐานการเรีียนรู้้� ตั วชี้�วััด และ                      

จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�  เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สร้้างตารางวิิเคราะห์์ข้้อสอบ (Table of Analysis/                     

Indicators Scoring Weight) โดยมีีการวิิเคราะห์์ข้้อสอบสอดคล้้องกัับระดัับพฤติิกรรมตามแนวคิดของบลููม   

ได้้แก่่ ความรู้้� ความจำ ความเข้้าใจ การนำไปใช้้ การวิิเคราะห์์ การสัังเคราะห์์ และประเมิินค่่า หลัังจากนั้้�น        

สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

เป็็นแบบทดสอบปรนััย แบบอิิงเกณฑ์์ ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 50 ข้้อ โดยมีีเกณฑ์์การให้้คะแนน 

ข้้อละ 1 คะแนน นำแบบทดสอบเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่่�อประเมิินความสอดคล้้องระหว่่าง                 

แบบทดสอบกับัจุดุประสงค์์การเรีียนรู้้� ซึ่่�งผลจากการหาค่่าดัชันีีความสอดคล้้อง (IOC) พบว่่ามีข้ี้อสอบที่่�ผ่่านเกณฑ์์     

มีีทั้้�งหมด 48 ข้้อ จากนั้้�นนำแบบทดสอบไปทดลองใช้้ (Try out) กับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียน         

นิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ อำเภอวิิเชีียรบุุรีี จัังหวััดเพชรบููรณ์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตัวอย่่าง         

จำนวน 30 คน เพ่ื่�อหาค่่าอำนาจจำแนกตามวิิธีีของเบรนนอน (Brennan) โดยคััดเลืือกข้้อสอบที่่�มีีค่่าอำนาจ    

จำแนกตั้้�งแต่่ 0.20 ขึ้้�นไป และค่่าความยากง่่าย (P) ตั้้�งแต่่ 0.20 – 0.80 ในที่่�นี้้�มีีข้้อสอบที่่�ผ่่านเกณฑ์์ทั้้�งหมด 45 

ข้้อ คืือ มีีค่่าอำนาจจำแนกระหว่่าง 0.39 – 0.78 และค่่าความยากง่่ายระหว่่าง 0.40 – 0.80 หลัังจากนั้้�น 

จึึงคััดเลืือกข้้อสอบไว้้จำนวน 30 ข้้อและนำไปทดลองใช้้ (Try out) กับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โรงเรีียน   
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นิิยมศิลป์์อนุุสรณ์์ อำเภอวิิเชีียรบุุรีี  จัังหวััดเพชรบููรณ์์ภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2566 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตัวอย่่าง        

จำนวน 30 คน ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียนกลุ่่�มเดิิม  เพื่่�อนำผลคะแนนมาวิิเคราะห์์หาค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบ 

ทั้้�งฉบัับตามวิิธีีของโลเวท (Lovett) พบว่่า แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� 

สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.70

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		 1. กำหนดกลุ่่�มทดลอง 1 กลุ่่�ม ได้้แก่่ ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2/6 โรงเรีียนนิิยมศิิลป์์อนุุสรณ์์ 

อำเภอวิิเชีียรบุุรีี จัังหวััดเพชรบููรณ์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 42 คน ได้้้�มาจากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม	

	 2. ทดสอบก่่อนเรีียนโดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 แบบปรนััย ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตัวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ แล้้วบันทึึกคะแนนไว้้ 

เพื่่�อเป็็นคะแนนก่่อนการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน

	 3. ดำเนิินการทดลองจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�

แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน ในการพััฒนาทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

ของนัักเรีียน

	 4. วััดทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนโดยให้้นัักเรีียนทำแบบวััดทัักษะการคำนวณ        

ทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ตรวจและบัันทึึกคะแนน

	 5. ทดสอบหลัังเรีียนโดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 แบบปรนััย ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ (ใช้้แบบทดสอบชุุดเดิิม) แล้้ว

บัันทึึกคะแนนไว้้เพื่่�อเป็็นคะแนนหลัังการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. นำคะแนนจากการตรวจแบบวััดทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ มาคำนวณ ค่าเฉลี่่�ย ( )              

ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่่าร้้อยละ แล้้วเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 2. นำคะแนนจากการตรวจกระดาษคำตอบของนัักเรีียนที่่�ได้้จากการทดสอบก่่อนการเรีียนรู้้�และ 

หลัังการเรีียนรู้้� มาคำนวณค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่่าร้้อยละ

	 3. เปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 ระหว่า่ง

ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน ด้วยสถิิติิ

ทดสอบทีีแบบสองกลุ่่�มสััมพัันธ์์ (Dependent samples t-test)

	 4. เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคล่ื่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2        

หลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ด้้วยสถิิติิทดสอบทีีแบบกลุ่่�มเดีียว (t – test One Sample)
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	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. ค่่าเฉลี่่�ย (mean : ) 

	 2. ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation (S.D.) 

	 3. ร้้อยละ (Percentage) 

	 4. หาความเที่่�ยงตรงตามเนื้้�อหาของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน โดยใช้้ดััชนีีความสอดคล้้อง    

ซึ่่�งข้้อสอบที่่�ใช้้ได้้ต้้องมีีดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ตั้้�งแต่่ 0.50 ขึ้้�นไป 

	 5. ค่่าความยากง่่าย (p) ของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

	 6. ค่่าอำนาจจำแนก (B) วิิเคราะห์์โดยวิิธีีของเบรนนอน (Brannan) 

	 7. ค่่าความเชื่่�อมั่่�นตามวิิธีีของโลเวท (Lovett) 

	 8. หาค่่าความเชื่่�อมั่่�นจากการหาสัมัประสิิทธิ์์�แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient)

	 9. สถิิติิทดสอบทีีแบบสองกลุ่่�มสััมพัันธ์์ (Dependent samples t-test)

	 10. สถิิติิทดสอบทีีแบบกลุ่่�มเดีียว (t – test One Sample)

สรุุปผลการวิิจััย

	 ผลการสอนโดยใช้แ้บบฝึกึทักัษะการคำนวณร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปัญัหาเป็น็ฐานที่่�มีีต่อ่ทัักษะ

การคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่�  ข องนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนนิยิมศิลป์์อนุุสรณ์์ จัังหวัดัเพชรบููรณ์์ สามารถสรุปุผลการวิจิัยัตามวัตัถุุประสงค์์ ดังันี้้�

1. ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� ข องนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน 

เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์

ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ผลปรากฏดัังตารางที่่� 1 ดัังนี้้�

ตาราง 1 แสดงค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ค่่าสถิิติิทดสอบทีี และระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิในการทดสอบ 

เปรีียบเทีียบคะแนนทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ หลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

การทดสอบ N คะแนนเต็ม  𝑥̅̅𝑥̅̅ S.D. % of 
mean

t-test Sig         
1 tailed

หลังเรียน 42 35 26.57 2.41 75.92 5.57* 0.0000
*นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 1 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ หลัังเรีียนเฉลี่่�ย ( ) เท่่ากัับ 

26.57 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากัับ 2.41 คิิดเป็็นร้้อยละ 75.92 และเมื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนน

ทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ ระหว่่างหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนทัักษะการคำนวณ                         

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์84 คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์84

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ JOURNAL OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT
ปีีที่่� 5 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน – ธัันวาคม 2567



	 2. ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 2 หลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน เทีียบกัับเกณฑ์์

ร้อ้ยละ 70 พบว่่า คะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียนหลังัเรีียนสููงกว่า่เกณฑ์ร์้อ้ยละ 70 อย่า่งมีีนัยัสำคัญั

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ผลปรากฏดัังตารางที่่� 2 ดัังนี้้�

ตาราง 2 แสดงค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ค่่าสถิิติิทดสอบทีี และระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิในการทดสอบ 

เปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

การทดสอบ N คะแนนเต็ม 𝑥̅̅𝑥̅̅ S.D. % of 
mean

t-test Sig         
1 tailed

หลังเรียน 42 30 23.07 2.38 76.90 5.63* 0.0000
*นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 จากตาราง 2 พบว่่า นักเรีียนมีีคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลังัเรีียนเฉลี่่�ย ( ) เท่า่กับั 23.07 คะแนน 

ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่า่กับั 2.38 คิดิ เป็น็ร้อ้ยละ 76.90 และเมื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนระหว่่างหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่า

เกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 3. ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 2 ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน พบว่่า 

คะแนนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ผลปรากฏดัังตารางที่่� 3 ดัังนี้้�

ตาราง 3 ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ค่่าสถิิติิทดสอบทีี และระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิในการทดสอบ เปรีียบ

เทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

การ
ทดสอบ

N คะแนน
เต็ม

𝑥̅̅𝑥̅̅ S.D. ค่าเฉลี่ย
ของผลต่าง

S.D. ของ
ผลต่าง

t-test df Sig 1 
tailed

ก่อนเรียน 42 30 7.93 1.70 15.14 2.95 33.25* 41 0.0000

หลังเรียน 42 30 23.07 2.38
*นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 3 นักเรีียนมีคีะแนนก่่อนเรีียนเฉลี่่�ย ( ) เท่่ากับั 7.93 คะแนน ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

เท่า่กับั 1.70 และมีคีะแนนหลังัเรีียนเฉลี่่�ย ( ) เท่า่กับั 23.07 คะแนน ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากับั 2.38 

เมื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนนระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน พบว่่า คะแนนหลังัเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เมื่่�อวิิเคราะห์์คะแนนผลต่่าง พบว่่า นักเรีียนมีีคะแนนผลต่่างเฉลี่่�ย 15.14 คะแนน                   

คิิดเปอร์์เซ็็นต์์ความก้้าวหน้้าได้้ร้้อยละ 50.48
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อภิิปรายผล

	 1. ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน 

กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ หลัังเรีียนเฉลี่่�ย ( ) เท่่ากัับ 

26.57 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากัับ 2.41 คิิดเป็็นร้้อยละ 75.92 และเมื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนน

ทัักษะการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ ระหว่่างหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนทัักษะการคำนวณ 

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เนื่่�องจาก

แบบฝึึกทัักษะการคำนวณมีีความสำคััญและประโยชน์์ต่่อการพััฒนาผู้้�เรีียน ดัังที่่� บุุญนำ เกษีี  (2556) กล่่าวถึึง

ประโยชน์ของแบบฝึึกไว้้ว่่า แบบฝึึกมีีความสำคััญทำให้้เกิิดทัักษะความชำนาญ หากแต่่ต้้องการได้้รัับการฝึึก     

หลาย ๆ ครั้้�ง หลายรููปแบบ เมื่่�อผู้้�เรีียนได้้รัับการฝึึกแล้้ว อย่่างน้้อยผู้้�เรีียนสามารถพัฒนาตนเองได้้แน่่นอน          

แบบฝึึกมีีประโยชน์์ต่่อครููผู้้�สอนในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�มีีปัญหามากได้้ดีี อีีกทั้้�งการนำรููปแบบการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานมาบููรณาการในแบบฝึึกทัักษะ ทำให้้นัักเรีียนมีีความเข้้าใจหลัักการวิิทยาศาสตร์์ 

ในเรื่่�องนั้้�นมากขึ้้�น เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานเป็็นการนำประเด็็นปััญหาจากสถานการณ์์จริิง

หรืือสถานการณ์์ในชีีวิิตประจำวัันที่่�หลากหลายนอกเหนืือจากในหนัังสืือแบบเรีียนมาให้้นัักเรีียน 

ได้้ฝึึกวิิเคราะห์์ เชื่่�อมโยงกัับหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์ เลืือกใช้้สููตร และคำนวณหาคำตอบที่่�ถููกต้้อง 

เพื่่�อแก้้ปััญหาตามสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้ ทำให้้นักัเรีียนมีีทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ ด้านทักัษะการคำนวณ       

เพิ่่�มมากขึ้้�น ดังที่่� พุทุธพร นามพรหม (2561) ได้้พัฒันาชุดุกิจิกรรมการเรีียนทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์      

โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน เรื่่�องสารรอบตััวสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษา         

ประถมศึึกษาสุุริินทร์์ เขต 3 และพบว่่า ความสามารถด้้านทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน         

หลังัเรีียนโดยใช้ชุ้ดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์โ์ดยใช้ป้ัญัหาเป็น็ฐาน เรื่่�องสารรอบตัวั 

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่่า การจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้ปััญหา

เป็็นฐานสามารถพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้

	 2. ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้         

ปััญหาเป็็นฐาน พบว่่า คะแนนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เมื่่�อวิิเคราะห์์  

คะแนนผลต่่าง พบว่่า นักเรีียนมีีคะแนนผลต่่างเฉลี่่�ย 15.14 คะแนน คิดเปอร์์เซ็็นต์์ความก้าวหน้้าได้้                       

ร้้อยละ 50.48 และจากการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง แรงและการเคลื่่�อนที่่� สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น       

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนโดยใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน 

กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เนื่่�องจากแบบฝึึกทัักษะการคำนวณเป็็นสื่่�อที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกวิิเคราะห์์

โจทย์์ เชื่่�อมโยงกัับหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์ เลืือกใช้้สููตร และคำนวณหาคำตอบที่่�ถููกต้้อง อีีกทั้้�งการได้้ฝึึกซ้้ำ ๆ 

จะทำให้้ผู้้�เรีียนมีีความชำนาญในทัักษะนั้้�นมากยิ่่�งขึ้้�น อันจะนำไปสู่่�การค้้นคว้้าหาคำตอบทางวิิทยาศาสตร์์       

สามารถอธิิบายหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสถานการณ์์ได้้อย่่างถููกต้้อง ซึ่่�งจะส่่งผลให้้นัักเรีียน 
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มีีความรู้้�ความเข้้าใจเนื้้�อหาวิิทยาศาสตร์์ในเรื่่�องนั้้�นมากขึ้้�น และมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นด้้วย 

สอดคล้้องกัับ พงศ์์รััตน์์ ธรรมชาติิ (2564) ที่่�ได้้ศึึกษาผลการใช้้แบบฝึึกทัักษะการแก้้ปััญหาโจทย์์คำนวณเคมีีร่่วม

กัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลายวิิชาเคมีี  หน่่วยการเรีียนรู้้�  ปริิมาณสััมพัันธ์์ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 พบว่่า ผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียนและทัักษะการแก้้ปััญหาโจทย์คำนวณเคมีีหลัังเรีียนสููงกว่่า

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิิที่่�ระดับั .05 นอกจากนี้้�การนำรููปแบบการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานมา

ประยุุกต์์ใช้้ในแบบฝึึกทัักษะการคำนวณ ยัังช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์เพิ่่�มมากขึ้้�น เนื่่�องจาก 

การจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้ปั้ัญหาเป็็นฐาน เป็น็กระบวนการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�เริ่่�มต้นจากปััญหา โดยให้้ผู้้�เรีียนสร้้างความ

รู้้�เพ่ื่�อแก้้ปััญหาหรืือสถานการณ์์เกี่่�ยวกับชีีวิิตประจำวัันที่่�มีีความสำคััญต่่อผู้้�เรีียน มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนในด้้านทัักษะ

และกระบวนการเรีียนรู้้� สามารถเรีียนรู้้�โดยการชี้้�นำตนเองและสร้้างองค์์ความรู้� โดยผ่่านกระบวนการคิิด ส่งผล

ให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะกระบวนการและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น สอดคล้้องกัับ สายบััว พิิมพ์์มหา (2563) ที่่�

ได้้ศึึกษาผลการพััฒนาแบบฝึึกทัักษะการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน (Problem-based Learning : PBL) เพื่่�อ

ส่ง่เสริมิทักัษะการคิิดแก้ป้ัญัหาเรื่่�อง หลักัการโปรแกรมด้ว้ย Scratch รายวิชิา วิทิยาการคำนวณ 1 ชั้้�นมัธัยมศึกึษา

ปีีที่่� 1 โรงเรีียนขอนแก่่นวิิทยายน 3 พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 หลัังเรีียน

ด้้วยแบบฝึึกทัักษะการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน (Problem-based Learning : PBL) เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการ

คิดิแก้้ปัญัหาเรื่่�อง หลักัการโปรแกรมด้ว้ย Scratch รายวิชิา วิทิยาการคำนวณ 1 สููงกว่่าก่อ่นเรีียนอย่า่งมีีนัยัสำคัญั

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และสอดคล้้องกัับ จิิรััชญา นวนกระโทก (2560) ที่่�ได้้ศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

ปัญัหาเป็น็ฐานร่ว่มกับัการใช้ค้ำถามระดับัสููงที่่�มีีต่อ่ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิาวิทิยาศาสตร์แ์ละความสามารถใน

การคิิดแก้้ปััญหา เรื่่�อง อาหารกัับการดำรงชีีวิิตของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

ของนักัเรีียนที่่�ได้ร้ับัการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้ป้ัญัหาเป็น็ฐานร่ว่มกับัการใช้้คำถามระดับัสููงหลังัเรีียนสููงกว่า่ก่อ่นเรีียน

และสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อนำผลการวิิจััยไปใช้้

	 1.1 แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐานเป็็นรููปแบบการ           

จััดการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการคำนวณที่่�ดีีขึ้้�น ซึ่่�งส่่งผลให้้นัักเรีียนเข้้าใจหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์    

ในเรื่่�องนั้้�นมากขึ้้�นจากคำตอบที่่�ผู้้�เรีียนค้้นพบและจากสถานการณ์์ที่่�อยู่่�ในชีีวิิตประจำวัันของผู้้�เรีียน จึึงสามารถ   

นำรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�นี้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในรายวิิชาอื่่�นหรืือระดัับชั้้�นอื่่�นที่่�มีีบริิบทเนื้้�อหาคล้้ายคลึึงกัันได้้          

อาทิิเช่่น การคำนวณปริิมาณทางไฟฟ้้า ในหน่่วยการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง ไฟฟ้้า รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐาน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3

	 1.2 ควรมีีการวิิเคราะห์์ผู้้�เรีียนรายบุุคคลในแต่่ละห้้องก่่อนการนำแบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับ      

การจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐานไปใช้้ เนื่่�องจากบริิบทที่่�แตกต่่างกัันของแต่่ละสถานศึึกษา รวมทั้้�ง 

ความแตกต่่างของผู้้�เรีียน จึึงควรมีีการวิิเคราะห์์ผู้้�เรีียนก่่อน เพื่่�อปรัับแก้้ความยากง่่ายของแบบฝึึกทัักษะให้้มีี     

ความเหมาะสมต่่อผู้้�เรีียนในแต่่ละปีีการศึึกษา

ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป
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	 2.1 ควรมีีการศึึกษาวิิจััยแบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน         

กััั�บระดัับชั้้�นอื่่�น ๆ หรืือรายวิิชาอื่่�น ๆ ที่่�มีีธรรมชาติิของวิิชาคล้้ายคลึึงกััน

	 2.2 ควรศึึกษาผลจากการใช้้แบบฝึึกทัักษะการคำนวณร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน          

ในด้้านอื่่�น ๆ ด้้วย เช่่น ความพึึงพอใจที่่�มีีต่่อการเรีียน การพััฒนาทัักษะการวิิเคราะห์์ การพััฒนาทัักษะ 

	การแก้้ปััญหา การศึึกษาพฤติิกรรมการทำงานกลุ่่�ม เป็็นต้้น เพื่่�อนำผลมาใช้้ในการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�       

และปรัับเปลี่่�ยนให้้เหมาะสมกัับผู้้�เรีียน

เอกสารอ้้างอิิง

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. (พิมพคร้ังที่  1).          

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์.

จิรัชญา นวนกระโทก. (2560). ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการใช้คำ�ถามระดับสูง           

ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เร่ือง อาหาร     

กับการดำ�รงชีวิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2. วิทยานิพนธ์ กศ.ม., มหาวิทยาลัยบูรพา: ชลบุรี.

ชนิดา รื่นรมย์ และคณะ. (2564). การพัฒนาหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดคำ�นวณ เรื่อง การคูณ การหาร

จำ�นวนนับ โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค ทีจีที ร่วมกับวิธีสอนแบบนิรนัยสำ�หรับนักเรียน            

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5. วารสารมนุษยศาสตร์สังคมศาสตร์ปริทัศน์, 11(1), 102-113.

ทิศนา แขมมณี  . (2556). ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ.  

(พิมพ์ครั้งที่ 7). กรุงเทพมหานคร : สำ�นักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

นิภา ชวนนะพานิช. (2558). การสร้างแบบฝึกทักษะภาษาไทย เร่ือง สระเสียงยาว. วทยานิพนธ์ ค.ม. กรุงเทพฯ : 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

บุญนำ�  เกษี. (2556). รายงานผลการใช้แบบฝึกทักษะ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3                              

โรงเรียนพานทองสภาชนูปถัมภ์อำ�เภอพานทอง จังหวัดชลบุรี. ชลบุรี.

พุทธพร นามพรหม. (2561). การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                                

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่องสารรอบตัวสำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สำ�นักงานเขตพื้นที่               

การศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 3. วิทยานิพนธ์ ค.ม., มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์: สุรินทร์.

พงศ์รัตน์ ธ รรมชาติ. (2564). ผลการใช้แบบฝึกทักษะการแก้ปัญหาโจทย์คำ�นวณเคมีร่วมกับการจัดกิจกรรม       

การเรียนรู้ที่หลากหลายวิชาเคมี หน่วยการเรียนรู้ ปริมาณสัมพันธ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4. 

วารสารมหาจุฬานาครทรรศน์, 8(3), 99-112.

สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน). (2565, 4 พฤษภาคม). O-NET.https://www.niets.or.th/

th/catalog/view/2989

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2551). การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มวิทยาศาสตร์หลักสูตร             

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. กรุงเทพฯ: กระทรวงศึกษาธิการ.

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์88 คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์88

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ JOURNAL OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT
ปีีที่่� 5 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน – ธัันวาคม 2567



สายบัว พิมพมหา. (2563). ผลการพัฒนาแบบฝึกทักษะการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based 

Learning: PBL) เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดแก้ปัญหาเรื่อง หลักการโปรแกรมด้วย Scratch รายวิชา 

วิทยาการคำ�นวณ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน 3. ขอนแก่น. 

สุนีย์ คล้ายนิล. (2555). การศึกษาวิทยาศาสตร์ไทย : การพัฒนาการและภาวะถดถอย. กรุงเทพมหานคร:       

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.

Brennan, R.L. and Kane, M.T. (1977.) “An Index of Dependability for Mastery Tests”. Journal of 

Educational Measurement. 14(1977), 277-289.

Cronbach, L.J. (1990). Essential of psychological testing. (5th ed.). New York: Harper Collins.

Lovett ,H.T. (1978). “The Effect of Violating the Assumption of Edual Item Means in Estimating  

the Livingston Coefficient”, Educational and Psychological Measurement. 38(1978), 

239-251.

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 89คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 89

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ JOURNAL OF TEACHER PROFESSIONAL DEVELOPMENT
ปีีที่่� 5 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน – ธัันวาคม 2567


