
การพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย

ห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ 

จิินดารััตน์์  แก้้วพิิกุุล*

กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โรงเรีียนสารวิิทยา เขตจตุุจัักร กรุุงเทพมหานคร 10400

Received: 10 August 2025

Revised: 31 March 2026

Accepted: 6 May 2026

บทคััดย่่อ

การจััดการเรีียนรู้้�สำหรัับนัักเรีียนห้้องเรีียนพิิเศษยัังมีีปััญหาเกี่่�ยวกัับความไม่่ชััดเจนของ

หลัักสููตร ส่่งผลให้้นัักเรีียนได้้รัับการพััฒนาไม่่เต็็มศัักยภาพ การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อพััฒนา

หลัักสููตรและประเมิินผลการใช้้หลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry โดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ    

แบบมีีส่่วนร่่วมซึ่่�งผู้้�เข้้าร่่วมวิจััย ประกอบด้้วย ผู้้�บริิหาร ครููผู้�สอน และนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 4 

ห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ จำนวน 35 คน 

ผลการวิิจััย พบว่่า หลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry มีีเนื้้�อหาสาระประกอบด้้วย                 

3 หน่่วยการเรีียนรู้้� คืือ 1) ปฏิิบััติิการเคมีีทั่่�วไป 2) ปฏิิบััติิการเคมีีย่่อส่่วน และ 3) การประยุุกต์์ใช้้ปฏิิบััติิ

การเคมีีในชีีวิิตประจำวััน ผลการออกแบบและพััฒนาหลัักสููตร พบว่่า โครงร่่างหลัักสููตรมีีความเหมาะสม          

อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.71 และมีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องเฉลี่่�ยตั้้�งแต่่ 0.60-1.00            

ผลการทดลองใช้้หลัักสููตร พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามหลัักสููตรมีีทัักษะกระบวนการ  

ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังทดลองสููงกว่่าก่่อนทดลองใช้้หลัักสููตร อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01             

ครููผู้้�สอนมีีความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.84 และนัักเรีียน                  

มีคีวามพึึงพอใจต่อหลักัสููตรอยู่่�ในระดับัมาก มีค่ี่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 4.33 การประเมินิผลและปรับัปรุงุหลัักสููตร 

พบว่่า ทุุกองค์์ประกอบของหลัักสููตรมีีความเหมาะสมสอดคล้้องกััน สามารถนำหลัักสููตรไปใช้้                   

ในการจััดการเรีียนรู้้�ให้้กัับนัักเรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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Development of the “Lab for Chemistry” Curriculum to Enhance Scientific 

Process Skills of Upper Secondary Science-Mathematics Program Students 

Jindarat Kaewpikul*

Department of Science and Technology, Sarawittaya School, Chatuchak District, 

Bangkok 10400, Thailand

Abstract 

	 In learning mangement for speccial program, lacked of curricula clarity was             

a major problem needs to be addressed. As a result students' may not reach their full 

potential. The purposes of this research were to develop and evaluate the implementation 

of the Lab for chemistry course curriculum using participatory action research.                  

The participants included administrators, teachers, and 35 Grade 10 students enrolled      

in a Science-Mathematics gifted program.

	 The findings revealed that the Lab for Chemistry curriculum consisted of                

three instructional units: 1) General Chemistry Laboratory, 2) Small-Scale Chemistry      

Laboratory, and 3) Application of Chemistry Experiments in Daily Life. The curriculum 

design and development were rated at the highest level of appropriateness, with a mean 

score of 4.71 and an Index of Item-Objective Congruence ranging from 0.60 to 1.00.        

The results of the implementation showed that students’ science process skills after 

using the curriculum were significantly higher than before at the .01 level.                               

Teachers reported the highest level of satisfaction with the curriculum ( =4.84),             

while students’ satisfaction was at a high level ( =4.33). The evaluation and revision 

indicated that all components of the curriculum were coherent and appropriate.    

Overall, the developed curriculum effectively supports teachers in delivering instruction 

for Science-Mathematics gifted classrooms and enhances students’ learning outcomes 

effectively.

Keywords: Curriculum Development; Participatory Action Research; Scientific              

Process Skills
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ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา

การศึึกษาเป็็นกลไกสำคััญในการพััฒนาทรััพยากรมนุุษย์์และสัังคมของประเทศ รวมทั้้�งเป็็น

ปััจจััยหลัักที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการแข่่งขัันในระยะยาว การออกแบบการศึึกษาจึึงมีีบทบาทสำคััญ

ต่่อการพััฒนาประเทศในทุุกมิิติิ (สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา, 2557, น. 1) ยุุทธศาสตร์์ชาติิ       

พ.ศ. 2561-2580 ด้้านการพััฒนาและเสริิมสร้้างศัักยภาพทรััพยากรมนุุษย์์ มุ่่�งพััฒนาคนให้้มีีคุุณภาพ     

ทั้้�งด้้านคุุณธรรม ความรู้� ความสามารถ และทัักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษท่ี่� 21 โดยเน้้นการปฏิิรููป

กระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่ ง เสริิมการเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิตซึ่่� งสอดคล้้องกัับแผนการศึึกษาแห่่งชาติิ                               

พ.ศ. 2560-2579 ที่่�มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีคุุณลัักษณะและทัักษะการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ในสภาวะ

สังัคมโลกที่่�มีคีวามซับัซ้้อนมากขึ้้�น ผู้้�เรียีนจำเป็็นต้้องพัฒันาทักัษะที่่�สำคัญัต่่อการดำรงชีวีิติ เช่่น ทักัษะภาษา 

คณิติศาสตร์์ การคิดิ และวิทิยาศาสตร์์ โดยเฉพาะทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งเป็็นทัักษะที่่�ช่่วย

ให้้การทำงานเป็็นไปอย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยี,ี 2560, น. 8) 

การพััฒนาการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของเยาวชนจะช่่วยให้้ประชาชนมีีความเข้้าใจธรรมชาติิและเทคโนโลยีี        

ส่่งผลให้้สัังคมมีีศัักยภาพในการพััฒนาประเทศอย่่างยั่่�งยืืน (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560, น. 33)

	 การจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ในปััจจุุบัันมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง 

ผ่่านกระบวนการเรีียนรู้้� เช่่น การสัังเกต การสำรวจ การตรวจสอบความรู้้� และการทดลอง เพื่่�อให้้เกิิด

ความเข้้าใจทั้้�งกระบวนการและเนื้้�อหา ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้� เน้้นการลงมืือปฏิิบััติิจริง            

และสามารถจััดระบบความรู้้�จนเกิิดเป็็นหลัักการหรืือแนวคิิด โดยใช้้กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้�    

และการแก้้ปััญหา (กระทรวงศึึกษาธิกิาร, 2560, น. 3) สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

(2560, น. 42) ระบุุว่่า ครููสามารถเลืือกใช้้กลวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างหลากหลายให้้เหมาะสมกับ

เนื้้�อหา เวลา และบริิบท เช่่น การเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน และการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�      

โดยการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะเป็็นกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�เลีียนแบบวิิธีีการของนัักวิิทยาศาสตร์์ 

โดยบููรณาการกระบวนการและความรู้�เข้้าด้้วยกััน ชวาป (Schwab, 1962) เสนอให้้ใช้้การทดลอง      

เป็็นตัวันำบทเรียีน ลดบทบาทการสาธิิตของครูู และเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรียีนลงมืือปฏิิบัตัิจิริงิ เพื่่�อใช้้การทดลอง

ในการตั้้�งปััญหาและเก็็บข้้อมููลในการแก้้ปััญหา ซึ่่�งมีีผลการศึึกษาท่ี่�พบว่่า การทำปฏิิบััติิการเป็็นวิิธีีการ

เรีียนรู้้�ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาวิิทยาศาสตร์์ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น (สมเกีียรติิ พรพิิสุุทธิิมาศ, 2556, น. 58)

	 หลัักสููตรห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ โรงเรีียนสารวิิทยา มุ่่�งพััฒนาศัักยภาพ

และทัักษะของผู้้�เรีียนท่ี่�มีีความสามารถพิิเศษด้้านวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ โดยจััดรายวิิชาเพิ่่�มเติิม

ในกลุ่่�มสาระวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยี ีและคณิติศาสตร์์มากกว่่าหลักัสููตรปกติ ิอย่่างไรก็ต็าม จากการประชุมุ

คณะกรรมการปรับปรุงและพััฒนาหลัักสููตรกลุ่่�มสาระวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยี และการประชุุม     

การแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ทางวิิชาชีีพ (PLC) (2566) พบว่่า รายวิิชาเพิ่่�มเติิมของห้้องเรีียนพิิเศษยัังขาด   
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ความชััดเจนของหลัักสููตร มีีการกำหนดเพีียงกรอบกว้้าง ๆ ทำให้้ครููผู้้�สอนเลืือกสอนเนื้้�อหาตาม        

ความถนััดของตนเองไม่่เป็็นไปตามเป้้าหมายของหลัักสููตร ส่่งผลให้้การจััดการเรีียนรู้้�ขาดความต่อเนื่่�อง   

ผู้้�เรีียนจึึงไม่่ได้้รับการพััฒนาเต็็มตามศัักยภาพ โดยรายวิิชา Lab for Chemistry เป็็นหนึ่่�งในรายวิิชา       

ที่่�ประสบปััญหาดัังกล่่าว ทั้้�งนี้้� สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา (2567, น. 200-203) รายงานว่่า     

การจััดการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานยัังประสบปััญหาด้้านหลัักสููตรสถานศึึกษาที่่�ขาดนวััตกรรมและไม่่ตอบสนอง

ความต้้องการของผู้้�เรีียนอย่่างเพีียงพอ รวมถึึงปััญหาด้้านการออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ยััง               

ไม่่สามารถพัฒันาทักัษะการเรียีนรู้้�ในศตวรรษท่ี่� 21 ได้้อย่่างมีปีระสิิทธิภิาพ สอดคล้้องกับั อัชัญา ศรีนีาราง 

(2556, น. 3) ที่่�ระบุุว่่า การจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ส่่วนใหญ่่ยัังมุ่่�งเน้้นการจดจำเนื้้�อหามากกว่่า

การพััฒนาการคิิดวิิเคราะห์์ ซึ่่�งมีีสาเหตุุส่่วนหน่ึ่�งมาจากปััญหาด้้านหลัักสููตร นอกจากนี้้� สถาบัันส่่งเสริิม

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยี (2560, น. 12) ชี้้�ให้้เห็็นถึึงความจำเป็็นในการปรับหลัักสููตร         

และแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ให้้สอดคล้้องกัับความก้้าวหน้้าทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี เพื่่�อเตรีียม

ความพร้้อมผู้�เรีียนสำหรัับศตวรรษท่ี่� 21 นอกจากนี้้�ยัังพบว่่า นัักเรีียนห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์        

และคณิิตศาสตร์์บางส่่วนขาดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐาน โดยพบว่่า นัักเรีียนใช้้อุุปกรณ์์

การทดลองไม่่ถููกต้้อง การตั้้�งคำถามและสมมติฐานท่ี่�ไม่่ชัดัเจน การสัังเกตผลท่ี่�ไม่่ครอบคลุุมและการสรุุปผล

การทดลองที่่�ยังัไม่่สมบููรณ์์

 ดั ังนั้้�น ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยจึึงสนใจที่่�จะพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry  

เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลายห้้องเรีียนพิิเศษ

วิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ โดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการแบบมีีส่่วนร่่วม เพื่่�อให้้ได้้หลัักสููตรที่่�ตรงต่่อ

ความต้้องการของผู้้�ใช้้หลัักสููตร โดยพััฒนาขึ้้�นจากการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�วิิจััย ผู้้�บริิหาร ครููผู้�สอน                

และนัักเรีียน ซึ่่�งรายวิิชาดัังกล่่าวเป็็นหนึ่่�งในรายวิิชาเพิ่่�มเติิมของหลัักสููตรห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์ 

และคณิิตศาสตร์์ เน้้นการเชื่่�อมโยงความรู้้�กัับกระบวนการ ให้้นักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิการทดลอง             

ได้้ฝึึกฝนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จนสามารถสร้้างความรู้�ที่่�คงทนได้้จากการลงมืือปฏิิบััติิจริง 

ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ พููนสุุข อุุดม และสมจิิตร อุุดม (2563, น. 106) ที่่�กล่่าวว่่า การพััฒนาหลัักสููตร            

ความเป็็นเลิศิด้้านวิทิยาศาสตร์์ ควรเป็็นหลักัสููตรที่่�เน้้นกระบวนการคิดิและทักัษะการปฏิบิัตัิ ิไม่่ใช่่หลักัสููตร

ที่่�เน้้นเนื้้�อหา นอกจากนี้้�ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ยัังมีีความสัมพันธ์์สอดคล้้องกัับเป้้าหมาย

การจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551              

และมาตรฐานการเรีียนรู้้�และตััวชี้้�วััดฯ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ผู้้�วิิจััยจึึงนำทัักษะกระบวนการ         

ทางวิิทยาศาสตร์์มาเป็็นตััวแปรในการประเมิินผลการใช้้หลัักสููตรที่่�สร้้างขึ้้�น ส่่วนสาเหตุุสำคััญ                

อีกีประการหนึ่่�งที่่�ทำให้้การจัดัการเรียีนการสอนในรายวิชิาเพิ่่�มเติมิในหลักัสููตรดังักล่่าวไม่่ประสบผลสำเร็จ็

เท่่าที่่�ควร คืือ ครููผู้�สอนขาดความรู้�ความเข้้าใจ และทัักษะในการพััฒนาหลัักสููตร ไม่่ทราบวิิธีีการจััด
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กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ถููกต้้องและเหมาะสมกับเนื้้�อหาและธรรมชาติิรายวิิชา ซึ่่�ง รััตนะ บััวสนธ์์              

(2556, น. 279) ได้้กล่่าวว่่า ระเบีียบวิิธีีการวิิจััยแบบมีีส่่วนร่่วมเหมาะสำหรัับการนำมาใช้้ในการพััฒนา

หลัักสููตรสถานศึึกษา ผู้้�วิิจััยจึึงได้้นำระเบีียบวิิธีีวิิจััยดัังกล่่าวมาประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา 

Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา           

ตอนปลายห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ ผู้้�วิิจััยคาดหวัังว่่าวิิธีีการดัังกล่่าวจะช่่วยให้้

สามารถพัฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry ท่ี่�ตรงต่่อความต้้องการของผู้้�ใช้้หลัักสููตร               

จนสามารถนำไปใช้้ในการจัดัการเรียีนรู้้� เพ่ื่�อพัฒันาทักัษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จนบรรลุุเป้้าหมาย

ของหลัักสููตร นอกจากนี้้�ผู้้�วิิจััยคาดหวัังว่่า หลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry ที่่�พััฒนาขึ้้�นจะสามารถ

นำไปใช้้เป็็นแนวทางในการจััดการเรีียนการสอนให้้กัับโรงเรีียนอื่่�น ๆ ที่่�มีีการเปิิดสอนหลัักสููตร               

ตามโครงการห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ โดยนำไปปรับใช้้ให้้เข้้ากัับบริิบทของแต่่ละ

โรงเรีียน

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย 

1. เพื่่�อพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry สำหรัับเสริิมทัักษะกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย ห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ 

โดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการแบบมีีส่่วนร่่วม

2. เพื่่�อประเมิินประสิิทธิิผลของหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry ในการพััฒนาทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย ห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์

และคณิิตศาสตร์์

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

 การพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา  Lab for Chemistry  หมายถึึง กระบวนการสร้้างหลัักสููตร      

ให้้สอดคล้้องกัับบริิบทของชุุมชนและสถานศึึกษา โดยใช้้ระเบีียบวิิธีีวิิจััยของการวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ      

แบบมีีส่่วนร่่วม (Participatory Action Research: PAR) มาประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา 

Lab for Chemistry เพื่่�อพัฒันาทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึึกษาตอนปลาย 

โดยให้้ผู้�มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้องเข้้ามามีีส่่วนร่่วมในทุุกขั้้�นตอนของการพััฒนาหลัักสููตรตามแนวคิิดของ ไทเลอร์์ 

(Tyler, 1949, pp. 1); ทาบา (Taba, 1962, pp. 422-425); เซเลอร์์และอเล็็กซานเดอร์์ (Saylor et al., 

1981, pp. 30-39); โอลิิวาและกอร์์ดอน (Oliva & Gordon, 2013, pp. 112-114); ศัักดิ์์�ศรีี ปาณะกุุล    

และคณะ (2554, น. 3); สิิทธิิพล อาจอิินทร์์ (2564, น. 101) ซึ่่�งประกอบด้้วยขั้้�นตอนสำคััญ 4 ขั้้�นตอน 

ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 การศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน ขั้้�นตอนที่่� 2 การออกแบบและพััฒนาหลัักสููตร ขั้้�นตอนที่่� 3 

การทดลองใช้้หลัักสููตร และขั้้�นตอนที่่� 4 การประเมิินผลและปรัับปรุุงหลัักสููตร
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ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์  หมายถึึง ความสามารถท่ี่�เกิิดจากการคิิดและปฏิิบััติิ    

เป็็นระบบอย่่างสม่่ำเสมอจนเกิิดความชำนาญ โดยใช้้วิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งความรู้้�หรืือ

แก้้ปััญหาต่่าง ๆ แบ่่งเป็็น 14 ทัักษะ ได้้แก่่ 1) ทัักษะการสัังเกต 2) ทัักษะการวััด 3) ทัักษะการจำแนก      

4) ทัักษะการหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างสเปซกัับสเปซ และสเปซกัับเวลา 5) ทัักษะการใช้้จำนวน 6) ทัักษะ

การจััดกระทำ และสื่่�อความหมายข้้อมููล 7) ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล 8) ทัักษะการพยากรณ์์       

9) ทัักษะการตั้้�งสมมติิฐาน 10) ทัักษะการกำหนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ 11) ทัักษะการกำหนดและควบคุุม

ตััวแปร 12) ทัักษะการทดลอง 13) ทัักษะการตีีความหมายของข้้อมููลและลงข้้อสรุุป และ 14) ทัักษะ    

การสร้้างแบบจำลอง ซึ่่�งวััดโดยใช้้แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

ความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรของครููและนัักเรีียน  หมายถึึง การแสดงออกถึึงความรู้้�สึึกของครูู

และนัักเรีียนท่ี่�มีีต่่อหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry ด้้านเนื้้�อหาสาระ ด้้านการจััดกิิจกรรม           

การเรีียนรู้้� ด้้านสื่่�อการจััดการเรีียนรู้้� ด้้านการวััดและประเมิินผล ด้้านบรรยากาศในการเรีียนรู้้�              

และด้้านประโยชน์ที่่�ได้้รับ โดยประเมิินจากการตอบแบบประเมิินความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรของครูู             

และนัักเรีียน

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 

ขอบเขตของการวิิจััย

1. ผู้้�เข้้าร่่วมวิิจััย ได้้มาจากวิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง และผู้้�เข้้าร่่วมวิิจััยยิินดีีเข้้าร่่วมการวิิจััย 

ดัังนี้้�

1.1 ผู้้�บริหิารโรงเรียีนที่่�มีปีระสบการณ์์ในการบริหิารงานในโรงเรียีนที่่�เปิิดสอนห้้องเรียีนพิเิศษ

วิทิยาศาสตร์์และคณิติศาสตร์์ อย่่างน้้อย 2 ปีี จากโรงเรียีนสารวิิทยา จำนวน 1 คน โรงเรียีนสมุุทรปราการ 

จำนวน 1 คน และโรงเรียีนโรงเรียีนอู่่�ทอง จำนวน 1 คน

1.2 ครููที่่�มีีประสบการณ์์ในการสอนรายวิิชาปฏิิบััติิการเคมีี หรืือรายวิิชาที่่�มีีลัักษณะ          

คล้้ายรายวิิชาดัังกล่่าว โดยสอนให้้กับนัักเรีียนห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ อย่่างน้้อย              

1 ภาคเรีียนจากโรงเรีียนสารวิิทยา จำนวน 1 คน โรงเรีียนสัันติิราษฎร์์วิิทยาลััย จำนวน 1 คน โรงเรีียน                    

เตรียีมอุดมศึึกษา จำนวน 1 คน โรงเรียีนสมุทุรปราการ จำนวน 1 คน และโรงเรียีนกุุฉิินารายณ์์ จำนวน 1 คน

1.3 นัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมาย เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  4/14 ภาคเรีียนท่ี่� 2                        

ปีีการศึึกษา 2567 จากโรงเรีียนสารวิิทยา จำนวน 35 คน

1.4 นัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มเป้้าหมาย ใช้้ในการทดลองนำร่่อง (Pilot Study) เป็็นนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 4 ภาคเรียีนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2567 จากโรงเรียีนสัันติิราษฎร์์วิิทยาลััย จำนวน 32 คน
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ขอบเขตด้้านวิิธีีวิิจััย 

ดำเนิินการวิิจััยโดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการแบบมีีส่่วนร่่วม (Participatory Action Research: 

PAR) มาประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry โดยให้้ผู้�มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้อง           

เข้้ามามีีส่่วนร่่วมในทุุกขั้้�นตอนของการพััฒนาหลัักสููตร ซึ่่�งประกอบด้้วยขั้้�นตอนสำคััญ 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่             

ขั้้�นตอนท่ี่� 1 การศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน (Plan) ขั้้�นตอนท่ี่� 2 การออกแบบและพััฒนาหลัักสููตร (Act)            

ขั้้�นตอนที่่� 3 การทดลองใช้้หลัักสููตร (Observe) และขั้้�นตอนที่่� 4 การประเมิินผลและปรัับปรุุงหลัักสููตร 

(Reflect)

เครื่่�องมืือวิิจััยและการตรวจสอบคุุณภาพเครื่่�องมืือ

1. แบบสััมภาษณ์์สภาพปััญหาและความต้้องการในการพััฒนาหลัักสููตรของผู้้�บริิหารสถานศึึกษา 

ซึ่่�งเป็็นแบบสััมภาษณ์์อย่่างมีีโครงสร้้าง ตรวจสอบความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหาโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 คน         

แล้้วปรับปรุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พร้้อมทั้้�งเลืือกข้้อคำถามที่่�มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง 

(IOC) ตั้้�งแต่่ 0.80-1.00 มาจััดพิิมพ์์เป็็นแบบสััมภาษณ์์

2. ประเด็น็ในการสนทนากลุ่่�ม ตรวจสอบความเที่่�ยงตรงเชิงิเนื้้�อหา โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 คน 

แล้้วปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พร้้อมทั้้�งเลืือกประเด็็นที่่�มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง 

(IOC) ตั้้�งแต่่ 0.80-1.00 มาจััดพิิมพ์์เป็็นประเด็็นการสนทนากลุ่่�ม

3. แบบประเมิินความเหมาะสมของโครงร่่างหลัักสููตร เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ

4. แบบประเมิินความสอดคล้้องของโครงร่่างหลัักสููตร โดยค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง ถ้้ามีีค่่า 0.5 

ถืือว่่าอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�ใช้้ได้้ แต่่ถ้้า < 0.5 ต้้องปรัับปรุุงแก้้ไขประเด็็นนั้้�นตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

	 5. เอกสารหลักัสููตรรายวิชิา Lab for Chemistry เพ่ื่�อพััฒนาทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 ท่่าน ประเมิินความเหมาะสม            

และความสอดคล้้องของโครงร่่างหลักัสููตร พบว่่า โครงร่่างหลักัสููตรมีคีวามเหมาะสมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ         

มีค่ี่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 4.71 และโครงร่่างหลักัสููตรมีค่ี่าดััชนีคีวามสอดคล้้อง (IOC) เฉลี่่�ยตั้้�งแต่่ 0.60-1.00

	 6. แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ แบบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 40 ข้้อ                     

โดยค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบทั้้�งฉบับั มีค่ี่าเท่่ากับั 0.92

7. แบบประเมิินความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรของครููและนัักเรีียน ทำการตรวจสอบความเที่่�ยงตรง

เชิิงเนื้้�อหา โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 คน แล้้วปรับปรุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พร้้อมทั้้�ง

เลืือกข้้อคำถามท่ี่�มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ตั้้�งแต่่ 0.80-1.00 มาจััดพิิมพ์เป็็นแบบสอบถาม       

ความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรของครูู จำนวน 20 ข้้อ และแบบสอบถามความพึึงพอใจของนัักเรีียน       

จำนวน 20 ข้้อ

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 129คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 129



กรอบแนวคิิด 

	จ ากการศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องจึึงสามารถนำมากำหนดเป็็นกรอบแนวคิิด           

ในการพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลายห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์ โดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิ

การแบบมีีส่่วนร่่วม ดัังนี้้�

ภาพ 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

	 ขั้้�นตอนดำเนิินการวิิจััย 

	ขั้้ �นตอนที่่� 1 การศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน โดยสััมภาษณ์์ผู้้�บริิหารและสนทนากลุ่่�มครููผู้้�สอนเกี่่�ยวกัับ 

สภาพปััญหา ความต้้องการในการพััฒนาหลัักสููตร แนวทางในการพััฒนาหลัักสููตร การกำหนดเนื้้�อหา

สาระการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� สื่่�อการจััดการเรีียนรู้้� และการวััดประเมิินผลในหลัักสููตรรายวิิชา Lab for 

Chemistry เพ่ื่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ แล้้วตรวจสอบและวิิเคราะห์์ข้้อมููลจาก     

การสััมภาษณ์์ผู้้�บริิหารและการสนทนากลุ่่�มเพื่่�อให้้ทราบถึึงสภาพปััญหา และความต้้องการ ประเด็็น      

ข้้อสัังเกต เพื่่�อใช้้เป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการพััฒนาหลัักสููตร

	ขั้้ �นตอนที่่� 2 การออกแบบและพััฒนาหลักัสูตูร ผู้้�วิจิัยัและครููผู้้�ร่่วมวิจิัยัออกแบบและร่่างโครงร่่าง

หลัักสููตรราย Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ตามองค์์ประกอบ     

ที่่�สำคััญของหลัักสููตร ได้้แก่่ วััตถุุประสงค์์ เนื้้�อหาสาระ การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� และการวััดประเมิินผล 

แล้้วดำเนิินการตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้้องของโครงร่่างหลัักสููตร เพื่่�อหาประสิิทธิิภาพ

ของหลัักสููตรโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จากนั้้�นปรับปรุงหลัักสููตรให้้สอดคล้้องกัับข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ     

ผลการใช้้หลัักสููตร

- ทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์

- ความพึึงพอใจ 
ในการใช้้หลัักสููตร

การพััฒนาและหาคุุณภาพ 

 ของหลัักสููตรรายวิิชา Lab for

Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะ

     กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ตอนปลายห้้องเรีียนพิิเศษ

 วิิทยาศาสตร์์และคณิิตศาสตร์์

โดยใช้้การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการ

แบบมีีส่่วนร่่วม

การใช้หลักสูตรรายวิชา 

Lab for Chemistry

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์
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นำหลัักสููตรที่่�ปรัับปรุุงแล้้ว ไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มเป้้าหมาย จำนวน 15 คน เพื่่�อตรวจสอบ

ความเหมาะสมด้้านภาษา และเวลาท่ี่�ใช้้ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� จากนั้้�นนำผลการทดลองใช้้          

มาปรัับปรุุงหลัักสููตรให้้มีีความสมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น

	ขั้้ �นตอนที่่� 3 การทดลองใช้้หลักัสูตูร ส่่วนที่่� 1 การทดลองนำร่่อง (Pilot Study) โดยนำโครงร่่าง

หลัักสููตรไปทดลองนำร่่องกัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนสัันติิราษฎร์์วิิทยาลััย จำนวน 32 คน 

ที่่�เปิิดสอนรายวิิชาดัังกล่่าวในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2567 เพื่่�อตรวจสอบความเป็็นไปได้้                     

ในการนำหลัักสููตรไปทดลองใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมาย ตลอดจนปััญหาและอุุปสรรคในการใช้้หลัักสููตร       

แล้้วนำผลการทดลองนำร่่องมาใช้้ในการปรัับปรุุงโครงร่่างหลัักสููตรให้้มีีความสมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น ส่่วนที่่� 2 

การทดลองใช้้หลัักสููตร โดยผู้้�วิิจััยนำโครงร่่างหลัักสููตรท่ี่�ปรับปรุงแล้้วไปทดลองใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมาย              

ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4/14 โรงเรีียนสารวิิทยา จำนวน 35 คน ในภาคเรีียนที่่� 2           

ปีีการศึึกษา 2567 เพื่่�อศึึกษาผลการทดลองใช้้หลัักสููตร โดยใช้้แบบแผนการวิิจััยแบบก่่อนการทดลอง 

แบบกลุ่่�มเดีียววััดสองครั้้�ง (The One-Group Pretest-Posttest Design) โดยดำเนิินการวััดทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังการใช้้หลัักสููตร และประเมิินความพึึงพอใจ    

ของครููและนัักเรีียนหลัังการใช้้หลัักสููตร แล้้วทำการวิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วยสถิิติิพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย       

ค่่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการเปรียีบเทียีบความแตกต่่างระหว่่างค่่าเฉลี่่�ย 2 กลุ่่�ม ที่่�ไม่่เป็็นอิสิระต่่อกััน 

(t-test for Dependent Samples) ครููผู้้�ร่่วมวิิจััยดำเนิินการสัังเกตการสอนผ่่านทางคลิิปการสอน      

และหลัังจากทดลองใช้้หลัักสููตรแล้้วได้้ดำเนิินการสนทนากลุ่่�มนัักเรีียนกลุ่่�มเป้้าหมาย และครููผู้้�ร่่วมวิิจััย 

เพื่่�อสะท้้อนผลการทดลองใช้้หลัักสููตร

	ขั้้ �นตอนที่่� 4 การประเมิินผลและปรัับปรุุงหลัักสููตร โดยผู้้�วิิจััยและครููผู้้�ร่่วมวิิจััย นำผลจาก      

การทดลองใช้้หลัักสููตรในขั้้�นตอนที่่� 3 มาใช้้ในการประเมิินผลหลัักสููตร จากนั้้�นผู้้�วิิจััยและครููผู้้�ร่่วมวิิจััย

ดำเนิินการปรัับปรุุงแก้้ไขหลัักสููตรโดยใช้้ผลการประเมิินหลัักสููตร ข้้อมููลจากการสัังเกตการสอน             

ในคลิปิวิดิีโีอการสอน และการสนทนากลุ่่�มในขั้้�นตอนที่่� 3 มาเป็็นแนวทางในการปรับัปรุงุและแก้้ไขหลักัสููตร 

เพื่่�อให้้หลักัสููตรมีคีวามสมบููรณ์์ และสามารถนำไปใช้้ในการจััดการเรียีนรู้้�ให้้กับนักัเรียีนได้้อย่่างมีปีระสิิทธิภิาพ

	 แบบแผนในการทดลอง การวิิจััยในครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยใช้้แบบแผนการวิิจััยแบบก่่อนการทดลอง     

แบบกลุ่่�มเดีียววััดสองครั้้�ง (The One-Group Pretest-Posttest Design) ดัังภาพ 2

		

E O
1

X O
2

ภาพ 2 แบบแผนการวิิจััย

ที่่�มา: วรรณีี แกมเกตุุ (2551)
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สรุุปผลการวิิจััย

1. สภาพปัญหาและความต้องการในการพััฒนาหลัักสููตร การจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา Lab 

for Chemistry ที่่�ผ่่านมายัังขาดความชััดเจน ทำให้้ครููผู้้�สอนจััดการเรีียนรู้้�ตามความถนััดของตนเอง       

ไม่่เป็็นไปตามเป้้าหมายของหลัักสููตรท่ี่�ตั้้�งไว้้ นัักเรีียนในแต่่ละรุ่่�นได้้เรีียนรู้้�ในเนื้้�อหาท่ี่�แตกต่่างกัันทั้้�งท่ี่�เป็็น

รายวิิชาเดีียวกััน นอกจากนี้้� เม่ื่�อมีีการปรับเปลี่่�ยนครููผู้�สอนยัังทำให้้เกิิดปััญหาต่่าง ๆ มากมาย เช่่น        

ครููไม่่รู้้�ว่่าจะต้้องสอนเนื้้�อหาอะไรบ้้าง มีีวิิธีีการเลืือกเนื้้�อหาอย่่างไร ต้้องจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�อย่่างไร     

วิธิีกีารวัดัประเมินิผลต้้องวัดัอย่่างไร เป็็นต้้น ทำให้้การจัดัการเรียีนรู้้�รายวิชิาดังักล่่าวขาดความต่อเนื่่�อง ส่่งผลให้้

ผู้้�เรีียนได้้รัับการพััฒนาไม่่เต็็มตามศัักยภาพ ผู้้�บริิหารและครููผู้้�สอนจึึงมีีความต้้องการที่่�จะให้้มีีการพััฒนา

หลัักสููตรรายวิิชาดัังกล่่าวให้้มีีความชััดเจนมากยิ่่�งขึ้้�น ง่่ายต่่อการนำไปปฏิิบััติิจริิง ใช้้เป็็นแนวทาง            

ในการจััดการเรีียนรู้้�สำหรัับครููผู้้�สอนทุุกคนได้้ดัังตััวอย่่างการสััมภาษณ์์และการสนทนากลุ่่�ม

	 “…อยากได้้หลัักสููตรท่ี่�มีีความชััดเจนท่ี่�ครููสามารถนำไปปฏิิบััติิได้้จริิง และมีีความต่อเนื่่�อง   

เมื่่�อมีีการปรัับเปลี่่�ยนบุุคลากร เพราะในโรงเรีียนมีีครููย้้ายเข้้า ย้้ายออก บรรจุุใหม่่ เกษีียณอายุุราชการ     

มีีการปรับเปลี่่�ยนตลอดเวลา ซึ่่�งถ้้ามีีหลัักสููตรท่ี่�ชััดเจน ก็็จะทำให้้ครููท่ี่�มาใหม่่หรืือครููท่ี่�มาสอนต่่อสามารถ

ทำการสอนต่่อจากครููคนเดิิมได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง…”

(ผู้้�บริิหาร. 28 กุุมภาพัันธ์์ 2567: สััมภาษณ์์)

	 “…พอได้้ทราบวิิธีีการสอนท่ี่�ครููคนเดิิมแจ้้งมาก็็ทำให้้ทราบเลยว่่า ถึึงแม้้เป็็นรายวิิชาเดีียวกััน 

แต่่ถ้้าครููคนละคนสอน ก็็ทำให้้เด็็กได้้เรีียนในเนื้้�อหาท่ี่�ต่่างกััน มีีวิิธีีการวััดประเมิินผลที่่�ต่่างกััน                 

ไม่่มีีมาตรฐานเดีียวกััน…”

(ครููผู้้�สอน. 1 มีีนาคม 2567: สนทนากลุ่่�ม)

	 2. การออกแบบและพััฒนาหลัักสููตร 1) ด้้านเนื้้�อหาสาระในรายวิิชา Lab for Chemistry 

ประกอบด้้วย 3 หน่่วยการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ ปฏิิบััติิการเคมีีทั่่�วไป ปฏิิบััติิการเคมีีย่่อส่่วน และการประยุุกต์์ใช้้

ปฏิิบััติิการเคมีีในชีีวิิตประจำวััน 2) ด้้านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ครููมีีการสอนเนื้้�อหาที่่�เป็็นทฤษฎีี 

ควบคู่่�ไปกับัการให้้นักัเรียีนได้้ลงมืือทำการทดลองฝึึกใช้้ทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ ทั้้�ง 14 ทักัษะ 

เน้้นการใช้้กระบวนการกลุ่่�มในการเรีียนรู้้�โดยมีีครููเป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษาแนะนำ โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้� 

แบบวััฏจัักรการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�น (5E) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบทดลอง 3) ด้้านสื่่�อการจััดการเรีียนรู้้� 

ประกอบด้้วยเอกสารประกอบการเรีียน วััสดุุอุุปกรณ์์การทดลอง และสื่่�อเทคโนโลยีประกอบการสอน 

และ 4) ด้้านการวััดประเมิินผลใช้้การวััดประเมิินผลตามสภาพจริงด้้วยวิิธีีการท่ี่�หลากหลาย                                

มีีทั้้�งการประเมิินในลัักษณะกลุ่่�มและเดี่่�ยวโดยประเมิินจากการลงมืือปฏิิบััติิการทดลอง การประเมิิน      

จากชิ้้�นงาน การประเมิินจากการนำเสนอผลงานการประเมิินจากการทำแบบทดสอบ และการสัังเกต

พฤติิกรรม
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	 3. ผลการประเมิินประสิิทธิผลของหลัักสููตร โครงร่่างหลัักสููตรมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ

มากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.71 และมีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) เฉลี่่�ยตั้้�งแต่่ 0.60-1.00                    

ผลการทดลองใช้้หลัักสููตร พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามหลัักสููตรมีีทัักษะกระบวนการ 

ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังทดลองสููงกว่่าก่่อนทดลองใช้้หลัักสููตร อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01         

โดยนัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เฉลี่่�ยก่่อนการทดลองเท่่ากัับ 14.09 คะแนน 

และคะแนนเฉลี่่�ยหลัังการทดลองเท่่ากัับ 32.83 คะแนน ครููผู้้�สอนมีีความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรอยู่่�ในระดัับ

มากท่ี่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.84 และนัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อหลัักสููตรอยู่่�ในระดัับมาก มีีค่่าเฉลี่่�ย

เท่่ากับั 4.33 การประเมินิผลและปรับัปรุงุหลักัสููตร พบว่่า ทุกุองค์์ประกอบของหลักัสููตรมีคีวามเหมาะสม

สอดคล้้องกััน แต่่หลัังจากทดลองใช้้หลัักสููตรผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการปรับปรุงเพิ่่�มเติิมเนื้้�อหาในส่่วนทฤษฎีี     

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทดลอง และเพิ่่�มเติิมสููตรการคำนวณท่ี่�นัักเรีียนยัังไม่่เคยเรีียน เพ่ื่�อให้้หลัักสููตร              

มีีความสมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น

อภิิปรายผล 

1. สภาพปััญหาและความต้้องการในการพััฒนาหลัักสููตร จากการสััมภาษณ์์ผู้้�บริิหาร          

และสนทนากลุ่่�มครููผู้้�สอน พบว่่า ผู้้�บริิหารและครููผู้้�สอนมีีความต้้องการที่่�จะให้้มีีการพััฒนาหลัักสููตร

รายวิิชา Lab for Chemistry ให้้มีีความชััดเจนมากยิ่่�งขึ้้�น ง่่ายต่่อการนำไปปฏิิบััติิจริง ใช้้เป็็นแนวทาง     

ในการจัดัการเรียีนรู้้�สำหรับัครููผู้้�สอนทุกุคนได้้ และสามารถพัฒันาผู้้�เรียีนให้้บรรลุตุามเป้้าหมายของหลักัสููตรได้้ 

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา (2567, น. 200-203) ท่ี่�ได้้ติดตามและประเมิินผล

การจัดัการเรียีนการสอนระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานท่ี่�ส่่งเสริิมให้้ผู้�เรียีนมีคุีุณลัักษณะและทัักษะการเรียีนรู้้�

ในศตวรรษที่่� 21 พบว่่า ปััญหาอุุปสรรคด้้านหลัักสููตรสถานศึึกษาโดยภาพรวมแล้้วสถานศึึกษายัังจำเป็็น

ต้้องมีีนวััตกรรมหลัักสููตรที่่�ตอบสนองความต้้องการและความสนใจของผู้้�เรีียนให้้มากขึ้้�น ปััญหา           

และอุุปสรรคด้้านการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� พบว่่า ผู้้�สอนอาจขาดทัักษะการออกแบบการจััดการเรีียน

การสอนที่่�ส่่งเสริิมคุุณลัักษณะและทัักษะการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ทำให้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ไม่่สามารถ

พัฒันาคุุณลักัษณะและทักัษะการเรียีนรู้้�ในศตวรรษที่่�  21 ได้้อย่่างเต็็มประสิทิธิภิาพ และ อัชัญา ศรีีนาราง 

(2556, น. 3) กล่่าวว่่า การจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ส่่วนใหญ่่ให้้ผู้้�เรีียนจดจำเนื้้�อหาสาระ 

มากกว่่าการพััฒนาการคิิด ไม่่สามารถพัฒนาการคิิดวิิเคราะห์์แบบมีีเหตุุผลได้้ ทั้้�งนี้้� มาจากปััญหา       

ด้้านหลักัสููตร ซึ่่�งบางส่่วนมาจากปััญหาของหลักัสููตรวิทิยาศาสตร์์ที่่�โรงเรียีนใช้้จัดัการเรียีนการสอน รวมทั้้�ง 

สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (2560, น. 12) กล่่าวว่่า การปรัับหลัักสููตร             

และแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ และเทคโนโลยีีให้้สอดคล้้องกัับความก้้าวหน้้า

ของวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเป็็นสิ่่�งจำเป็็นสำหรัับการเตรีียมความพร้้อมพลเมืืองในอนาคตของชาติิ
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สำหรัับการประกอบอาชีีพ และดำรงชีีวิิตในสัังคมโลกแห่่งศตวรรษที่่� 21 แนวทางในการพััฒนาหลัักสููตร 

พบว่่า การพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 

ดำเนิินการโดยยึึดแนวทางตามหลัักสููตรสถานศึึกษา และหลัักสููตรห้้องเรีียนพิิเศษวิิทยาศาสตร์์            

และคณิติศาสตร์์ แล้้วทำการพัฒันาหลักัสููตรโดยการมีส่ี่วนร่่วมจากครููที่่�มีปีระสบการณ์์ในการสอนรายวิชิา

ปฏิิบััติิการเคมีี หรืือรายวิิชาท่ี่�มีีลัักษณะคล้้ายรายวิิชาดัังกล่่าว ซึ่่�งจากการสนทนากลุ่่�ม พบว่่า รายวิิชา         

ดัังกล่่าว ส่่วนใหญ่่เปิิดสอนในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยการจััดเป็็นรายวิิชาเพิ่่�มเติิม จำนวน          

1.0 หน่่วยกิิต เป้้าหมายของหลัักสููตรควรมุ่่�งเน้้นไปท่ี่�การพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีทัักษะกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์ เพราะถืือเป็็นทัักษะที่่�นัักเรีียนได้้ฝึึกฝนจากการลงมืือปฏิิบััติิการทดลองจนสามารถสรุุป 

เป็็นองค์์ความรู้�ด้้วยตนเอง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี       

(2560, น. 8) กล่่าวว่่า ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นทัักษะท่ี่�ช่่วยให้้การทำงานเป็็นไป          

อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ การเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์อาศััยกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นเครื่่�องมืือค้้นหาและ

นำพามนุษยชาติิเข้้าถึึงความรู้� ความจริิง (ประสาท เนืืองเฉลิิม, 2558, น. 18) การสอนวิิทยาศาสตร์์       

มีีความจำเป็็นอย่่างมากที่่�จะต้้องฝึึกฝนนัักเรีียนให้้รู้้�จัักนำทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้้       

ในการเรีียน เพื่่�อให้้นักเรีียนได้้รู้้�จัักพััฒนาการคิิดและแก้้ปััญหาได้้ด้้วยตนเอง มีีความชำนาญ สามารถ         

เชื่่�อมโยงความรู้้�สู่่�ชีวีิติประจำวัันได้้ (ภาพิสุิุทธิ์์� ภููวญาณพงศ์์ และยุุรวัฒัน์์ คล้้ายมงคล, 2558, น. 172-184)             

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จึึงเป็็นสิ่่�งจำเป็็นอย่่างมากที่่�จะต้้องฝึึกฝนและปลููกฝัังให้้กัับนัักเรีียน          

เพื่่�อจะใช้้เป็็นวิิธีีการในการแสวงหาความรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ฉะนั้้�นถ้้าต้้องการให้้คนคิิดเป็็น คิิดเก่่ง         

คิิดรอบคอบและแก้้ปััญหาเป็็นการสอนวิิทยาศาสตร์์จะต้้องให้้นักเรีียนได้้รับความรู้�ทางวิิทยาศาสตร์์     

โดยผ่่านทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งจากการสนทนากลุ่่�มสามารถสรุุปแนวทางการพััฒนา

หลัักสููตรตามองค์์ประกอบของหลัักสููตร ดัังนี้้�

เนื้้�อหาสาระพบว่่า ควรประกอบด้้วย 3 หน่่วยการเรียีนรู้้� และมีเีนื้้�อหาดังัต่่อไปนี้้� หน่่วยการเรียีนรู้้� ท่ี่� 1 

ปฏิิบััติิการเคมีีทั่่�วไป ประกอบด้้วยเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี ปริิมาณสััมพัันธ์์ และเซลล์์ไฟฟ้้าเคมีี 

หน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่� 2 ปฏิิบััติิการเคมีีย่่อส่่วน ประกอบด้้วยเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับอััตราการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี 

ปััจจััยที่่�มีีผลต่่ออััตราการแพร่่ของแก๊๊ส ผลของอุุณหภููมิิต่่อสมดุุลเคมีี และอิินดิิเคเตอร์์และค่่า pH        

ของสารละลาย และหน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่� 3 การประยุุกต์์ใช้้ปฏิิบััติิการเคมีีในชีีวิิตประจำวััน ประกอบด้้วย

เนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับการหาปริมาณวิิตามิินซีีด้้วยวิิธีีการไทเทรต ปฏิิกิิริิยาสะปอนนิิฟิิเคชััน และการออกแบบ         

การทดลองทางเคมีใีนชีวีิติประจำวันั ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ สำนัักวิชิาการและมาตรฐานการศึึกษา (2560, น. 3) 

กล่่าวว่่า ในการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ค้้นพบความรู้้�ด้้วยตนเองมากที่่�สุุด เพื่่�อให้้ได้้

ทั้้�งกระบวนการและความรู้� จากวิิธีีการสัังเกตการสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้้วนำผลท่ี่�ได้้มา         

จััดระบบเป็็นหลัักการ แนวคิิด และองค์์ความรู้� สมาคมเคมีีแห่่งประเทศไทยในพระบรมราชููปถััมภ์ 

(2568) กล่่าวว่่า เทคนิิคปฏิิบััติิการเคมีีแบบย่่อส่่วน (Small-Scale Laboratory) เป็็นวิิธีีการทดลอง
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วิิทยาศาสตร์์ที่่�ใช้้อุุปกรณ์์พลาสติิกขนาดเล็็กต่่าง ๆ รวมทั้้�งวััสดุุอุุปกรณ์์ใกล้้ตััวและหาได้้ง่ายในท้้องถิ่่�น      

ใช้้เวลาในการทดลองสั้้�นลง ประหยััดสารเคมีี น้้ำ และพลัังงาน รวมทั้้�งลดของเสีียเพราะใช้้สารเคมีี

ปริิมาณน้้อยกว่่านัับพัันเท่่าเม่ื่�อเปรียบเทีียบกัับการทดลองเดีียวกัันท่ี่�ทำแบบปกติิ มีีความปลอดภััยสููง 

เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม มีีค่่าใช้้จ่่ายน้้อย ใช้้งานสะดวก ทำซ้้ำได้้หลายครั้้�งอย่่างรวดเร็็ว การจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้� พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา Lab for Chemistry ครููควรมีีการสอนเนื้้�อหาที่่�เป็็นทฤษฎีี

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทดลองควบคู่่�ไปกัับการให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือทำการทดลองฝึึกใช้้ทักษะกระบวนการ    

ทางวิทิยาศาสตร์์ ทั้้�ง 14 ทักัษะ โดยเน้้นการใช้้กระบวนการกลุ่่�มในการเรียีนรู้้� โดยมีคีรููเป็็นผู้้�ให้้คำปรึึกษา

แนะนำ ซึ่่�งแนวทางการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในหลัักสููตรรายวิิชา Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย ใช้้วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักร

การเรีียนรู้้� 5 ขั้้�น (5E) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบทดลอง (สุุวิิทย์์  มููลคำ, 2546, น. 21; สถาบัันส่่งเสริิม

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2560, น. 42) มีีลัักษณะดัังต่่อไปนี้้� 1) ครููจััดกิิจกรรมการเรีียนตาม

วััฏจัักรการเรีียนรู้้�แบบ 5 ขั้้�น (5E) 2) ผู้้�เรีียนลงมืือศึึกษาค้้นคว้้าหาความรู้้�และทำการทดลองด้้วยตนเอง 

3) ใช้้กระบวนการกลุ่่�ม 4) ครููผู้�สอนเป็็นผู้้�อำนวยความสะดวกในการเรียีนรู้้�ของผู้้�เรียีน และ 5) การประเมินิผล

การเรีียนรู้้�ใช้้วิิธีีการที่่�หลากหลายมีีความยืืดหยุ่่�น สอดคล้้องกัับ สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์ 

และเทคโนโลยี (2560, น. 42) กล่่าวว่่า ในการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ในห้้องเรีียนท่ี่�เน้้นให้้ผู้�เรีียน      

ได้้เรีียนรู้้�สอดคล้้องกัับการพััฒนาผู้้�เรีียนแห่่งศตวรรษท่ี่� 21 และธรรมชาติิการเรีียนรู้้�ของมนุุษย์์นั้้�น              

ครููสามารถเลืือกกลวิิธีีในการจััดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างหลากหลายตามความเหมาะสมกัับเนื้้�อหา เวลา บริิบท 

และปััจจััยอ่ื่�น ๆ กลวิธีีท่ี่�สามารถนำมาใช้้จััดการเรีียนรู้้�ในห้้องเรีียนได้้ เช่่น การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� (Inquiry-Based Learning)

สื่่�อการจััดการเรีียนรู้้� พบว่่า สื่่�อที่่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�รายวิิชา Lab for Chemistry ควรจะ     

มีีความหลากหลายเพ่ื่�อให้้ครอบคลุุมกับเนื้้�อหาและความสนใจของผู้้�เรีียน โดยควรจััดทำเป็็นเอกสาร

ประกอบการเรีียน มีีแบบบัันทึึกและแบบรายงานผลการทดลอง ในเอกสารประกอบการเรีียนควรมีี

เนื้้�อหาในส่่วนของทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทดลอง เนื่่�องจากบางการทดลองนัักเรีียนยัังไม่่เคยเรีียน

เนื้้�อหาในส่่วนของทฤษฎีีมาก่่อน ควรมีีวััสดุุและอุุปกรณ์์รวมทั้้�งวิิธีีการทดลองเพื่่�อช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถ

ศึึกษาและเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองได้้ล่่วงหน้้า นอกจากนี้้� ควรมีีสื่่�อเทคโนโลยีีต่่าง ๆ ประกอบการสอน เช่่น 

VDO วิิธีีการทดลอง และ Slide ประกอบการสอน เป็็นต้้น เพื่่�อช่่วยให้้นัักเรีียนเข้้าใจเนื้้�อหามากยิ่่�งขึ้้�น 

รวมทั้้�งสื่่�อที่่�เป็็นวััสดุุอุุปกรณ์์การทดลองควรมีีครบทุุกกลุ่่�ม เพื่่�อให้้นัักเรีียนทุุกคนได้้ฝึึกทำการทดลอง 

ด้้วยตนเอง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ สมเกีียรติิ พรพิิสุุทธิิมาศ (2551, น. 23) ท่ี่�กล่่าวว่่า การจััดการเรีียนรู้้�

วิิทยาศาสตร์์ใช้้วิิธีีการหลากหลายและใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ผสมผสานระหว่่างเทคโนโลยีีแบบเดิิม                

และเทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อให้้เกิิดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์อย่่างเต็็มศัักยภาพ 
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การวััดประเมิินผล พบว่่า การวััดประเมิินผลการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชา Lab for Chemistry 

ซึ่่�งเป็็นรายวิิชาที่่�นัักเรีียนต้้องลงมืือปฏิิบััติิการทดลอง การวััดประเมิินผลจึึงควรเป็็นการวััดประเมิิน      

ตามสภาพจริิง ด้้วยวิิธีีการท่ี่�หลากหลายมีีทั้้�งการประเมิินในลัักษณะกลุ่่�มและเดี่่�ยว โดยประเมิิน                             

จากการลงมืือปฏิิบััติิการทดลอง การประเมิินจากชิ้้�นงาน การประเมิินจากการนำเสนอผลงาน                

การประเมิินจากการทำแบบทดสอบ และการสัังเกตพฤติิกรรม ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ ชนิินัันท์์ พฤกษ์์ประมููล 

(2557, น. 256-363) ที่่�กล่่าวว่่า แนวทางการประเมินิทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์มีหีลากหลายวิธิีี 

ดัังนี้้� 1) การใช้้กระบวนการสัังเกต 2) การใช้้คำถาม เช่่น การสอบถาม การสััมภาษณ์์ การทดสอบ          

และ 3) การประเมิินจากผลงานของนัักเรีียน 

2. การออกแบบและพััฒนาหลัักสููตร จากการตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้้อง

ของโครงร่่างหลัักสููตร พบว่่า โครงร่่างหลัักสููตรมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด และมีีค่่าดััชนีี  

ความสอดคล้้อง (IOC) เฉลี่่�ยตั้้�งแต่่ 0.60-1.00 แสดงให้้เห็็นว่่า ในแต่่ละองค์์ประกอบของโครงร่่างหลัักสููตร    

มีีความสอดคล้้องกััน เนื่่�องจากผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการวิิจััยอย่่างมีีระบบตามระเบีียบวิิธีีวิิจััยของการวิิจััย      

เชิิงปฏิิบััติิการแบบมีีส่่วนร่่วม  มาประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาหลัักสููตรตามแนวคิิดของไทเลอร์์ (Tyler, 

1949, pp. 1); ทาบา (Taba, 1962, pp. 422- 425); เซเลอร์์และอเล็็กซานเดอร์์ (Saylor; & Alexander, 

1981, pp. 30-39); โอลิิวาและกอร์์ดอน (Oliva; & Gordon, 2013, pp. 112-114); ศัักดิ์์�ศรีี ปาณะกุุล     

และคณะ (2554, น. 3); สิิทธิพล อาจอินทร์ (2564, pp. 101) ซึ่่�งประกอบด้้วยขั้้�นตอนสำคััญ                         

4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 การศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน ขั้้�นตอนที่่� 2 การออกแบบ และพััฒนาหลัักสููตร             

ขั้้�นตอนที่่� 3 การทดลองใช้้หลัักสููตร และขั้้�นตอนที่่� 4 การประเมิินผลและปรัับปรุุงหลัักสููตร ประกอบกัับ

การสำรวจสภาพปััญหาความต้้องการในการพััฒนาหลัักสููตร และแนวทางในการพััฒนาหลัักสููตร           

จากผู้้�บริิหารและครููที่่�มีีประสบการณ์์ในการสอนรายวิิชาปฏิิบััติิการเคมีี หรืือรายวิิชาท่ี่�มีีลัักษณะ        

คล้้ายรายวิิชาดัังกล่่าว จึึงส่่งผลให้้หลัักสููตรมีีประสิิทธิิภาพ และตรงต่่อความต้้องการของผู้้�ใช้้หลัักสููตร

3. ผลการประเมิินประสิิทธิิผลของหลัักสููตร ผลการทดลองใช้้หลัักสููตร พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�ตามหลัักสููตรมีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังทดลองสููงกว่่าก่่อนทดลองใช้้

หลักัสููตรอย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .01 ซึ่่�งสอดคล้้องกับั พิมิพ์ขวััญ สังัข์์ทอง และปิิยาภรณ์์ พุ่่�มแก้้ว 

(2563, น. 12) ได้้ศึึกษาการพัฒันาทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ ของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 4 

โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมปฏิิบััติิการทดลอง เรื่่�อง สมบััติิของธาตุุและสารประกอบ ผลการวิิจััยพบว่่า               

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยชุุดกิิจกรรมปฏิิบััติิการทดลองกลุ่่�มสาระ

การเรียีนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง สมบัตัิขิองธาตุแุละสารประกอบ หลัังเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีน อย่่างมีนีัยัสำคัญั

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 และ สุุดสาคร หมายชม (2566, น. 66) ได้้ศึึกษาการพััฒนาบทปฏิิบััติิ                       

การทดลองเคมีีไฟฟ้้าแบบย่่อส่่วน เพื่่�อส่่งเสริิมแนวคิิดเคมีีไฟฟ้้า และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 

สำหรัับนัักเรีียนระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย ผลการวิิจััย พบว่่า นัักเรีียนท่ี่�เรีียนโดยใช้้บทปฏิิบััติิ           
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การทดลองเคมีีไฟฟ้้าแบบย่่อส่่วน วิชิาเคมี ี4 เรื่่�อง เคมีไีฟฟ้้า มีผีลสัมัฤทธิ์์�การเรียีนหลังัเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีน 

อย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิิที่่�ระดับั .05 แสดงว่่า การจััดการเรียีนรู้้�โดยให้้นักเรียีนได้้ลงมืือปฏิบัิัติิการทดลอง

ด้้วยตนเอง จะช่่วยพัฒันาทัักษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ของนักัเรียีน ซึ่่�งหลักัสููตรรายวิชิา Lab for 

Chemistry ท่ี่�พััฒนาขึ้้�น มีีเนื้้�อหาและกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ท่ี่�เน้้นให้้นักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิการทดลอง 

นักเรียีนจึึงรู้้�สึึกว่่าหลักัสููตรท่ี่�พัฒันาขึ้้�นเป็็นหลักัสููตรที่่�น่่าสนใจ น่่าจะทำให้้การเรียีนสนุุกขึ้้�น ในแต่่ละคาบเรียีน

รู้้�สึึกตื่่�นเต้้นและสนุุกที่่�จะเรีียนรู้้� เพราะเน้้นการทำการทดลอง อีีกทั้้�งยัังสามารถนำความรู้้�จาก           

รายวิิชานี้้� มาประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำวััน หรืือนำไปใช้้เป็็นแนวทางในการเรีียนวิิชาอ่ื่�น ๆ ได้้ เช่่น            

วิชิาโครงงานจากการทดลองใช้้หลักัสููตร พบว่่า นักัเรียีนมีคีวามพึึงพอใจในการใช้้หลัักสููตรอยู่่�ในระดับัมาก     

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.33 ส่่วนครููผู้�สอนมีีความพึึงพอใจในการใช้้หลัักสููตรอยู่่�ในระดัับดีีมาก มีีค่่าเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 4.74 และมีีความคิดเห็็นว่่า หลัักสููตรท่ี่�พััฒนาขึ้้�นหลัักสููตรนี้้�เป็็นหลัักสููตรท่ี่�มีีความชััดเจน       

สามารถนำไปใช้้ปฏิิบััติิจริิงได้้ง่าย เน่ื่�องจากมีีการกำหนดเนื้้�อหาสาระ กิิจกรรมการเรีียนรู้้� และเกณฑ์์     

การวััดประเมิินผลไว้้อย่่างชััดเจน ทำให้้ง่่ายต่่อการนำมาปฏิิบััติิ นอกจากนี้้�ในส่่วนของเอกสารประกอบ

การเรีียนก็็มีีเนื้้�อหาในส่่วนของทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องทำให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�ในเนื้้�อหาที่่�ยัังไม่่เคยมีีพื้้�นฐาน     

มาก่่อนทำการทดลอง ซึ่่�งจะช่่วยให้้นักัเรียีนเกิดิความเข้้าใจได้้มากขึ้้�น นอกจากนี้้�ยังัมีคีำถามท้้ายการทดลอง

ที่่�จะช่่วยตรวจสอบความรู้�ของนัักเรีียนในแต่่ละการทดลอง อีีกทั้้�งคำถามเหล่่านี้้�ยัังเป็็นแนวทาง             

ให้้นัักเรีียนนำไปใช้้ในการสรุุปและอภิิปรายผลการทดลองอีีกด้้วย

ข้้อเสนอแนะ 

1. ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

1.1 การนำหลักัสููตร Lab for Chemistry เพื่่�อพััฒนาทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ไปใช้้

ครููผู้้�สอนควรคำนึึงถึึงความแตกต่่างของกลุ่่�มตััวอย่่างและบริิบทของโรงเรีียนที่่�นำไปใช้้ รวมทั้้�งควรคำนึึง

ถึึงความรู้�พื้้�นฐานในการใช้้อุุปกรณ์์การทดลองของนัักเรีียน  ครููอาจมีีการทบทวนวิิธีีการใช้้อุุปกรณ์์       

การทดลองที่่�ถููกต้้องให้้กัับนัักเรีียนก่่อนทำการทดลอง

1.2 หากอุุปกรณ์์การทดลองไม่่เพีียงพอ  ครููผู้�สอนสามารถประยุุกต์์ใช้้อุุปกรณ์์การทดลอง 

จากวััสดุุอื่่�น ๆ ได้้ตามความเหมาะสม

2. ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

2.1 ควรมีกีารศึึกษาผลของหลักัสููตรที่่�มีผีลต่อตััวแปรตามด้้านอื่่�น  ๆเช่่น ทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ 

ทัักษะการแก้้ปััญหา ทัักษะการทำงานเป็็นทีีม และทัักษะในศตวรรษที่่� 12 เป็็นต้้น

2.2 ควรใช้้กระบวนการวิจิัยัเชิงิปฏิบิัตัิกิารแบบมีส่ี่วนร่่วมในการพััฒนาหลัักสููตรรายวิิชาอื่่�น ๆ 

โดยการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เกี่่�ยวข้้อง เพื่่�อให้้ได้้หลัักสููตรที่่�ตรงต่่อความต้้องการของผู้้�ใช้้หลัักสููตร
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