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บทคััดย่่อ

ในทศวรรษที่่� 21 การศึึกษาชีีววิิทยาเป็็นรากฐานสำคััญของการพััฒนาเศรษฐกิิจเชิิงชีีวภาพ    

และสัังคมฐานนวััตกรรม ท่่ามกลางกระแสการเปลี่่�ยนแปลงของเทคโนโลยีีดิิจิิทััล ปััญญาประดิิษฐ์์       

และวิิกฤตความยั่่�งยืืน บทความนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อวิิเคราะห์์แนวโน้้มการพััฒนาหลักสููตรชีีววิิทยา        

ในระดัับสากล และนำเสนอข้้อเสนอเชิิงนวััตกรรมเพื่่�อยกระดัับหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยสู่่�ทศวรรษใหม่       

(พ.ศ. 2570-2579) โดยสัังเคราะห์์ข้้อมููลจากรายงานขององค์์การระดัับโลก (OECD, UNESCO, WEF) 

และเปรีียบเทีียบบริิบทหลัักสููตรของประเทศผู้้�นำด้้านการศึึกษา

ผลการวิิเคราะห์์พบว่่า ทิิศทางหลัักสููตรโลกมุ่่�งเน้้นการเปลี่่�ยนผ่่านจากหลัักสููตรฐานเนื้้�อหา        

สู่่�หลักสููตรฐานสมรรถนะท่ี่�เน้้นการแก้้ปััญหาระดัับโลก จึึงนำเสนอกรอบสมรรถนะชีีววิิทยาของไทย 

(TBCF) ซึ่่�งบููรณาการ 3 มิิติิหลััก ได้้แก่่ 1) สมรรถนะนวััตกรรมชีีวภาพ ผ่่านการเรีียนรู้้�เชิิงสืืบเสาะผสาน

การออกแบบเชิงิวิศิวกรรม (IBED) 2) ความฉลาดรู้้�ดิจิิิทััลและปััญญาประดิิษฐ์์ รวมถึึงชีวีสารสนเทศศาสตร์์ 

และ 3) การคิิดเชิิงระบบเพื่่�อความยั่่�งยืืน ผ่่านแนวคิิดการคิิดเชิิงสีีเขีียว ข้้อเสนอเชิิงนโยบาย              

เสนอให้้มุ่่�งเน้้นการปฏิิรููปโครงสร้้างหลักสููตรให้้มีีความเชื่่�อมโยงแนวตั้้�งและแนวนอน การจััดทำคลัง 

ภาระงานการปฏิิบััติิ และการพััฒนาสมรรถนะวิิชาชีีพครูสู่่�การเป็็นผู้้�อำนวยการเรีียนรู้้�นวััตกรรม          

เพื่่�อให้้หลักสููตรชีีววิิทยาไทยสามารถขับเคลื่่�อนทรััพยากรมนุุษย์์ให้้พร้อมรัับความท้้าทายในอนาคต       

ได้้อย่่างยั่่�งยืืน

คำสำคััญ: หลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะ; แนวโน้้มการพััฒนาหลัักสููตรโลก; ข้้อเสนอเชิิงนวััตกรรม

* Corresponding Author: natthapong.sak@tun.ac.th

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 17คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 17

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ Thailand Journal of Teacher Professional Development
ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม – สิิงหาคม 2569



Competency-Based Biology Curriculum Development for the New Decade: 

From Global Trends to Thai Policy and Innovative Proposals

Natthapong Sakunkitphokhanon*

Department of Biology, Science and Technology Learning Area, 

Triamudomsuksanomklao School, Saphan Sung District, Bangkok 10240, Thailand

Abstract 

In the 21st century, biology education serves as a fundamental pillar for             

the development of a bioeconomy and culture-base society. In the midst of digital              

techological and artificial intelligence change, and the global sustainability crisis,         

this article aims to analyze international trends in biology curriculum development and      

propose innovative frameworks for enchancing Thailand’s biology curriculum into         

the upcoming decade (2027-2036). The study synthesizes data from prominent                

international reports (OECD, UNESCO, WEF) and performs a comparative analysis of     

the curricular contexts in leading educational nations.

The analysis reveals a global trend in curriculum reform and development 

shift the emphasize from content-based to competency-based curriculum, which        

prioritize addressing complex global challenges. Consequently, this article introduces 

the thai biology competency framework (TBCF), which integrates three core                    

dimensions: 1) biological innovation competency, facilitated through inquiry-based 

engineering design (IBED); 2) digital and ai literacy, including bioinformatics; and           

3) systems thinking and sustainability, grounded in the concept of green thinking.      

policy recommendations focus on reforming curriculum structures to ensure              

both vertical and horizontal alignment, establishing a performance task bank,            

and enhancing teachers’ professional competencies to transform them into                  

facilitators of innovative learning. These recommendations policy aim to drive thai 

biology curriculum to enhance student to be capable of future challenges in a         

sustainable manner.

Keywords: Competency-Based Biology Curriculum; Global Curriculum Development 

Trends; Innovative Proposals
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บทนำ

ในศตวรรษที่่� 21 โลกกำลัังเผชิิญกัับความท้้าทายทางสิ่่�งแวดล้้อม เทคโนโลยีี และสุุขภาพ         

ในระดัับที่่�ไม่่เคยปรากฏมาก่่อน ทั้้�งการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ การลดลงของความหลากหลาย 

ทางชีีวภาพ การแพร่ระบาดของโรคอุบุัตัิใิหม่ และการพัฒันาเทคโนโลยีีชีวีภาพอย่่างรวดเร็ว็ ซึ่่�งล้้วนส่่งผลให้้     

การศึึกษาทางชีีววิิทยามีีบทบาทสำคััญยิ่่�งต่่อการสร้้างทุุนมนุุษย์์ (Human Capital) ที่่�มีีความเข้้าใจระบบ

ธรรมชาติิ สามารถคิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์ และใช้้ความรู้้�ชีีววิิทยาอย่่างมีีจริิยธรรมเพื่่�อแก้้ปััญหาสัังคม       

และสิ่่�งแวดล้้อมได้้อย่่างยั่่�งยืืน (OECD, 2023; UNESCO, 2021b) การจััดการศึึกษาชีีววิิทยาจึึงมิิใช่่เพีียง

การถ่่ายทอดความรู้้�เก่ี่�ยวกัับสิ่่�งมีีชีีวิติเท่่านั้้�น แต่่ต้้องมุ่่�งสู่่�การสร้้างสมรรถนะท่ี่�ครอบคลุมทั้้�งการคิิดวิเคราะห์์ 

การออกแบบเชิิงนวััตกรรม และการรัับผิิดชอบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม (WEF, 2023) ในบริิบทของประเทศไทย 

การพััฒนาหลักสููตรชีีววิิทยาได้้ดำเนิินการภายใต้้หลักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 

(ฉบับัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ซ่ึ่�งเป็็นหลักัสูตูรท่ี่�ยังัคงมีีลักษณะ “ฐานเนื้้�อหา” (Content-Based Curriculum) 

มากกว่่า “ฐานสมรรถนะ” (Competency-Based Curriculum) โดยมุ่่�งเน้้นการถ่่ายทอดสาระ         

ความรู้้�จำนวนมากภายในเวลาท่ี่�จำกััด (สพฐ., 2567) ครูผู้้�สอนส่่วนใหญ่ยัังคงใช้้วิิธีีการบรรยายเป็็นหลัก

และมีีข้้อจำกััดในการออกแบบกิิจกรรมที่่�เน้้นกระบวนการคิิดขั้้�นสููงหรืือนวััตกรรมการเรีียนรู้้� (สสวท., 

2565, 2560ข) ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนจำนวนมากเรีียนชีีววิิทยาโดยขาดแรงจููงใจและไม่่เห็็นความเชื่่�อมโยง             

กัับชีีวิิตจริิง และผลการประเมิินนานาชาติิ เช่่น PISA 2022 พบว่่า คะแนนเฉล่ี่�ยด้้านวิิทยาศาสตร์์         

ของนัักเรีียนไทยอยู่่�ที่่� 431 คะแนน ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยของประเทศสมาชิิก Organisation for Economic 

Co-Operation and Development (OECD) (485 คะแนน) และไม่่แตกต่่างจากรอบปีี 2018           

อย่่างมีีนััยสำคััญ (OECD, 2023) ซึ่่�งสะท้้อนว่่า คุุณภาพการเรีียนรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์โดยรวมยัังไม่่ก้้าวหน้้า

เท่่าที่่�ควร ขณะท่ี่�รายงานของสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) (2565, 

2557) ชี้้�ให้้เห็็นว่่า ผู้้�เรีียนไทยยัังขาดทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ การเชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้� และการสืืบเสาะ

หาความรู้้�ด้้วยตนเอง โดยเฉพาะในรายวิิชาชีีววิิทยาที่่�มัักมุ่่�งเน้้นการจดจำมากกว่่าการสืืบค้้นหรืือ       

สร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่

ในทศวรรษท่ี่� ค.ศ. 2020-2030 (พ.ศ. 2563-2573) โลกกำลัังก้้าวเข้้าสู่่�สิ่่�งที่่�นัักการศึึกษา

นานาชาติิเรีียกว่่า “ทศวรรษแห่่งการเปลี่�ยนผ่่านทางชีวีวิทิยา” (The Decade of Biology Transformation) 

ซึ่่�งชีีววิิทยาได้้ผสานเข้้ากัับเทคโนโลยีีดิิจิิทััลและปััญญาประดิิษฐ์์ เช่่น Bioinformatics, Synthetic         

Biology, Genetic Engineering และ AI-Based Biological Modeling (WEF, 2023; UNESCO, 

2021b) การเรีียนรู้้�ชีีววิิทยายุุคใหม่่จึึงไม่่จำกััดอยู่่�แค่่ในห้้องเรีียนหรืือห้้องปฏิิบััติิการ แต่่เป็็นการเชื่่�อมโยง

องค์์ความรู้้�ข้ามศาสตร์์ เช่่น วิิศวกรรมศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ ศิิลปะ และเทคโนโลยีีสารสนเทศ ภายใต้้

แนวคิิด STEAM Education (สสวท., 2565; Huling & Dwyer, 2018) และรายงานของ UNESCO 

(2021a) เรื่่�อง AI and Education: Guidance for Policy-Makers พบว่่า โรงเรีียนทั่่�วโลกไม่่ถึงึร้้อยละ 10 
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ที่่�มีีนโยบายหรือแนวทางการใช้้ปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligence; AI) อย่่างเป็็นระบบ ขณะที่่� 

OECD (2025) วิิเคราะห์์ว่่า หลัักสููตรควรปรัับโครงสร้้างเพื่่�อเตรีียมผู้้�เรีียนให้้พร้้อมต่่อโลกที่่� AI มีีบทบาท

สููงขึ้้�น และ World Economic Forum (WEF) (2025) รายงานว่่า ทัักษะการทำงานกว่่าร้้อยละ 40       

จะเปลี่่�ยนแปลงภายใน 5 ปีี ทำให้้ความฉลาดรู้้�ด้านปััญญาประดิิษฐ์์ (AI Literacy) กลายเป็็นสมรรถนะหลัก

ของผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 อย่่างไรก็็ตามปััญหาสำคััญของการจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาในไทย คืือ     

ความไม่่ต่่อเนื่่�องของการปฏิิรููปหลักสููตร การขาดการสนัับสนุุนทรััพยากรและเครื่่�องมืือดิิจิิทััล ตลอดจน

การพััฒนาครููที่่�ยัังไม่่ทัันกัับการเปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีีชีีวภาพ (สวทช., 2567; สกสว., 2567)             

ส่่งผลให้้การเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนไทยไม่่สามารถสะท้้อนสมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์์ได้้เต็็มศัักยภาพ        

โดยเฉพาะในมิิติขิองการคิิดเชิงิระบบ (Systems Thinking) และการแก้้ปััญหาเชิงินวััตกรรม (Innovative 

Problem-Solving)

จากสภาพดัังกล่่าว ผู้้�เขีียนจึึงเห็็นความจำเป็็นในการศึึกษาวิิเคราะห์์แนวโน้้มการพััฒนาหลัักสููตร

ชีีววิิทยาทั้้�งในระดัับโลกและในประเทศไทย เพื่่�อสัังเคราะห์์เป็็นแนวทางเชิิงหลัักสููตรที่่�ตอบสนองต่่อ 

การเปลี่�ยนแปลงของโลกในทศวรรษใหม่ บทความนี้้�จึึงมุ่่�งนำเสนอแนวโน้้มโลกท่ี่�มีีผลต่่อการออกแบบ

หลักสูตูรชีวีวิทิยา เช่่น นโยบายของ OECD, UNESCO และ WEF ร่่วมกับัการวิเิคราะห์์บริบิทนโยบายไทย 

และเสนอกรอบแนวคิิดเชิิงนวััตกรรมท่ี่�สามารถประยุุกต์์ใช้้ได้้จริิงในสถานศึึกษาไทย โดยความสำคััญ 

ของบทความนี้้�อยู่่�ที่�การทำหน้าท่ี่�เป็็นสะพานเชื่่�อมระหว่างองค์์ความรู้้�ทางวิิชาการและการปฏิิบััติิจริิง    

ในห้้องเรีียน เพื่่�อกระตุ้้�นให้้เกิิดการปรับปรุงหลักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะอย่่างมีีทิศทางและยั่่�งยืืน        

ผลลัพัธ์ที่่�คาดว่าจะได้้รับัคือื การยกระดับัคุณุภาพผู้้�เรีียนให้้สามารถใช้้ความรู้้�ชีวีวิทิยาในการคิดิเชิงิวิพิากษ์์ 

ออกแบบนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม และเข้้าใจความสััมพัันธ์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตกัับสิ่่�งแวดล้อมในระดัับลึึก ซ่ึ่�งจะเป็็น

รากฐานของการสร้้างสังัคมแห่่งการเรีียนรู้้�และเศรษฐกิิจชีวีภาพ (Bioeconomy) ในอนาคต

สภาพการจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาในประเทศไทย 

การจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาในประเทศไทยในปััจจุุบัันยัังคงเผชิญกัับความท้้าทายหลายประการ  

ทั้้�งในด้้านโครงสร้้างหลัักสููตร วิิธีีการจััดการเรีียนรู้้� การประเมิินผล และสมรรถนะของครูผู้้�สอน              

แม้้ว่่าหลักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรับปรุง พ.ศ. 2560) จะระบุุ       

ให้้ผู้้�เรีียนพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และสมรรถนะสำคััญของผู้้�เรีียน แต่่ในทางปฏิิบััติิ

กลัับยัังคงเน้้นการเรีียนรู้้�ตามสาระและตััวชี้้�วััดหรือผลการเรีียนรู้้�ที่�มีีจำนวนมาก (สพฐ., 2567; สสวท., 

2560ก) ทำให้้ครูผู้้�สอนต้้องเร่่งรััดเนื้้�อหาเพื่่�อให้้ครบตามหลักสููตร และส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีลักษณะการเรีียนรู้้�

เชิิงท่่องจำมากกว่่าการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ (Inquiry-Based Learning) หรืือการคิิดเชิิงวิิเคราะห์์        

(Analytical Thinking)
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ผลการประเมิินคุณุภาพการศึึกษาทั้้�งในระดัับชาติิและนานาชาติิสะท้้อนภาพปัญหานี้้�อย่่างชััดเจน 

เช่่น การประเมิินผลนัักเรีียนร่่วมกัับนานาชาติิ (PISA 2022) พบว่่า คะแนนเฉล่ี่�ยด้้านวิิทยาศาสตร์์             

ของนัักเรีียนไทยอยู่่�ที่่� 431 คะแนน ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยของประเทศสมาชิิก OECD ที่่� 485 คะแนน ถึึง          

54 คะแนน และลดลงจากรอบปีี 2018 อย่่างมีีนััยสำคััญ (OECD, 2023) ขณะท่ี่�ผลการประเมิิน            

จากโครงการประเมิินแนวโน้้มคณิตศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ (TIMSS, 2019) รายงานว่่า นัักเรีียนไทย

ระดัับมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 2 มีีคะแนนเฉลี่่�ยวิิทยาศาสตร์์เพีียง 436 คะแนน อยู่่�ในอัันดัับที่่� 29 จาก 39 

ประเทศทั่่�วโลก (IEA, 2020) ผลลััพธ์์เหล่่านี้้�สะท้้อนว่่า ผู้้�เรีียนไทยยัังมีีความเข้้าใจแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์์

ในระดัับต่่ำ โดยเฉพาะในด้้านการอธิิบายปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิและการใช้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์

ในระดัับห้้องเรีียน จากงานวิิจััยและประสบการณ์์ของผู้้�เขีียนในการสอนชีีววิิทยาพบว่่า             

ครููชีีววิิทยาในระดัับมััธยมศึึกษากว่่าร้้อยละ 70 ยัังใช้้รููปแบบการสอนท่ี่�เน้้นการถ่่ายทอดความรู้้�มากกว่่า

การสร้้างประสบการณ์์การเรีียนรู้้� เนื่่�องจากข้้อจำกัดัด้านเวลา สื่่�ออุปุกรณ์์ และความคุ้้�นเคยกับัวิธิีีการสอน

แบบเดิิม ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนขาดโอกาสในการพััฒนาทัักษะการสืืบเสาะ การทดลอง การตั้้�งคำถาม               

และการอธิิบายเชิิงเหตุุผล (สุุภิิสรา สมศรีี และคณะ, 2567; สสวท., 2557) ซึ่่�งเป็็นหััวใจของการเรีียนรู้้�

ชีีววิิทยาตามแนวทางของ Next Generation Science Standards (NGSS) (2013) และสถาบัันส่่งเสริิม

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท., 2565) รายงานเพิ่่�มเติมิว่่า ปััญหาหลักของการจััดการเรีียนรู้้�

ชีีววิิทยาในประเทศไทย คืือ ความไม่่สมดุุลระหว่่างเนื้้�อหากัับสมรรถนะ กล่่าวคืือ ครููผู้้�สอนมัักเน้้น

ถ่่ายทอดเนื้้�อหาเชิิงลึึกแต่่ขาดการออกแบบกิิจกรรมที่่�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้วยตนเอง 

การเรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิจริิง Hands-On และการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ยัังมีีน้้อย อีีกทั้้�งหลัักสููตร

ยัังไม่่สอดคล้้องกัับความก้้าวหน้้าทางชีีววิิทยาสมััยใหม่่ เช่่น จีีโนมิิกส์์ (Genomics) ชีีวสารสนเทศ     

(Bioinformatics) และเทคโนโลยีีชีีวภาพสังเคราะห์์ (Synthetic Biology) (UNESCO, 2021b;          

WEF, 2023) ทำให้้ผู้้�เรีียนขาดความเข้้าใจด้้านการประยุุกต์์ใช้้และมุุมมองเชิิงระบบต่่อชีีวิิตและ               

สิ่่�งแวดล้้อม

อีีกหนึ่่�งข้้อจำกััดที่่�สำคััญ คืือ ระบบการประเมิินผลในประเทศไทยยัังคงเน้้นการสอบปลายภาค 

และข้้อสอบมาตรฐานกลางมากกว่่าการประเมิินสมรรถนะจริิง (Authentic Assessment) ซึ่่�งเน้้นการใช้้

ความรู้้�แก้้ปััญหาในสถานการณ์์จริิง ทำให้้ครูและผู้้�เรีียนมีีแรงกดดันท่ี่�จะมุ่่�งสู่่�ผลคะแนนมากกว่่า           

การพััฒนาทัักษะการคิิดระดัับสููง นอกจากนี้้� การพััฒนาครููชีีววิิทยายัังไม่่สอดรัับกัับเทคโนโลยีีการเรีียนรู้้�      

ยุุคใหม่่ เช่่น ห้้องปฏิิบััติิการเสมืือนจริิง (Virtual Lab) การจำลองแบบชีีววิิทยาดิิจิิทััล (Digital                

Simulation) และการใช้้ปััญญาประดิษิฐ์์ในการสอน (AI-Driven Learning) (สสวท., 2567; สกศ., 2560)

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 21คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 21

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ Thailand Journal of Teacher Professional Development
ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม – สิิงหาคม 2569



ตาราง 1 สรุุปเปรีียบเทีียบบริิบทหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยกัับหลัักสููตรต่่างประเทศ

ประเด็็น
เปรีียบเทีียบ

ไทย 
(สสวท., 2560ก)

ฟิินแลนด์์ 
(EDUFI, 2020)

สิิงคโปร์์ 
(MOE, 2024)

สหรััฐอเมริิกา 
(NGSS, 2013)

โครงสร้้าง
หลัักสููตร

หลัักสููตรแกนกลางกำหนด
กรอบสาระและตััวชี้้�วััดจาก
ส่่วนกลาง โรงเรีียนสามารถ
นำไปปรัับใช้้ตามบริิบท

หลัักสููตรระดัับชาติิให้้อิิสระ
แก่่สถานศึึกษาค่่อนข้้างสููง 
และเปิิดโอกาสให้้ครูู
ออกแบบการเรีียนรู้้� 
ตามบริิบท

หลัักสููตรระดัับชาติิ 
ค่่อนข้้างชััดเจน กำหนด
มาตรฐานและผลลััพธ์ ์
การเรีียนรู้้�ไว้้เป็็นระบบ

ไม่่มีีหลักัสูตูรชาติิแบบรวมศููนย์์ 
แต่่ใช้้มาตรฐาน NGSS  
เป็็นกรอบอ้้างอิิงที่่�หลายรััฐ 
นำไปปรัับใช้้

การเน้้น
เนื้้�อหา

เน้้นสาระและมาตรฐาน 
การเรีียนรู้้�ควบคู่่�กัับสมรรถนะ
ผู้้�เรีียน

เน้้นสมรรถนะหลััก ทัักษะ
ข้้ามสาระ และการเชื่่�อมโยง
ชีีวิิตจริิง

เน้้นความรู้้�เชิิงลึึก ควบคู่่�
การประยุุกต์์ใช้้และ 
การคิิดระดัับสููง

เน้้นแนวคิิดแกนของ
วิิทยาศาสตร์์ร่่วมกัับ 
การปฏิิบััติิทางวิิทยาศาสตร์์
และวิิศวกรรม

การจััด
การเรีียนรู้้�

ส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก  
การสืืบเสาะ และกิิจกรรม
ทดลอง แต่่การนำไปใช้้จริิง 
ยัังขึ้้�นกัับความพร้้อมของ
โรงเรีียน

สนัับสนุุนการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก 
การเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ 
และการสืืบเสาะอย่่าง
ยืืดหยุ่่�น

ใช้้การเรีียนรู้้�แบบ 
Inquiry-Based, 
Practical Work และ 
การประยุุกต์์ใช้้ความรู้้� 
ในสถานการณ์์จริิง

ใช้้การเรีียนรู้้�แบบสามมิิติิ 
ได้้แก่่ แนวคิิดหลััก 
กระบวนการทาง 
วิิทยาศาสตร์์และวิิศวกรรม 
และแนวคิิดเชื่่�อมโยง

การ 
ประเมิินผล

ประเมิินทั้้�งระหว่่างเรีียนและ
ปลายหน่่วย/ปลายภาค  
โดยโรงเรีียนมีีบทบาท 
กำหนดวิิธีีประเมิินเพิ่่�มเติิม

เน้้นการประเมิินเพื่่�อพััฒนา 
การสะท้้อนผลการเรีียนรู้้� 
และการประเมิินตาม 
สภาพจริิง

ใช้้การประเมิิน 
ที่่�หลากหลาย ทั้้�งแบบ
ระหว่่างเรีียน การปฏิิบััติิ 
และการสอบมาตรฐาน

เน้้นการประเมิินสอดคล้้อง
กัับสมรรถนะและการปฏิิบััติิ
ทางวิิทยาศาสตร์์ ไม่่เน้้น 
การท่่องจำเพีียงอย่่างเดีียว

สมรรถนะ 
เป้้าหมาย

มุ่่�งพััฒนาความรู้้� ทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
และสมรรถนะสำคััญ 
ของผู้้�เรีียน

มุ่่�งพััฒนาความสามารถ 
ในการคิิดวิเคราะห์์ แก้้ปััญหา 
และเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิติ

มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีี 
ความรอบรู้้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์และ 
พร้้อมต่่อการศึึกษาต่่อ/
การทำงาน

มุ่่�งพััฒนาการคิิด 
เชิิงวิิทยาศาสตร์์ การอธิิบาย
เชิิงเหตุุผล และการใช้้ความรู้้�
แก้้ปััญหา

หมายเหตุ: ข้้อมููลสังัเคราะห์์จากเอกสารหลักสูตูรของแต่่ละประเทศ เพื่่�อใช้้เปรีียบเทีียบบริิบทหลักสูตูรของแต่่ละประเทศ ไม่่ใช่่การแปลตรงตััว

จากเอกสารต้้นฉบัับ

จากตาราง 1 จะเห็็นได้้ว่่า ประเทศไทยอยู่่�ในช่่วงเปลี่�ยนผ่่านจากการเน้้นสาระและการกำหนด

จากส่่วนกลางไปสู่่�การจััดการเรีียนรู้้�เชิิงสมรรถนะมากขึ้้�น แม้้ยัังไม่่สามารถกระจายอำนาจและยืืดหยุ่่�นได้้

เทีียบเท่่าบางประเทศชั้้�นนำ ขณะที่่�ฟิินแลนด์์ สิิงคโปร์์ และสหรััฐอเมริิกามีีแนวโน้้มเน้้นการเรีียนรู้้�      

แบบบูรูณาการการปฏิบัิัติจิริงิ และการประเมินิท่ี่�สอดคล้องกับัสมรรถนะผู้้�เรีียนอย่่างชัดัเจนมากกว่่า ดังันั้้�น 

การพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยในระยะต่่อไปจึึงควรมุ่่�งเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นในการออกแบบการเรีียนรู้้�      

ส่่งเสริิมการกระจายอำนาจสู่่�สถานศึึกษา และเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ผ่านการสืืบเสาะ        

การทดลอง และการออกแบบเชิิงนวััตกรรมให้้มากขึ้้�น เพื่่�อให้้สอดคล้้องกัับแนวโน้้มการพััฒนาหลัักสููตร

ในระดัับนานาชาติิ
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ดัังนั้้�น สภาพการจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาในประเทศไทยจึึงอยู่่�ในภาวะท่ี่�ต้้องการการปรับเปลี่�ยน 

เชิิงระบบ ไม่่เพีียงแต่่ในเชิิงหลักสููตรเท่่านั้้�น แต่่รวมถึึงการพััฒนาครู การปรับแนวทางการประเมิินผล  

และการส่่งเสริิมให้้โรงเรีียนมีีอิิสระในการออกแบบหน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่�ตอบสนองบริิบทท้้องถิ่่�นและ     

ความสนใจของผู้้�เรีียน การเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�หลักัสูตูรชีวีวิทิยาเชิงิสมรรถนะจึงึเป็็นสิ่่�งจำเป็็นเพื่่�อยกระดับัคุณุภาพ

การศึึกษาของไทยให้้เท่่าทัันโลก และเพื่่�อเตรีียมผู้้�เรีียนให้้พร้อมต่่อการใช้้ชีีวิิตในยุุคโมเดลเศรษฐกิิจใหม่ 

หรืือ Bio -Circular -Gree Economy Model (BCG Model) ซ่ึ่�งชีีววิิทยาเป็็นรากฐานสำคััญ                  

ของการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืนในอนาคต

แนวโน้้มการพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาในระดัับโลก (Global Trends in Biology Curriculum     

Development)

ในระดัับสากล การพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาได้้เปลี่่�ยนผ่่านจากการมุ่่�งถ่่ายทอดเนื้้�อหาความรู้้�

เชิิงวิชิาการสู่่�การพัฒันาหลักัสูตูรฐานสมรรถนะ ซึ่่�งให้้ความสำคัญักับัการใช้้ความรู้้�เชิงิบูรูณาการเพื่่�อแก้้ปััญหา

และสร้้างนวััตกรรมในชีีวิตจริิง (OECD, 2019; UNESCO, 2021b) แนวคิิดนี้้�สอดคล้้องกัับทิิศทาง       

ของการศึึกษาศตวรรษที่่� 21 ที่่�มุ่่�งเน้้นการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีทัักษะเชิิงระบบ การคิิดสร้้างสรรค์์              

และความรับัผิดิชอบต่่อสังัคมและสิ่่�งแวดล้อม (WEF, 2023) หลักสูตูรชีีววิทิยาในศตวรรษใหม่จึงึไม่่เพีียงเป็็น

การเรีียนรู้้�เก่ี่�ยวกัับสิ่่�งมีีชีีวิิต แต่่เป็็นการเรีียนรู้้�เก่ี่�ยวกัับชีีวิิต (Learning for Life) ที่่�บููรณาการความรู้้�

ทางวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และจริิยธรรมเพื่่�อตอบโจทย์์โลกยุุค BCG Model โดยมีี 3 สมรรถนะหลััก    

ที่่�เป็็นแนวโน้้มร่่วมของหลัักสููตรชีีววิิทยาในระดัับสากล ได้้แก่่

1. สมรรถนะด้้านความรอบรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (Scientific Literacy) ความสามารถในการเข้้าใจ

หลัักการ แนวคิิด และกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ รวมทั้้�งสามารถใช้้ความรู้้�ดัังกล่่าวในการอธิิบาย

ปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ การตั้้�งคำถาม การสืืบเสาะหาความรู้้� และการใช้้หลัักฐานเชิิงวิิทยาศาสตร์์

เพื่่�อแก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิง โดยเป็็นพื้้�นฐานของการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ 

และสามารถตัดสินใจโดยใช้้ข้้อมููลทางชีีววิิทยาและสัังคม เช่่น ปััญหาสิ่่�งแวดล้อม ปััญหาสุุขภาพ           

และปััญหาเทคโนโลยีีชีีวภาพ

2. สมรรถนะด้้านเทคโนโลยีีดิิจิิทััลและปััญญาประดิิษฐ์์ทางชีีววิิทยา (Digital and AI        

Literacy) ความสามารถในการใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััล เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์ข้้อมููล และปััญญาประดิิษฐ์์     

เพื่่�อรวบรวม วิิเคราะห์์ และตีีความข้้อมููลทางชีีววิิทยา รวมถึึงการใช้้ซอฟต์แวร์์และแพลตฟอร์์มจำลอง

ทางชีีววิิทยา (Bioinformatics, Virtual Labs, Simulation Tools) เพื่่�อสร้้างความเข้้าใจเชิิงลึึก          

และออกแบบนวััตกรรมทางชีีววิิทยา (UNESCO, 2021b; MOE, 2024) โดยเป็็นสมรรถนะสำคััญ        

ของผู้้�เรีียนยุคุดิจิิทิัลัที่่�ช่่วยให้้สามารถใช้้ข้้อมูลูชีวีภาพขนาดใหญ่ (Big Data) ในการวิิเคราะห์์จีีโนม ออกแบบยีีน 

และเข้้าใจระบบชีีวภาพเชิิงซัับซ้้อน ซึ่่�งเป็็นรากฐานของเศรษฐกิิจชีีวภาพในอนาคต 
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3. สมรรถนะด้้านความยั่่�งยืืนและจริิยธรรมทางชีีววิิทยา (Sustainability and Bioethics 

Competency) ความสามารถในการตระหนักรู้้� เข้้าใจ และประยุุกต์์ใช้้หลัักการของการพััฒนา         

อย่่างยั่่�งยืืน ควบคู่่�กับจริิยธรรมทางชีีววิิทยา (Bioethics) ในการตััดสินใจและการใช้้เทคโนโลยีีชีีวภาพ

อย่่างรัับผิิดชอบต่่อมนุุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม (MEXT, 2022; EDUFI, 2020) โดยมุ่่�งพััฒนาให้้ผู้้�เรีียน             

มีีความเข้้าใจผลกระทบของกิิจกรรมมนุุษย์์ต่่อระบบนิิเวศ มีีจิติสำนึึกในการใช้้ทรัพัยากรชีีวภาพอย่่างสมดุุล 

และสามารถพิิจารณาประเด็็นจริิยธรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีีชีีวภาพ เช่่น การตััดต่่อยีีน การโคลนนิ่่�ง 

หรืือการใช้้สิ่่�งมีีชีีวิิตดััดแปลงพัันธุุกรรม (GMOs) อย่่างมีีความรัับผิิดชอบ

ตาราง 2 ตััวอย่่างแนวโน้้มหลัักสููตรชีีววิิทยาในต่่างประเทศ

ประเทศ ลัักษณะเด่่นของหลัักสููตรชีีววิิทยา แนวทางการจััดการเรีียนรู้้� จุุดเน้้นสำคััญ

สิิงคโปร์์ 

(MOE, 2024)

Biology Syllabus 9744 ระดัับ 

เตรีียมอุุดมศึึกษา เน้้น Core Ideas, 

Practices และการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�

การเรีียนรู้้�เชิิงบริิบทจริิง       

การสืืบเสาะ และการแก้้ปััญหา

ความรู้้�เชิิงลึึก การปฏิิบััติิทาง

วิิทยาศาสตร์์ และการเชื่่�อมโยง 

กัับสถานการณ์์จริิง

ฟิินแลนด์์ 

(EDUFI, 2020)

หลัักสููตรระดัับชาติิเน้้นสมรรถนะข้้ามสาระ

และความยืืดหยุ่่�นในการจััดการเรีียนรู้้�

การเรีียนรู้้�เชิิงปรากฏการณ์์   

การบููรณาการข้้ามสาระ  

และการสืืบเสาะ

การบููรณาการความรู้้� การคิิด 

เชิิงระบบ และการประยุุกต์์ใช้้ 

ในชีีวิิตจริิง

สหรััฐอเมริิกา 

(NGSS, 2013)

มาตรฐานวิิทยาศาสตร์์แบบ 3 มิิติิ ได้้แก่่ 

Core Ideas, Science and Engineering 

Practices และ Crosscutting Concepts

การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ 

การออกแบบเชิิงวิิศวกรรม  

และการเรีียนรู้้�จากปััญหา

การอธิิบายเชิิงวิิทยาศาสตร์์  

การคิิดเชื่่�อมโยง และการใช้้ความรู้้�

แก้้ปััญหา

ญี่่�ปุ่่�น 

(MEXT, 2022)

หลัักสููตรวิิทยาศาสตร์์มุ่่�งเชื่่�อมวิิทยาศาสตร์์

กัับสัังคมและการเรีียนรู้้�ในบริิบทจริิง

การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ      

การทดลอง และการประยุุกต์์ใช้้

ความรู้้�

ความเข้้าใจทางวิิทยาศาสตร์์    

การเชื่่�อมโยงกัับสัังคม  

และการคิิดอย่่างมีีเหตุุผล

เกาหลีีใต้้ 

(KICE, 2022)

หลัักสููตรปรัับปรุุงใหม่่เน้้นสมรรถนะ  

การคิิดเชิิงวิิทยาศาสตร์์ และความยืืดหยุ่่�น

ของการจััดการเรีียนรู้้�

การสืืบเสาะ การเรีียนรู้้� 

จากปััญหา และการเชื่่�อมโยง 

กัับสถานการณ์์จริิง

การคิิดวิิเคราะห์์ การสร้้างความรู้้� 

และการใช้้วิิทยาศาสตร์์ 

ในชีีวิิตประจำวััน

หมายเหตุ:ุ ข้้อมูลูสังัเคราะห์์จากเอกสารหลักัสูตูรของแต่่ละประเทศ เพื่่�อใช้้เปรีียบเทีียบทิศิทางเชิงินโยบายและการจัดัการเรีียนรู้้� ไม่่ใช่่การแปล

ตรงตััวจากเอกสารต้้นฉบัับ

จากตาราง 2 จะเห็็นได้้ว่่า แนวโน้้มการพััฒนาหลักสููตรชีีววิิทยาในระดัับโลกมุ่่�งจากการเน้้น

ความรู้้�เชิิงเนื้้�อหาไปสู่่�การพััฒนาสมรรถนะของผู้้�เรีียนผ่่านการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก การสืืบเสาะทางวิิทยาศาสตร์์           

การบูรูณาการข้้ามสาระ และการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ในบริิบทจริิง โดยแต่่ละประเทศให้้ความสำคััญกัับ 

การเชื่่�อมโยงวิทิยาศาสตร์์กับัชีีวิติจริงิ การแก้้ปััญหา และการออกแบบการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริมิการคิดิวิเิคราะห์์

และการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองมากขึ้้�น
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นอกจากนี้้� ประเทศที่่�มีีระบบการศึึกษาชั้้�นนำ เช่่น สิิงคโปร์์ ฟิินแลนด์์ และสหรัฐอเมริิกา          

ได้้พััฒนาหลักสููตรที่่�เน้้นสมรรถนะผู้้�เรีียน การเรีียนรู้้�จากสถานการณ์์จริิง และการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ 

ควบคู่่�กับการประเมิินผลท่ี่�หลากหลายและสอดคล้องกัับการปฏิิบััติิจริิง ขณะท่ี่�ญี่่�ปุ่่�นและเกาหลีีใต้้         

ให้้ความสำคััญกัับการเชื่่�อมโยงวิิทยาศาสตร์์กัับบริิบทจริิง การสืืบเสาะ และการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�        

เพื่่�อเตรีียมผู้้�เรีียนให้้พร้อมต่่อการเปลี่�ยนแปลงของโลกยุคุใหม่ สะท้้อนให้้เห็น็ถึงึการเปลี่�ยนแปลงเชิงิระบบ     

ของการศึึกษาชีวีวิทิยาในศตวรรษที่่� 21 จากการเน้้นองค์์ความรู้้�เชิงิเนื้้�อหาไปสู่่�การใช้้ชีวีวิทิยา เพื่่�อการแก้้ปััญหา

และการพััฒนาผู้้�เรีียนอย่่างยั่่�งยืืนซึ่่�งเป็็นทิิศทางสำคััญที่่�ประเทศไทยควรนำมาประยุุกต์์ใช้้ในการออกแบบ

หลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะ

การเปลี่�ยนผ่่านของแนวคิิดหลักสููตรชีีววิิทยาโลก โดยจากการสัังเคราะห์์เอกสารและงานวิิจััย 

(OECD, 2019; UNESCO, 2021b; EDUFI, 2020; WEF, 2023; MOE, 2024) พบว่่า การปฏิิรููปหลัักสููตร

ชีีววิิทยาในประเทศพััฒนาแล้้วมีีแนวโน้้มร่่วม 4 ประการ ดัังนี้้�

1. การเปลี่่�ยนผ่่านจากหลัักสููตรฐานเนื้้�อหา (Content-Based) สู่่�หลัักสููตรฐานสมรรถนะ 

(Competency-Based) เป็็นการปรับจุุดเน้้นจากการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�เชิิงทฤษฎีีในปริมาณมาก     

ไปสู่่�การพััฒนาความสามารถของผู้้�เรีียนในการนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ โดยอาศััย

การคิิดเชิิงหลัักฐาน (Evidence-Informed Thinking) และการสืืบเสาะทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นเครื่่�องมืือ

สำคััญในการแสวงหาคำตอบและแก้้ปััญหา

2. การบููรณาการกระบวนการสืืบเสาะผสานการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม (Inquiry–Design 

Integration) เป็็นการเชื่่�อมโยงการเรีียนรู้้�แบบสืบืเสาะกับักระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม เพื่่�อส่่งเสริมิ

ให้้ผู้้�เรีียนประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ในการสร้้างสรรค์์แนวทางแก้้ปััญหาและนวััตกรรม 

ในบริบิทจริงิได้้อย่่างมีีประสิทิธิภิาพ

3. การประยุกุต์์ใช้้เทคโนโลยีดีิจิิทิัลัและข้้อมูลูชีวีภาพ (Digital Technology and Biological 

Data Integration) เป็็นการนำสื่่�อดิิจิิทััล แหล่งข้้อมููลออนไลน์์ และเครื่่�องมืือการเรีียนรู้้�เสมืือนจริิง      

มาใช้้สนัับสนุุนการจััดการเรีียนรู้้� เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการคิิดเชิิงระบบ และพััฒนาความสามารถของ       

ผู้้�เรีียนในการเชื่่�อมโยงข้้อมููลเชิิงประจัักษ์์กัับสถานการณ์์จริิง ทำให้้เกิิดความเข้้าใจในระบบชีีวภาพที่่�มีี

ความซัับซ้้อนมากขึ้้�น

4.  การสร้างเสริมสมรรถนะเพื่่�อความยั่่�งยืืน (Sustainability Competency) เป็็นการบููรณาการ

แนวคิิดการศึึกษาเพื่่�อการพัฒันาท่ี่�ยั่่�งยืนื (Education for Sustainable Development: ESD) เข้้าเป็็น 

ส่่วนหนึ่่�งของวิิชาชีีววิิทยาอย่่างเป็็นระบบ เพื่่�อมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจความสััมพัันธ์์ระหว่่างสิ่่�งมีีชีีวิิต 

ระบบนิิเวศ และผลกระทบของกิิจกรรมมนุุษย์์ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ตลอดจนตระหนัักถึึงความรัับผิิดชอบ       

ต่่อทรััพยากรและความยั่่�งยืืนของโลก

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 25คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ 25

คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์ Thailand Journal of Teacher Professional Development
ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม – สิิงหาคม 2569



จากแนวโน้้มดัังกล่่าวสะท้้อนว่่า การศึึกษาชีีววิิทยาในศตวรรษที่่� 21 กำลัังเคลื่่�อนไปสู่่�แนวทาง 
ที่่�ให้้ความสำคััญกัับการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้� การแก้้ปััญหา และความยั่่�งยืืนมากขึ้้�น มากกว่่าการมุ่่�งเน้้น       
เพีียงองค์์ความรู้้�เชิงิเนื้้�อหาเพีียงอย่่างเดีียว การปฏิริูปูหลักสููตรในลักัษณะนี้้�ยังัสะท้้อนถึงึการเปลี่�ยนบทบาท
ครููชีีววิิทยาจาก “ผู้้�ถ่่ายทอดเนื้้�อหา” ไปสู่่� “ผู้้�อำนวยความรู้้�และการเรีียนรู้้�” ซ่ึ่�งสอดคล้องกัับแนวคิิด   
การเรีียนรู้้�เชิงิสร้้างสรรค์์นิยิม (Constructivism) และแนวคิดิการเรีียนรู้้�จากประสบการณ์์ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียน
เรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิจริิง การสะท้้อนคิิด และการเชื่่�อมโยงประสบการณ์์เดิิมกัับความรู้้�ใหม่่

ดัังนั้้�น การเข้้าใจแนวโน้้มโลกในการพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาไม่่เพีียงช่่วยให้้ผู้้�กำหนดนโยบาย
และครูไทยเห็็นภาพการเปลี่่�ยนแปลงของทิิศทางการเรีียนรู้้� แต่่ยัังเป็็นพื้้�นฐานสำคััญในการออกแบบ 
“กรอบแนวคิิดสมรรถนะชีีววิิทยาของไทย (Thai Biology Competency Framework: TBCF)” 
ให้้สามารถเทีียบเคีียงและเชื่่�อมโยงกัับมาตรฐานสากลได้้ในอนาคต จากกรอบสมรรถนะสากลดัังกล่่าว
ข้้างต้้นและแนวนโยบายการศึึกษาของไทย พร้้อมเชื่่�อมโยงกัับทิิศทางหลักสููตรฐานสมรรถนะ                

และเศรษฐกิิจ BCG ของประเทศไทย ผู้้�เขีียนได้้ออกแบบและสรุุปเป็็นกรอบแนวคิิดดัังนี้้�

ภาพ 1 กรอบแนวคิิดสมรรถนะชีีววิิทยาของไทย (TBCF)

จากภาพ 1 กรอบแนวคิิดสมรรถนะชีีววิิทยาของไทย (TBCF) มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีสมรรถนะ   
ทางชีีววิิทยาในการใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการดำรงชีีวิิต การแก้้ปััญหา และการสร้้างนวััตกรรม
อย่่างยั่่�งยืืน โดยตั้้�งอยู่่�บนฐานแนวคิิด “ชีีววิิทยาเพื่่�อชีีวิิต นวััตกรรม และความยั่่�งยืืน” (Biology for Life,       
Innovation, and Sustainability) กรอบดัังกล่่าวสะท้้อนการบููรณาการความรู้้� ทัักษะ และคุุณค่่า       
ผ่่าน 3 สมรรถนะหลัก ได้้แก่่ สมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์์และนวััตกรรม สมรรถนะดิิจิิทััลและปััญญา
ประดิิษฐ์์ทางชีีววิิทยา และสมรรถนะด้้านความยั่่�งยืืนและจริิยธรรมทางชีีววิิทยา โดยเชื่่�อมโยงการจััด    
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การเรีียนรู้้�กับัการประเมินิผลเชิงิสมรรถนะ เพื่่�อพัฒันาผู้้�เรีียนให้้สามารถเรีียนรู้้� สร้้างสรรค์์ และประยุกุต์์ใช้้

ชีีววิิทยาได้้อย่่างเหมาะสมกัับบริิบทจริิง สอดคล้องกัับแนวทางหลัักสููตรและการจััดการเรีียนรู้้�              

ฐานสมรรถนะของประเทศไทย (สพฐ., 2567; สบน., 2567)	

องค์์ประกอบหลักัของกรอบสมรรถนะชีีววิทิยาของไทย (Core Domains of TBCF) ประกอบด้้วย 

3 มิติิสิมรรถนะหลักั (Core Competency Dimensions) และ 9 สมรรถนะย่่อย (Sub-Competencies) 

ดังันี้้�

ตาราง 3 องค์์ประกอบหลัักของกรอบสมรรถนะชีีววิิทยาของไทย

มิิติิสมรรถนะหลััก สมรรถนะย่่อย คำอธิิบายโดยย่่อ

1. สมรรถนะทาง

วิิทยาศาสตร์์และ

นวััตกรรม (Scientific 

and Innovative 

Competency)

1.1 การตั้้�งคำถามและสร้้างสมมติิฐาน 

ทางชีีววิิทยา

1.2 การออกแบบและดำเนิินการทดลอง 

ทางชีีววิิทยา

1.3 การสร้้างนวััตกรรมหรืือแนวทางแก้้ปััญหา

จากผลการเรีียนรู้้�ทางชีีววิิทยา

พััฒนาความสามารถในการใช้้

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 

อย่่างสร้้างสรรค์์ เพื่่�อนำความรู้้�ไปใช้้ 

ในการแก้้ปััญหาและสร้้างนวััตกรรม 

ที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่อสัังคม

2. สมรรถนะดิิจิิทััลและ

ปััญญาประดิิษฐ์์ทาง

ชีีววิิทยา (Digital and 

AI Literacy in 

Biology)

2.1 การใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลและฐานข้้อมููล 

ชีีวสารสนเทศ

2.2 การวิิเคราะห์์และแปลผลข้้อมููล 

ทางชีีววิิทยาด้้วยเครื่่�องมืือ AI

2.3 การออกแบบสื่่�อและแบบจำลองชีีววิิทยา

ดิิจิิทััล (Simulation & Visualization)

เน้้นการใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อจำลอง

สถานการณ์์ชีีววิิทยา วิิเคราะห์์ข้้อมููล

พัันธุุกรรม และสร้้างความเข้้าใจเชิิงลึึก

ในระดัับโมเลกุุลและระบบ

3. สมรรถนะด้้าน 

ความยั่่�งยืืนและ

จริิยธรรมทางชีีววิิทยา 

(Sustainability and 

Bioethics  

Competency)

3.1 การตระหนัักรู้้�ผลกระทบของเทคโนโลยีี

ชีีวภาพต่่อมนุุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม

3.2 การตััดสิินใจอย่่างมีีจริิยธรรมในการใช้้

เทคโนโลยีีชีีวภาพ

3.3 การมีีส่่วนร่่วมในการพััฒนาชุุมชน 

และสิ่่�งแวดล้้อมอย่่างยั่่�งยืืน

ส่่งเสริิมความรัับผิิดชอบต่่อสัังคม    

การใช้้ทรััพยากรชีีวภาพอย่่างสมดุุล 

และการพััฒนาความคิิดเชิิงจริิยธรรม

ในประเด็็นชีีววิิทยาสมััยใหม่่

ทิิศทางและนโยบายหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยในทศวรรษใหม่่ (พ.ศ. 2570-2579)

ประเทศไทยได้้เริ่่�มขัับเคลื่่�อนการปฏิิรููปการศึึกษาภายใต้้กรอบยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี              

(พ.ศ. 2561-2580) และแผนการศึึกษาแห่่งชาติิ (พ.ศ. 2560-2579) โดยมุ่่�งสู่่�การพััฒนาคนไทย              

ให้้มีีสมรรถนะและทัักษะท่ี่�จำเป็็นต่่อโลกอนาคต ภายใต้้แนวคิิดหลักสููตรฐานสมรรถนะซ่ึ่�งเป็็นแนวทางหลัก

ของการปรัับปรุุงหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานในอนาคต (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2567;    
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สกศ., 2560) แนวนโยบายดัังกล่่าวสะท้้อนการเปลี่่�ยนแปลงเชิิงโครงสร้้างของระบบการศึึกษา               

จากการเน้้นเนื้้�อหาและผลการสอบไปสู่่�การพัฒันาผู้้�เรีียนแบบองค์์รวม โดยในส่่วนของกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีอยู่่�ภายใต้้การดำเนิินงานของสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์              

และเทคโนโลยีี (สสวท.) (2560ข) ได้้กำหนดกรอบแนวทางของหลัักสููตรชีีววิิทยาโดยมีีทิิศทาง        

สอดคล้้องกัับนโยบายขององค์์การระหว่่างประเทศ (OECD, 2019; UNESCO, 2021b; WEF, 2023)  

เพื่่�อยกระดับัการเรีียนรู้้�ชีวีวิิทยาของไทยให้้เทีียบเคีียงมาตรฐานสากล ผู้้�เขีียนได้้สังัเคราะห์์และเสนอกรอบ

พััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะใหม่่ใน 4 มิิติิหลััก ดัังนี้้�

1. มิิติิองค์์ความรู้้�ทางชีีววิิทยาสมััยใหม่่ (Modern Biology Content) มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียน

เข้้าใจแนวคิิดหลัักในระดัับโมเลกุุล เซลล์์ ระบบนิิเวศ และชีีววิิทยาเชิิงสิ่่�งแวดล้้อม พร้้อมทั้้�งเรีียนรู้้�     

ความก้้าวหน้าทางเทคโนโลยีีชีวีภาพ เช่่น จีีโนมิกิส์์ ชีวีวิทิยาสังัเคราะห์์ และเทคโนโลยีีชีวีภาพเพื่่�อการแพทย์์ 

(Biomedical Biotechnology)

2. มิิติิทัักษะสมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์์ (Scientific Competency) พััฒนาทัักษะ               

การตั้้�งคำถาม การออกแบบการทดลอง การใช้้ข้้อมูลูและหลักัฐานเชิงิประจักัษ์์ รวมถึึงการสื่่�อสารผลการวิิจััย

ทางชีีววิิทยาอย่่างมีีเหตุุผลและสร้้างสรรค์์ เพื่่�อสร้้างผู้้�เรีียนที่่�มีีความรอบรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์และสามารถ

ใช้้ความรู้้�ในการแก้้ปััญหาได้้จริิง

3. มิิติิทัักษะดิิจิิทััลและปััญญาประดิิษฐ์์ (Digital and AI Literacy) ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียน          

ใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศและปััญญาประดิิษฐ์์ในการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยา เช่่น การใช้้ฐานข้้อมููลชีีวสารสนเทศ 

โปรแกรมจำลองการทำงานของเซลล์์ และเครื่่�องมืือ AI สำหรับวิิเคราะห์์ข้้อมููลพัันธุุกรรม เพื่่�อเชื่่�อมโยง

ชีีววิิทยากัับเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ 

4. มิิติิความรัับผิิดชอบต่่อสัังคมและสิ่่�งแวดล้้อม (Sustainability and Bioethics) ปลููกฝััง

จิิตสำนึึกด้้านจริิยธรรมและความยั่่�งยืืน โดยให้้ผู้้�เรีียนตระหนัักถึึงผลกระทบของเทคโนโลยีีชีีวภาพ         

ต่่อมนุุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม รวมถึึงการใช้้ทรััพยากรชีีวภาพอย่่างสมดุุล สอดคล้้องกัับเป้้าหมายการพััฒนา

อย่่างยั่่�งยืืนของสหประชาชาติิ 

นอกจากนี้้� นโยบายไทยได้้ผลัักดัันแนวทาง BCG Education Model ซ่ึ่�งบููรณาการชีีววิิทยา   

เข้้ากับันวัตักรรมเศรษฐกิจิหมุนุเวีียนและสิ่่�งแวดล้อม ผ่่านการจัดัการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน (Project-Based 

Learning) และแบบสืบืเสาะผสานการออกแบบ เพื่่�อสร้้างผู้้�เรีียนที่่�สามารถใช้้ความรู้้�ชีวีวิทิยาในการพัฒันา

เทคโนโลยีีหรือนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2567) ตััวอย่่างเช่่น โครงการสะเต็็มบีีซีีจีี 

(STEM-BCG) ที่่�ส่่งเสริิมให้้โรงเรีียนใช้้ชีวีวิิทยาเป็็นฐานในการแก้้ปััญหาสิ่่�งแวดล้อมในท้้องถิ่่�น โดยบููรณาการ

กับัเทคโนโลยีีและเศรษฐกิิจชุุมชน เพื่่�อยกระดับัผู้้�เรีียนสู่่�การเป็็นนัักนวััตกรตามความต้้องการของประเทศ
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จากแนวทางและนโยบายดังักล่่าวจะเห็น็ได้้ว่่า หลักัสูตูรชีวีวิทิยาไทยในทศวรรษใหม่มิไิด้้เป็็นเพีียง

การปรัับปรุุงเนื้้�อหาวิิชาเท่่านั้้�น แต่่เป็็นการปฏิิรููปเชิิงระบบที่่�เชื่่�อมโยงระหว่่างหลัักสููตร การเรีียน         

การสอนการประเมิินผล และการพััฒนาครู ให้้สอดคล้องกัับการเปลี่�ยนแปลงของโลกยุุคชีีวดิิจิิทััล 

(Bio-Digital Era) การขัับเคลื่่�อนนโยบายนี้้�อย่่างเป็็นรููปธรรมจะมีีส่วนสำคััญต่่อการยกระดัับสมรรถนะ     

ผู้้�เรีียนไทยให้้สามารถแข่่งขัันในระดัับนานาชาติิ และนำความรู้้�ชีีววิิทยาไปใช้้ในการสร้้างนวััตกรรม      

เพื่่�อความยั่่�งยืืนในอนาคต

แนวทางพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะและนวััตกรรม (Guidelines for Developing a 

Competency-Based and Innovative Biology Curriculum)

จากผลการวิิเคราะห์์แนวโน้้มการเปลี่�ยนแปลงของโลกและนโยบายการศึึกษาของไทย              

ในทศวรรษใหม่ การพััฒนาหลักสููตรชีีววิิทยาไทยให้้มีีประสิิทธิิภาพและเทีียบเท่่ามาตรฐานสากลจำเป็็น

ต้้องดำเนิินการอย่่างเป็็นระบบ โดยมุ่่�งบููรณาการองค์์ความรู้้� ทัักษะ และคุุณค่่าเข้้าด้้วยกััน ภายใต้้แนวคิิด

การพัฒันาหลักสูตูรแบบมุ่่�งสมรรถนะและนวััตกรรม (Competency-Based and Innovation-Oriented 

Curriculum Design) ทั้้�งนี้้� สามารถกำหนดแนวทางการพััฒนาได้้ 5 ด้้านสำคััญ ดัังนี้้�

1. ด้้านโครงสร้้างหลัักสููตร (Curriculum Structure)

ปััจจุุบัันหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยยัังคงมีีลัักษณะเนื้้�อหาแน่่นและซ้้ำซ้้อน ทำให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�      

แบบผิิวเผิินและไม่่เห็็นความเชื่่�อมโยงของเนื้้�อหาวิิชา การพััฒนาหลัักสููตรใหม่่จึึงควรปรัับให้้เป็็น

โครงสร้้างแบบโมดููล (Modular Curriculum) ที่่� เปิิดโอกาสให้้โรงเรีียนหรือครูสามารถเลืือก                   

และออกแบบหน่วยการเรีียนรู้้�ที่่�สอดคล้้องกัับบริิบทท้้องถิ่่�น เช่่น ชีีววิิทยาชุุมชนเมืืองหรือชีีววิิทยา 

เกษตรยั่่�งยืืน (สบน., 2567) โดยลดการซ้้ำซ้้อนระหว่่างรายวิิชาพื้้�นฐานและเพิ่่�มเติิม ผ่่านแนวทาง        

การเชื่่�อมโยงแนวตั้้�งของสาระและทัักษะตามระดัับชั้้�น (Vertical Integration) เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเห็็นภาพ

การต่่อยอดของความรู้้� และควรจััดลำดัับเนื้้�อหาในลัักษณะหลัักสููตรแบบเกลีียว (Spiral Curriculum) 

ตามแนวคิิดของ Bruner (1960) พร้้อมเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนเลืือกเส้้นทางการเรีียนรู้้�ตามความสนใจ     

และบริิบทของตนเอง

2. ด้้านการออกแบบกระบวนการจััดการเรีียนรู้้� (Pedagogical Design)

การจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาควรเปลี่�ยนจากการสอนเพื่่�อจำไปสู่่�การเรีียนรู้้�เพื่่�อสร้้างสรรค์์ โดยใช้้

รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะผสานการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม (Inquiry-Based Engineering 

Design: IBED Model) ผสมผสานการตั้้�งคำถาม การสืืบเสาะ การออกแบบต้้นแบบ และการประเมิินผล 

เพื่่�อสร้้างทักัษะการคิิดวิเิคราะห์์และการแก้้ปััญหาเชิงินวัตักรรม นอกจากนี้้�ควรส่่งเสริมิรูปูแบบการเรีียนรู้้�

เชิิงโครงงานและการเรีียนรู้้�ผ่านปััญหาจริิง (Problem-Based Learning) เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเชื่่�อมโยง     

ชีีววิิทยากัับบริิบทชีีวิิตจริิง เช่่น การวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงระบบนิิเวศในพื้้�นที่่�ชุุมชน หรืือ                 

การออกแบบนวััตกรรมชีีวภาพเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม
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3. ด้้านเทคโนโลยีแีละการเรียีนรู้้�ดิจิิทิัลั (Digital Learning and Technology Integration)

เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเป็็นหััวใจสำคััญของหลักสููตรชีีววิิทยายุุคใหม่ การเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาควรใช้้      

เครื่่�องมืือเทคโนโลยีี เช่่น AI, Simulation, Virtual Labs และ Bioinformatics Platforms เพื่่�อสร้้าง

ประสบการณ์์การเรีียนรู้้�แบบจำลองเสมืือนจริิงที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจโครงสร้้างและกระบวนการของ      

สิ่่�งมีีชีีวิิตในระดัับโมเลกุุลหรืือระบบได้้อย่่างลึึกซึ้้�ง แนวคิิด “AI literacy in Biology” ควรถููกบููรณาการ     

เข้้าสู่่�หลัักสููตร โดยเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจการประยุุกต์์ใช้้ปััญญาประดิิษฐ์์ในการจำแนกพัันธุ์์�สิ่่�งมีีชีีวิิต 

วิิเคราะห์์ข้้อมููลจีีโนม หรืือสร้้างแบบจำลองการแพร่ระบาดของโรค ซ่ึ่�งจะช่่วยเตรีียมความพร้อมผู้้�เรีียน

เข้้าสู่่�สาขาอาชีีพใหม่่ในยุุคชีีวดิิจิิทััล

4. ด้้านการประเมิินผลเพื่่�อการเรีียนรู้้� (Assessment for Learning)

ระบบการประเมิินผลควรเปลี่�ยนจากการเน้้นการสอบปลายภาค (Summative Assessment)  

ไปสู่่�การประเมิินสมรรถนะเชิิงปฏิิบััติิ (Authentic and Performance-Based Assessment)                 

ซึ่่�งวัดัความสามารถในการใช้้ความรู้้�และทักัษะในสถานการณ์์จริงิ เช่่น Portfolio, Project Presentation,          

Performance Task หรือื Rubric-Based Competency Assessment โดยควรกำหนดรูบริิกสมรรถนะกลาง 

(National Competency Rubrics) (สบน., 2567) เพื่่�อใช้้เป็็นเกณฑ์์มาตรฐานการประเมิินร่่วมกััน             

ทั่่�วประเทศ พร้อมเปิิดโอกาสให้้ครูแูละนักัเรีียนมีีส่วนร่่วมในการประเมินิเพื่่�อสร้้างการเรีียนรู้้�เชิงิสะท้้อนคิดิ

5. ด้้านการพัฒันาสมรรถนะครููชีวีวิทิยา (Biology Teacher Competency Development)

ครููชีีววิิทยาในทศวรรษใหม่ต้้องเปลี่�ยนบทบาทจากผู้้�สอนเป็็นผู้้�ออกแบบการเรีียนรู้้� (Learning 

Designer) ที่่�สามารถผสมผสานเนื้้�อหาวิิทยาศาสตร์์กัับเทคโนโลยีีและการวิิจััยเชิิงนวััตกรรม                     

ได้้อย่่างยืืดหยุ่่�น การพััฒนาครูควรเน้้นชุุมชนแห่่งการเรีียนรู้้�ทางวิิชาชีีพ (Professional Learning    

Community; PLC) ที่่�เปิิดโอกาสให้้ครููแลกเปลี่�ยนเรีียนรู้้�และสร้้างสื่่�อการสอนร่่วมกััน ควรจััดให้้มีี

หลัักสููตรอบรมครูชีีววิิทยาดิิจิิทััลเพื่่�อเสริิมทัักษะการใช้้ AI การออกแบบหลักสููตรฐานสมรรถนะ           

การสร้้างกิิจกรรมแบบสืืบเสาะผสานการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม และการใช้้แพลตฟอร์์มเสมืือนจริิง       

ในการสอนการยกระดัับสมรรถนะครููจึึงเป็็นปััจจััยสำคััญที่่�จะทำให้้การพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยา             

เชิิงสมรรถนะเกิิดขึ้้�นได้้จริิงและยั่่�งยืืน

ดัังนั้้�น การพััฒนาหลักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะในทศวรรษใหม่ พ.ศ. 2570-2579 ควรมุ่่�งสู่่� 

การสร้้างระบบการเรีียนรู้้�ที่่�ยืดืหยุ่่�น (Flexible) เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคัญั (Student-Oriented) และบูรูณาการ

เทคโนโลยีี (Tech-Integrated Learning) เพื่่�อสร้้างผู้้�เรีียนที่่�สามารถใช้้ความรู้้�ชีีววิิทยาในการคิิด 

วิิเคราะห์์ ออกแบบ และสร้้างนวััตกรรมเพื่่�อความยั่่�งยืืนของชีีวิิตและสิ่่�งแวดล้้อมได้้อย่่างแท้้จริิง
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ข้้อเสนอเชิิงนโยบายและข้้อเสนอแนะเพื่่�ออนาคต (Policy Recommendations and Future          

Directions)

จากผลการสัังเคราะห์์แนวโน้้มโลกและการวิิเคราะห์์บริิบทของประเทศไทยในช่่วงทศวรรษใหม่     

การพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะจำเป็็นต้้องดำเนิินการภายใต้้กรอบเชิิงนโยบายที่่�ชััดเจน           

มีีระบบสนัับสนุุนเชิิงวิิชาการ และกลไกความร่่วมมืือระหว่างหน่วยงานหลัก เพื่่�อยกระดัับคุุณภาพ       

การเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาให้้ก้้าวทัันการเปลี่�ยนแปลงของโลกยุุคชีีวดิจิิิทัลั และตอบสนองต่่อเป้้าหมายการพัฒันา

อย่่างยั่่�งยืืนของประเทศ (สกศ., 2560; UNESCO, 2021b; OECD, 2019) ผู้้�เขีียนจึึงเสนอแนวทาง       

เชิิงนโยบายและข้้อเสนอแนะเพื่่�อการขัับเคลื่่�อนในอนาคต 3 ระดัับ ดัังนี้้�

1. ระดัับรััฐบาลหรืือหน่่วยงานรััฐและองค์์กรที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กระทรวงศึึกษาธิิการ สถาบััน หรืือหน่่วยงานรััฐและองค์์กรที่่�เกี่่�ยวข้้องควรจััดตั้้�งหน่่วยงาน        

ที่่�รัับผิิดชอบหรืือศููนย์์วิิจััยและพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงนวััตกรรม (Center for Innovative Biology  

Curriculum Research and Development) เพื่่�อทำหน้้าที่่�เป็็นศููนย์์กลางในการรวบรวมข้้อมููล       

แนวโน้้มหลัักสููตรชีีววิิทยาระดัับโลก วิิจััยและพััฒนาเครื่่�องมืือการเรีียนรู้้�ดิิจิิทััล เช่่น แพลตฟอร์์ม Virtual        

Biology Lab ระบบประเมิินสมรรถนะชีีววิิทยา (Biology Competency Assessment System)      

และคลัังสื่่�อ Bio-AI Learning Hub หน่่วยงานดัังกล่่าวจะมีีบทบาทสำคััญในการประสานความร่่วมมืือ

ระหว่่างหน่่วยงานวิิชาการ มหาวิิทยาลััย และโรงเรีียน เพื่่�อสร้้างระบบหลัักสููตรที่่�มีีความยืืดหยุ่่�น         

และตอบสนองบริบิทของประเทศ โดยใช้้ข้้อมูลูเชิงิหลักัฐานในการออกแบบและประเมินิผล (OECD, 2025)

ทั้้�งนี้้� อาจพััฒนา “ชุุดกิิจกรรมต้้นแบบ BioSTEAM for Future” ที่่�บููรณาการชีีววิิทยา              

กัับวิิศวกรรม เทคโนโลยีี และศิิลปะ เพื่่�อส่่งเสริิมสมรรถนะผู้้�เรีียนในด้้านการคิิดเชิิงระบบ การแก้้ปััญหา     

เชิิงสร้้างสรรค์์ และการออกแบบนวััตกรรมเพื่่�อสิ่่�งแวดล้อม โดยกิิจกรรมในชุุดควรมีีลักษณะเป็็น        

หน่่วยการเรีียนรู้้�เปิิด (Open Module) ที่่�สามารถปรับใช้้ได้้ทั้้�งในโรงเรีียนทั่่�วไป โรงเรีียนวิิทยาศาสตร์์           

และโรงเรีียนพื้้�นที่่�พิิเศษ เช่่น โครงการนวััตกรรมชีีววิิทยาเพื่่�อความยั่่�งยืืน (Sustainable Biology         

Innovation Projects) ที่่�ให้้ผู้้�เรีียนออกแบบแนวทางลดขยะชีีวภาพหรือเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิตพืืช  

ในชุุมชน โดยใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะผสานการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเป็็นกรอบหลััก 

(Huling & Dwyer, 2018)

2. ระดัับสถานศึึกษา 

สถานศึึกษาควรพััฒนาหลัักสููตรสถานศึึกษาเชิิงพื้้�นที่่� (Localized Biology Curriculum)          

ที่่�เชื่่�อมโยงเนื้้�อหาชีีววิิทยากัับปััญหาในท้้องถิ่่�น เช่่น ปััญหาคุุณภาพน้้ำ ดิิน หรืือความหลากหลาย         

ทางชีีวภาพของพื้้�นที่่� โดยใช้้แนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงบููรณาการและการเรีียนรู้้�เชิิงโครงงาน (สบน., 2567) 

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีโอกาสเรีียนรู้้�จากบริิบทจริิงของชุุมชนตนเอง การออกแบบหลัักสููตรเชิิงพื้้�นที่่�จะช่่วยให้้
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ชีีววิิทยาเป็็นเครื่่�องมืือแห่่งการเปลี่�ยนแปลงชุุมชน และสร้้างการเรีียนรู้้�ที่�มีีความหมาย (Meaningful 

Learning) ตามแนวคิิดของ Ausubel (1968) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับยุุทธศาสตร์์การกระจายอำนาจ       

ทางการศึึกษาและแนวทาง “One School, One Innovation” ของกระทรวงศึึกษาธิิการ             

(กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2567)

3. ระดัับครููผู้้�สอนชีีววิิทยา 

ครูชูีวีวิทิยาควรได้้รับัการอบรมและพัฒันาสมรรถนะอย่่างต่่อเนื่่�องในด้้าน AI และ Bioinformatics 

Education เพื่่�อให้้สามารถใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศและเครื่่�องมืือวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางชีีววิิทยา                 

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เช่่น การใช้้ฐานข้้อมููลจีีโนม (Genomic Databases) โปรแกรมวิิเคราะห์์ลำดัับยีีน 

(Sequence Analysis Software) และแพลตฟอร์์ม AI สำหรับจำแนกสิ่่�งมีีชีีวิต กระบวนการพััฒนาครู

ควรเน้้นรููปแบบการเรีียนรู้้�จากการปฏิิบััติิจริิง (Learning by Doing) และชุุมชนแห่่งการเรีียนรู้้�            

ทางวิิชาชีีพ (PLC) เพื่่�อสร้้างครูต้้นแบบท่ี่�มีีสมรรถนะด้้านการออกแบบการเรีียนรู้้�เชิิงนวััตกรรม      

(สสวท., 2565; UNESCO, 2021b)

ข้้อเสนอเชิิงนโยบายทั้้�ง 3 ระดัับนี้้�มุ่่�งสร้้างระบบการจััดการเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาไทยที่่�มีีความเชื่่�อมโยง

ระหว่่างนโยบาย หลัักสููตร ครูู และผู้้�เรีียน อย่่างเป็็นเอกภาพ โดยมีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อสร้้างผู้้�เรีียน                    

ที่่�มีีสมรรถนะทางชีีววิิทยา เข้้าใจเทคโนโลยีีดิิจิิทััล และมีีจิตสำนึึกด้้านความยั่่�งยืืน ซ่ึ่�งจะเป็็นพื้้�นฐาน     

ของการพััฒนาประเทศตามแนวทางเศรษฐกิิจ BCG และเป้้าหมายการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืน (SDGs)           

ในอนาคต

บทสรุุป 

การพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาไทยสู่่�ทศวรรษใหม่เป็็นภารกิิจสำคััญท่ี่�ต้้องอาศััยการเปลี่่�ยนแปลง 

เชิิงระบบ เพื่่�อให้้การเรีียนรู้้�ชีีววิิทยาไม่่เพีียงมุ่่�งสู่่�ความรู้้�ทางทฤษฎีี แต่่ขยายไปสู่่�สมรรถนะเชิิงปฏิิบััติิและ

นวััตกรรมที่่�ผู้้�เรีียนสามารถนำไปใช้้แก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิงได้้อย่่างยั่่�งยืืน บทความนี้้�จึึงได้้สัังเคราะห์์แนวโน้้ม 

ระดัับโลก นโยบายไทย และแนวทางเชิิงนวััตกรรมท่ี่�ชี้้�ให้้เห็็นว่่า แนวคิิดหลักสููตรฐานสมรรถนะ             

กำลัังกลายเป็็นกรอบการปฏิิรููปหลัักสููตรชีีววิิทยาที่่�สำคััญในศตวรรษที่่� 21

แนวโน้้มโลกสะท้้อนว่่าหลัักสููตรชีีววิิทยาในหลายประเทศได้้ปรัับจากเนื้้�อหาวิิชาชีีพเฉพาะ        

สู่่�การพััฒนาสมรรถนะหลัก 3 ด้้าน ได้้แก่่ สมรรถนะด้้านความรอบรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ สมรรถนะ          

ด้้านเทคโนโลยีีดิิจิิทััลและปััญญาประดิิษฐ์์ทางชีีววิิทยา และสมรรถนะด้้านความยั่่�งยืืนและจริิยธรรม   

ทางชีีววิิทยา ซึ่่�งช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถคิิดเชิิงระบบ วิิเคราะห์์ข้้อมููลขนาดใหญ่่ และตััดสิินใจเชิิงจริิยธรรม

ได้้อย่่างมีีวิจารณญาณ ขณะท่ี่�บริิบทของประเทศไทยเองกำลัังปรับนโยบายตามยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี 

และแผนการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2560-2579 เพื่่�อสร้้างระบบหลัักสููตรฐานสมรรถนะที่่�ตอบโจทย์์       

โลกอนาคตและเศรษฐกิิจฐานชีีวภาพ 
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แนวทางการพััฒนาหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะควรมุ่่�งเน้้น 5 มิิติิหลััก ได้้แก่่ 1) การปรัับ

โครงสร้้างหลัักสููตรให้้ยืืดหยุ่่�นและไม่่ซ้้ำซ้้อน 2) การออกแบบกระบวนการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะผสาน    

การออกแบบ 3) การใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทิัลัและ AI เพื่่�อสร้้างประสบการณ์์การเรีียนรู้้�เสมือืนจริงิ 4) การประเมินิ

สมรรถนะเชิิงปฏิิบััติิแทนการสอบแบบท่่องจำ และ 5) การยกระดัับสมรรถนะครูชีีววิิทยาให้้เป็็น              

ผู้้�ออกแบบการเรีียนรู้้�เชิิงนวััตกรรม ทั้้�งหมดนี้้�ต้้องดำเนิินการควบคู่่�กับการสร้้างระบบนโยบายสนัับสนุุน

อย่่างมีีเอกภาพ โดยเฉพาะการจััดตั้้�งหน่่วยงานหรืือศููนย์์วิิจััยหลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงนวััตกรรม การพััฒนา

โมดููล BioSTEAM for Future และการส่่งเสริิมหลัักสููตรสถานศึึกษาเชิิงพื้้�นที่่�

โดยสรุุป หลัักสููตรชีีววิิทยาเชิิงสมรรถนะสู่่�ทศวรรษใหม่่ควรเป็็นหลัักสููตรที่่�ยืืดหยุ่่�น บููรณาการ 

ดิิจิิทััล และยั่่�งยืืน ซึ่่�งไม่่เพีียงถ่่ายทอดความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ แต่่ยัังพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เป็็นพลเมืืองชีีววิิทยา

แห่่งอนาคตที่่�มีีความคิิดสร้้างสรรค์์ มีีคุุณธรรมทางวิิทยาศาสตร์์ และมีีจิิตสำนึึกต่่อสิ่่�งแวดล้้อม บทความนี้้�

จึึงมุ่่�งเสนอแนวทางเชิิงนโยบายและนวััตกรรมเพื่่�อยกระดัับชีีววิิทยาให้้เป็็นพลัังขัับเคลื่่�อนสำคััญ             

ของการศึึกษาชาติิไทยสู่่�สัังคมแห่่งความรู้้� นวััตกรรม และความยั่่�งยืืนในศตวรรษที่่� 21
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